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  چكيده
كه مايكوتوكسيني با اثرات كارسينوژنيك و هستند ه آفلاتوكسين هاي جنس آسپرژيلوس مولدين بالقوبرخي گونه :سابقه و هدف

تراتوژنيك است. آلودگي خوراك دام با گونه هاي آسپرژيلوس سبب توليد آفلاتوكسين، انتقال آن به شير و فرآورده هاي لبني و اختلال 
هاي بالقوه مولد آفلاتوكسين از خوراك دام نهجداسازي گو ،از اين مطالعه . هدفشوددر سلامت دام، شير و افراد مصرف كننده آن مي

 .بودشهريار  -هاي منطقه شهر قدسدر گاوداري
طور تصادفي انتخاب و ه ب 1393يز يشهريار در پا - منطقه شهر قدس گاوداري در 41خوراك دام از 394 ،در اين مطالعه :يسروش برر

هاي آسپرژيلوسمورد سنجش قرار گرفت.  PCRلاتوكسين هستند به روشهايي كه به طور بالقوه مولد آفاز نظر آلودگي با آسپرژيلوس
خوراك دام پس از جداسازي و كشت در محيط اختصاصي، با روش ميكروسكوپي و ماكروسكوپي مورد بررسي قرار گرفتند از جدا شده 

  . شد استفاده AFLR ،Omt1،FLA1،Nor1،Par1در حضور پرايمرهاي  PCRاز روش  و جهت شناسايي مولكولي
داراي آلودگي با گونه آسپرژيلوس  ،گاوداري 8خوراك دام  42كه نشان داد  PCRنتايج حاصل از بررسي خوراك دام با  :هايافته

 . توانند مولد آفلاتوكسين باشندبه طور بالقوه مي كههستند فلاووس 

 .هستنديلوس فلاووس آلوده شهريار به آسپرژ- هاي منطقه شهرقدسنتايج نشان دادند كه گاوداري :گيرينتيجه

  .PCR آفلاتوكسين، خوراك  دام، واژگان كليدي:
  

  1مقدمه
ها از عوامـل بيولوژيـك مهـم آلـوده كننـده خـوراك دام       قارچ

توانند نه تنها باعث هاي مختلف ميو با ترشح متابوليتهستند 
بلكه با توليد سموم مختلف از  ،فساد و از بين بردن غلات شوند

 از عوامل تهديد كننده جدي سلامت انسان ،وكسينجمله آفلات
 ). 1-4باشند (

                                                 
گروه ميكروبيولوژي، دانشكده علـوم، دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد كـرج      : تهران، نويسنده مسئولآدرس 

  )  email: sabokbar@kiau.ac.ir(  آذر سبكبار ،،كرج، ايران
  14/6/94: تاريخ دريافت مقاله
  25/1/95 :تاريخ پذيرش مقاله

    آفلاتوكســين از جملــه ســموم قــارچي اســت كــه بــه وســيله  
توليد شـده و در صـورت    آسپرژيلوس فلاووسهايي نظير گونه

توانـد باعـث تخريـب    آلودگي غذايي انسان يا حيوان با آن مـي 
ن حاد كبد، سـيروز كبـد، محـرك و القاكننـده سـرطاني شـد      

حيوان شـود   هاي كبدي و عوارض تراتوژنيك در انسان وسلول
ــه5،6( ــاير گونـ ــين ). سـ ــده آفلاتوكسـ ــد كننـ ــاي توليـ  ،هـ

A.ochraceoroseus،A.nomius,، A.pseudotamarii ،
A.bombycis و A.versicolor  9(هستند.(  

ها از تواند از راه مصرف غذا و خوراك دامهمچنين اين سم مي
   هـاي آن بـه انسـان منتقـل شـود. در بـين       هراه شير و فـرآورد 
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 از  آسـپرژيلوس فـلاووس  هـاي مولـد آفلاتوكسـين، قـارچ     گونه
ترين قارچ هاي مولد آفلاتوكسـين در خـوراك   و شايعترين مهم

دام است. اسپورهاي اين قارچ از راه هوا منتشر و سـبب آلـودگي   
شـود  علوفه و خـوراك دام بـه آفلاتوكسـين مـي     غلات، حبوبات،

). استفاده از خوراك دام ناسالم و آلـوده سـبب اخـتلال در    7،8(
غلاتي ماننـد ذرت، جـو،   و . در علوفه، شودچرخه سلامت دام مي

هـا بـه آسـاني در حـين داشـت، برداشـت،       سويا، كپكو گندم، 
هـا آفلاتوكسـين   و در آنكـرده  فرآوري، حمل و انبارداري رشـد  

   كنند.توليد مي

كـه  نداراك دام نشـان داده هاي مختلف بـر روي خـو  پژوهش
ــه كپــك  ــودگي خــوراك دام ب ــاآل ــ ،ه ــهه ب ــژه گون ــاي وي ه

سبب توليد آفلاتوكسين و انتقال آن به شـير و   ،آسپرژيلوس
هـاي  ). تـاكنون گـزارش  11، 10شـود ( هاي آن مـي فرآورده

ــودگي كپكــي خــوراك دام، وجــود   بســياري درخصــوص آل
 ،يران نيـز ). در ا12آفلاتوكسين درآن صورت پذيرفته است (

مطالعـاتي در ايـن مـورد انجـام شـده       ،به ويژه در دهه اخير
معمولا براساس  آسپرژيلوسهاي گونه شناسايي سنتي. است

كـه  اسـت  هـا  هاي ماكروسـكوپي و ميكروسـكوپي آن  ويژگي
هـا براسـاس ايـن    گاهي اوقات شناسايي و تمـايز بـين گونـه   

 ،). همچنـين 13(شـود  ها نيز بـا مشـكل مواجـه مـي    ويژگي
ها به چندين روز زمـان جهـت كشـت    شناسايي سنتي گونه

اســاس اســيد  هــاي ســريع بــرامــروزه روش ،لــذا نيــاز دارد.
توسعه يافته  آسپرژيلوس هاينوكلئيك جهت شناسايي گونه

ترين هاي شناسايي سنتي شده است. موفقو جايگزين روش
كـه بـه   اسـت   PCRروش مورد استفاده در اين مسير روش 

سريع، حسـاس و اختصاصـي جهـت شناسـايي     عنوان روش 
). هـدف  15 ،14( شناخته شده اسـت  آسپرژيلوس هايگونه

ــه   ــن مطالع ــي از اي ــارچ   بررس ــه ق ــوراك دام ب ــودگي خ آل
      .بود آسپرژيلوس

  
  مواد و روشها

توصيفي و در دو بخش انجام  –مطالعه حاضر به صورت مقطعي
جام شد هاي نمونه گيري ان. بخش نمونه گيري كه در محلشد

در آزمايشـگاه قـارچ شناسـي    كه ها و بخش آماده سازي نمونه
 دانشگاه آزاد كرج به انجام رسيد. 

شـهريار در   –گاوداري در منطقـه شـهرقدس    41با مراجعه به 
هاي خوراك دام ، نمونه1393 هاي مختلف در فصل پاييزنوبت

هـاي خـوراك دام   . نمونـه شـد به صورت تصادفي جمـع آوري  
 ذرت، كاه، سيلوذرت، جـو،  ،ختلف از جمله يونجهم شامل مواد

بود گندم و سويا،كنجاله كلزا، كنجاله پنبه دانه، سبوس گندم، 
هاي ها تهيه و در كيسهگرم از انبار گاوداري 100به ميزان كه 

و  پـس از آسـياب   شد دار و استريل قرار داده كاغذي برچسب
ــه صــورت مجــزا در دمــاي طب كــردن در بســته يعــي هــايي ب

 ).1(جدول شد آزمايشگاه نگهداري 

  
  انواع خوراك دام مورد مطالعه .1جدول 

 علامت اختصاري  معادل انگليسي معادل فارسي

 Medicago sativa يونجه
(alfalfa) 

Me 

 Zea myse (corn) Ze ذرت

 Wheat straw Wh كاه

 Corn Silage CS  سيلو ذرت

 Barley Ho جو

 Soya So سويا

 Canola  meal  Cc  اكنجاله كلز

 Cotton seed  meal Csc كنجاله پنبه دانه

 Wheat  bran Wb سبوس گندم

 Wheat We  گندم 

  
ــت  ــازيجه ــلاووس و   جداس ــپرژيلوس ف ــپرژيلوس آس آس

خـوراك  دام آسـياب    g1ابتـدا  ، خوراك دامپارازيتيكوس از
و از اين شد سرم فيزيولوژي استريل مخلوط  ml5شده را با 

ــيو ــته  µl 100ن سوسپانســ ــد برداشــ ــيط شــ و در محــ
ــار كشــت   ــت در  .داده شــدسابرودكســتروز آگ ســپس پلي

داده ساعت قـرار   48به مدت گراد درجه سانتي 30 انكوباتور
هاي رشد يافته در هر پليـت ابتـدا مـورد بررسـي     كلني .شد

ــزي    ــگ آمي ــتفاده از رن ــا اس ــت. ب ــرار گرف ميكروســكوپي ق
وپ، سـاختار ميسـليوم،   لاكتوفنل كاتن بلو در زير ميكروسك

كونيـديوفور مـورد بررسـي قـرار گرفـت. سـپس        كونيـدي و 
تشـخيص داده شـدند،    جنس آسپرژيلوسهايي كه از كلوني

براي خالص سازي بر روي محيط سابرودكستروزآگار كشـت  
بـه  گـراد  درجـه سـانتي   28و در شرايط دمـايي   ندداده شد

ل هاي حاص. سپس كلنيندساعت گرما گذاري شد 48مدت 
بررسي و جهت اطمينان براي خالص بـودن، از روش كشـت   

   اســتفاده شــد.   Slide culture technique)(بــرروي لام 
هــايي كــه بررســي اوليــه از نظــر مورفولــوژي كلنــي و قــارچ

ميكروسكوپي به آسپرژيلوس فلاووس يا پارازيتيكوس شـبيه  
انتخـاب و بـا    DNAجهت تشخيص بـراي اسـتخراج    ،بودند

 .شدند PCRوطه پرايمرهاي مرب

آسـپرژيلوس  هـاي  ژنوميـك از گونـه   DNA اسـتخراج  براي 
ابتـدا بـا   ، جدا شـده از خـوراك دام   فلاووس و پارازيتيكوس
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هاي قارچي نمونه ،وسيله نيتروژن مايعه روش فريزدراينگ ب

ژنوميك از كيـت    DNA سپس جهت استخراج  شدند؛خرد 
ايـان،  پ. در شـد (شركت سيناژن) اسـتفاده   DNA استخراج 

ــاوي   ــوپ ح ــاي  DNAتي ــانتي  - 20در دم ــه س ــراد درج گ
  .نگهداري شد

 جدا شدهاين دو گونه آسپرژيلوس شناسايي مولكولي جهت 
 FlA1از پرايمرهاي  با استفاده PCRواكنش  ،از خوراك دام

ژنوميـك   DNAبدين منظور .)2(جدول انجام شد   PAR1و 
 هگرفت ـ درنظـر  جدا شده به عنوان الگو آسپرژيلوسدو گونه 

انجـام   3هاي حرارتي مطابق جـدول  طي سيكل PCR و شد
 2بــا اســتفاده از ژل آگــاروز PCRمحصــول پايــان، . در شــد

و بـا اسـتفاده از   شـد  الكتروفـورز   درصد حاوي اتيديوم برومايد
UV .مورد بررسي قرار گرفت  

  
  ها و كد اختصارينمونه .2جدول 

  كد اختصاري  نمونه  رديف
  1  16سويا   1
  2  1/12ه دانه پنب  2
  3  2/12سيلو ذرت   3
  4  1/31سويا   4
  5  1/31پنبه دانه   5
  6  2/31سويا   6
  7  3/35ذرت   7
  8  1/41سبوس گندم  8
  9  2/41سويا   9

  10  1/31سيلو ذرت   10
  11  2/31جو    11
 

 دو گونه آسـپرژيلوس فـلاووس و پـارازيتيكوس   شناسايي  براي
ــين   ــد آفلاتوكس ــالقوه مول ــ، ب ، OMT1، NOR1اي از پرايمره

AFR1  واكـنش   و استفاده شـدPCR   دو گونـه   جهـت تعيـين
تـوالي مشـخص   بـا اسـتفاده از   مولد آفلاتوكسـين   آسپرژيلوس

و طـي  ) 2(جدول به عنوان الگو  آسپرژيلوسژنوميك دو گونه 
 PCR و محصـول انجام گرفـت   4سيكل حرارتي مطابق جدول 

 DNA Safe Stainدرصد حـاوي   2نيز با استفاده از ژل آگاروز 
   . مورد بررسي قرار گرفت UVالكتروفورز شده و با استفاده از 

  
 FLA1برنامه دمايي نمونه ها در حضور  .4جدول 

گراد)دما (سانتي 95 95 58 72 72  
7min 40 s 30 s 30 s 5min *زمان 

Min دقيقه؛ =sثانيه =  
  

 و Omt1و  Nor1پرايمرهاي( برنامه دمايي نمونه ها در حضور  .5جدول 
AF1R (  

گراد)دما (سانتي  96  95  66  72  72  
min10 s90  s45  s40 min6  *زمان 

Min دقيقه؛ =sثانيه =  
  

  هايافته
گاوداري  41تمامي نمونه هاي خوراك دام جمع آوري شده از 

مـورد بررسـي    آسپرژيلوس مختلف از لحاظ آلودگي با دو گونه
  قرار گرفت. 

ــامل يو   ــده ش ــع آوري ش ــوراك دام جم ــه،خ ــاه،  نج ذرت، ك
جو، سويا، كنجاله كلزا، كنجاله پنبـه دانـه، سـبوس     سيلوذرت،

هـا يكسـان   . خوراك مصرفي دام در گاوداريبودگندم و گندم 
صورت يكسان در ه يونجه و كاه ب ،خوراك مصرفي دام در نبود.

كـه ذرت   در صورتيرسيد، ميتغذيه دام به ها تمامي گاوداري
ــاوداري 11در  ــاوداري، 15ت در ســيلوي ذر، گ  31جــو در  گ

 گـاوداري،  2كنجالـه كلـزا در    گاوداري، 17سويا در  گاوداري،

گاوداري،  11در سبوس گندم  گاوداري، 4كنجاله پنبه دانه در 
گاوداري جهت تغذيه دام مـورد اسـتفاده قـرار     35گندم در و 
 جـو،  هـاي ذرت و سـيلوي ذرت،  ). نمونـه 1 گرفت (نمـودار مي

آسـپرژيلوس   آلوده بـه سبوس گندم و به دانه، سويا، كنجاله پن

  PCRمشخصات پرايمرهاي مورد استفاده در . 3جدول
  PCRطول محصول   )3′به  5′سكانس( نام پرايمر نام اختصاري
A Nor1 Nor-1F 5′ -ACC GCT ACG CCG GCA CTC TCG GCAC—3′ 

Nor-1R 5′-GTT GGC CGC CAG CTT CGA CAC TCC G-3′ 
400bp 

B Omt1 Omt-1F 5′-GGC CCG GTT CCT TGG CTC CTA AGC-3′ 
Omt-1R 5′ -CGC CCC AGT GAG ACC CTT CCT CG-3′ 

1235bp 

C AFlR aflRF 5′ -TAT CTC CCC CCG GGC ATC TCC CGG-3′ 
aflRR 5′-CCG TCA GAC AGC CAC TGG ACA CGG-3′ 

1032bp 

D FLA1 Fla1-F5′ -GTAGGGTTCCTAGCGAGCC-3′ 
Fla2-R5′-GGAAAAAGATTGATTTGCGTTC-3′ 

500 bp 

E PAR1 Par1-F5′GTCATGGCCGCCGGGGGCGTC-3′ 
Par2-R5′CCTGAAAAAATGGTTGTTTTGCG-3′ 

500 bp 
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سـاير مـواد موجـود در خـوراك دام فاقـد      امـا   ند،بودفلاووس 
 ).2(نمودار بودند آسپرژيلوس فلاووسآلودگي با 

جداشـده، روش   آسـپرژيلوس پس از شناسايي اوليه گونه هاي 
PCR       جهت شناسايي مولكـولي اسـتفاده شـد. نتـايج واكـنش
PCR  با پرايمرFLA1 ر حضور كنترل مثبت و منفـي، ايجـاد   د
آسـپرژيلوس  ها متعلق به نشان داد كه همه نمونه bp 500باند 

كـه مشـخص    PAR1و بـا پرايمـر    )1(شـكل  هستند  فلاووس
در حضور كنترل مثبت است،  آسپرژيلوس پارازيتيكوسكننده 

  د.ش) جفت بازي مشاهده نbp 500و منفي هيچ باند (
و در  OMT1،NOR1 ،AFR1ر بــا پرايمــ PCRنتــايج واكــنش 

 آسپرژيلوس فلاووسحضور كنترل مثبت و منفي نشان داد كه 

  زا باشند. توانند توكسينهاي جدا شده همگي به طور بالقوه مي
) و در حضور 2(شكل  bp 1032 ، باند AFLRدر حضور پرايمر

) و در حضــور پرايمــر 3(شــكل  bp 1235 ، بانــدOmt1پرايمــر
NOR1 باند ،bp 400 ) مشـاهده شـد. بررسـي    4شكل (PCR 

هـاي شناسـايي   فـلاووس  آسـپرژيلوس  نشان داد كه براي همه
در مســـير توليـــد  afr1 و omt1،nor1هـــر ســـه ژن  ،شـــده

   .آفلاتوكسين مثبت بودند

 
  آسپرژيلوس فلاووسنسبت خوراك مصرفي به نمونه هاي آلوده به قارچ . 1 نمودار

  

  
 محداكثر آلودگي در خوراك دا .2نمودار



   مولد آفلاتوكسين از خوراك دام قارچدوگونه جداسازي                                            دانشگاه آزاد اسلاميپزشكي علوم / مجله 184

  
كنتـرل   3مـاركر، سـتون    2سـتون  كنترل منفـي،   - 1ستون  .1شكل 
  FLA1نمونه هاي آلوده درحضور  پرايمر  14تا  4، ستون مثبت

  
  

  
كنترل  3ماركر، ستون  2كنترل منفي ، ستون  - 1ستون . 2شكل

از سازمان پژوهش   PTCC 5006(IR6)مثبت (سوش استاندارد 
هاي آلوده كه در حضور نمونه 14تا  4علمي و صنعتي ايران)، ستون 

  AFLR پرايمر
  

  بحث
هـاي مختلـف از   داريهـاي از دام بر روي خوراك دام بررسي

ر نشان داد كه تركيب خوراك دام مـورد  شهريا –شهر قدس
 متشـكل از يونجـه،   ،استفاده در دامداري هاي مورد مطالعـه 

كنجاله كلزا، كنجالـه پنبـه    سويا، ذرت، كاه، سيلوذرت، جو،
. مطالعـات ميكروسـكوپي   اسـت گندم و دانه، سبوس گندم، 

بر  آسپرژيلوستركيبات خوراك دام نشان داد كه دو گونه از 
سازند، زيـرا  ها را آلوده ميو آنكنند ميرشد روي اين مواد 

اين مواد به علت دارا بودن فاكتورهاي لازم جهت رشد قارچ 
بـراي   ،، كربوهيدرات ها، چربي، امـلاح و نمـك  pHها مانند 

هـا مناسـبند. آب و هـواي گـرم و مرطـوب،      رشد اين كپـك 
عـدم اطـلاع كـافي دامـداران در نگـه      و انبارداري نامناسب، 

حيح خوراك دام شرايط مناسبي را براي رشد كپك داراي ص

به طـور  آسپرژيلوس  ). دو گونه از15،16د (نكنها فراهم مي
هاي مورد مطالعه در ايـن تحقيـق   مشترك در همه دامداري

 2005در سـال   Sala بر روي خوراك هاي دام مشاهده شد.
نمونه خوراك دام از كشورهاي تايلند و  78با مطالعه برروي 

آسـپرژيلوس  هـاي  ها را بـه گونـه  نمونه %94آلودگي  ،مويتنا
 ).20(كـرد  گـزارش   آسـپرژيلوس فـلاووس  و  پارازيتيكوس

در استراليا  2003و همكارانش در سال  Bergofer همچنين
گندم و آرد گندم مورد استفاده در خوراك دام دامداري هـا  

پنـي  ، آسـپرژيلوس هـاي  را مورد مطالعه قرار دادند و كپـك 
كردنـد  را جداسـازي و شناسـايي    كلادوسـپوريوم و  سيليوم

)21 .(Halt و ذرت مورد اسـتفاده در   هاي گندم، جونيز دانه
و گونه  ر كرواسي را مورد بررسي قرار داددامداري هاي كشو

را به عنوان عامل اصـلي آلـوده كننـده     آسپرژيلوس فلاووس
كه نتايج تحقيق كنوني با نتايج فوق تا حدودي كرد معرفي 

اي در مطالعـه  شو همكـاران  Sassahara). 22( ردمطابقت دا
 .ها پرداختندبه بررسي بروز آفلاتوكسين در جيره غذايي دام

هـا در طيـف وسـيعي از غـذاها     آنها عنوان كردند كـه قـارچ  
دار مخصـوص حيوانـات يافـت    شامل غذاي فشرده و سبوس

ــي ــوم ــي دنش ــد    و م ــي تولي ــرايط خاص ــت ش ــد تح توانن
 شو همكاران Bergofer). همچنين 23د (نكن مايكوتوكسين

گندم و آرد گندم مورد اسـتفاده   ،در استراليا 2003در سال 
هـا را  مـورد مطالعـه قـرار دادنـد و      در خوراك دام دامداري

را  كلادوســپوريومو  ســيليومپنــي، آســپرژيلوس هــايكپــك
) كه نتايج تحقيـق كنـوني   21(كردند جداسازي و شناسايي 

 .مطابقت دارد با نتايج فوق

بيشـتر بـه   و اسـت  توليـد كننـده آفلاتوكسـين     آسپرژيلوس
شود و در شرايط داراي قارچ هاي انباري محسوب ميعنوان 

كنـد. بنـابراين   رطوبت و درجه حرارت بالا تكثيـر پيـدا مـي   
هـاي  در خوراكه عمدبه طور آلودگي به آفلاتوكسين تقريبا 

هـاي جـانبي   همناطق مرطوب و گرمسيري، از قبيل فـرآورد 
هاي روغني مثل بادام زميني، پنبه دانه و هاي) دانه(كنجاله

شـود. آلـودگي ذرت بـه آفلاتوكسـين نيـز      پالم مشاهده مـي 
- همچنين يك مشكل مهم در مناطق مرطوب محسوب مـي 

ممكن است قبـل   آسپرژيلوس فلاووس ،شود. در اين مناطق
د و اين قارچ در موقـع  نمحصول ذرت را آلوده ك از برداشت،

  ).25، 24( ماندبانبار كردن محصول در آن باقي 
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كنتـرل   3ماركر، ستون  2كنترل منفي ، ستون  -1ستون  .3شكل 

از سـازمان پـژوهش     PTCC 5006(IR6)مثبت (سوش اسـتاندارد  
نمونه هـاي آلـوده در حضـور     14تا  4علمي و صنعتي ايران)، ستون 

  Omt1 پرايمر
  

  
 3مـاركر، سـتون    2كنترل منفي ، سـتون   -1تون س .4شكل 

از سازمان   PTCC 5006(IR6)كنترل مثبت (سوش استاندارد 
نمونـه هـاي    14تـا   4پژوهش علمي و صنعتي ايران)، سـتون  

  Nor1آلوده درحضور پرايمر 
  

جهــت  FLA1و پرايمــر  PCRاز واكــنش  ،در ايــن تحقيــق
 PAR1و پرايمـر   آسـپرژيلوس فـلاووس  شناسايي مولكـولي  

از خوراك  آسپرژيلوس پارازيتيكوسبراي شناسايي مولكولي 
آسـپرژيلوس  تنها گونه  PCRنتايج واكنش  .دام استفاده شد

نشان داد   bp 500 جدا شده، از خوراك دام را باندفلاووس 
و فــلاووس ( آســپرژيلوس كــه بــا شناســايي اوليــه دو گونــه

و  ) بــا اســتفاده از تســت هــاي ميكروســكوپيپــارازيتيكوس
 FLA1ماكروسكوپي مطابقت نداشت. مشاهده باند در حضور

آسـپرژيلوس  هـا  تاييد كننده ايـن مطلـب اسـت كـه نمونـه     
و باندهاي مشـاهده شـده درحضـور پرايمـر     هستند  فلاووس

AFLR ،Omt1  وNor1    ــه ــه نمون ــت ك ــاي آن اس ــا گوي      ه
  توانند به طور بالقوه توليد كننده آفلاتوكسين باشند.مي

Erami بــا بررســي  شرانو همكــا PCR   بــراي شناســايي
 4نمونـه بـا    12قارچهاي آفلاتوكسيژنيك نشان دادنـد كـه   

بـا اسـتفاده از تكنيـك     aflR ،omt-1 ،ver-1  ،nor-1پرايمر 
PCR       مثبت بودند و كنترل مثبـت نيـز مثبـت بـود.  نتـايج

و نتـايج نشـان    بـود  A. flavusدست آمده تنها بـا  ه مثبت ب
ــد كــه  در  .)25( اســت يس و ســريعروش حســا PCRدادن

، AFR1بـا پرايمـر    PCRمطالعه حاضر نيـز نتـايج واكـنش    
OMT1  و NOR1  به ترتيب بانـدهاي bp1032 ،bp 1235 

در  شابــراهيم زاده و همكــاران مشــاهده شــد.   bp 400 و
نمونـه آرد جمـع آوري    113بـا كشـت    ،اي توصيفيمطالعه

هـاي  هـاي سـطح شـهر زاهـدان و در محـيط     شده از نانوايي
هـاي  كشت اختصاصي و سپس مطالعـه مورفولوژيـك كلنـي   

   رشــد كــرده در محــيط كشــت، بــا بررســي شــيوع آلــودگي 
ــه ــهنمون ــه گون ــارچهــاي آرد ب ــد هــاي مختلــف ق هــاي مول

نمونـه   113ها، به اين نتيجه رسـيدند كـه از   مايكوتوكسين
نمونـه   34نمونه فاقد آلـودگي قـارچي و    79مورد آزمايش، 

 34رچي بيش از حد مجاز بودند و از ميـان  داراي آلودگي قا
ــالاترين ميــزان شــيوع در ميــان قــارچ  هــاي مولــد نمونــه ب

آسپرژيلوس و  آكرومونيوم مايكوتوكسين به ترتيب مربوط به
بـا بررسـي    ش). آزاد بخت و همكـاران 26بودند ( فوميگاتوس

ميزان آلودگي ضايعات نان به آفلاتوكسين در استان لرستان 
ــا نمونــه گ نمونــه ضــايعات نــان خشــك و  180يــري از و ب

ها به آفلاتوكسين نشان دادنـد شـير   تشخيص آلودگي نمونه
داراي مقـادير   ،كننـد گاوهايي كه از نان خشـك تغذيـه مـي   

رياضي پور ). 26هاي آفلاتوكسين است (فراواني از متابوليت
در غـلات   T-2با انـدازه گيـري مايكوتوكسـين     شو همكاران

هاي نظامي، نشان دادند كه همه نمونه مصرفي در يك مركز
آلـودگي داشـتند و    T-2آزمايش شده كـم و بـيش بـه سـم     

ميكروگـرم در كيلـوگرم    4/65تـا   9/7دامنه آلودگي آنها از 
جدا شده  هايآسپرژيلوسبا توجه به اينكه  ).27متغير بود (

يكـي از   ،آسـپرژيلوس فـلاووس   خصـوص به  ،از خوراك دام
 ،هســتندسـين هــاي كارسـينوژنيك   مولـدين اصــلي آفلاتوك 

شود تا شرايط استاندراد جهت انبـار خـوراك دام   توصيه مي
و به دامداران نيـز آمـوزش هـاي    شود ها رعايت در دامداري

صحيح جهت نگهداري و انبار مناسب خوراك دام داده شود تـا  
از آلودگي قارچي خوراك دام جلوگيري وسـلامت دام و افـراد   

  . )29، 28( دشوت دامي تامين مصرف كننده از محصولا
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نويسندگان از حمايت دانشگاه آزاد اسلامي واحـد كـرج تشـكر      تشكروقدرداني
  .مي كنند
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