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|Ë{�³�ªË��e�½YÂÌu���c|»�Ä]�cZ¿YÂÌu���ªË��e��Y�| ]�Ä¬Ì«{�

�¾Ì·Z»�§�dve� Ã|ÅZ�»|Àf§�³� �Y�«� Á��Ä]�½YÂÌu�x�Za�½Y�Ì»
��{�{�{|Ë{�³�d^i�Ã|��ªË��e�ÉZa���Ã�¼¿{�{�Ä]�x�Za����{�

�µÁY�Ä¸u�»�Ê�����¹Á{�Ä¸u�»�Á�Ä¬Ì«{��Ê�������Ä¬Ì«{�
�¾Ì·Z»�§�ªË��e� �Y��ad^i�³�Ë{|� �� ZÅÁ�Y{����Y�¶^«� Ä¬Ì«{�

�|¿|Ë{�³��Z¼Ìe�¾Ì·Z»�§�ªË��e������
Ã�¼¿�ÃÂv¿�{�{�Ä]�x�Za�É�Y~³��
Ã�¼¿��Z�Y���Ë��s���Ä]�{�{�Ä]�x�Za�É�Y~³{Â]���
�¨���ZÌf»Y�Äf§�³� �Y�«� ÃZ´ËZm�¦¯�ÉÁ��ÄnÀa� Á{��Å���½�Á� ,|¿Y

Y{� �Y�«� ZÆ¿M� ÉÁ�� ÉÁZ�»� �Â�]� ½YÂÌu{�� ���Ì¿� d¯�u� ¾Ìu
{�Y|¿�{ÂmÁ�¶]Z¬»�ÄnÀa��Y�Ã{Z¨f�Y�dÆm�É�ZÌfyY�tÌm�e���

�ZÌf»Y�®Ë� ��½|]� �Y� Ê�z]� ZË� ¦¯�ÉÁ�� Ê»Y�M� Ä]� ªË��e� ÉZa
Ê»�µZ¼�Y�½M�ÉÁ��Ê¼¯��Z�§�Á�Äf§�³��Y�«�½YÂÌu�{Â����¾Ìu

Ê»�Ã|Ë{�Êv�YÁ��´À·�d¯�u�{Â����
�ZÌf»Y�Á{� �Å� Á�|��Äf�Y{�]�Ä^ m�¦¯� �Y� 0Ô»Z¯�ªË��e�ÉZa�pÌ

{�Y|¿�t���Z]��Z¼e���Äf§�³��Y�«�t���ÉÁ��º°v»�¶]Z¬»�ÉZa
d�Y���
�ZÌf»Y�Ä�� �Ê»�Y��Ã|��ªË��e�ÉZa�½YÂÌu�Ê»��Z³�,|�Ì·��ZË�{�Ì³

Ê»�c|��Ä]�|¿Y��·� ��½YÂÌu��Zf§��Z]�Ê�z�»��Â�]�d¯�u�¾ËY
Ê»� ÃZ³� Äq�³� ,d�Y� cÁZ¨f»��{Ây� ½{�¯� �Ì¼e�dÆm��½YÂe

�|ÅZ��]��´Ë|°Ë�Ä]��Zf§��Á{�¾ËY�¶Ë|^e{Â���
¾ÌÌ e�LD50Ä]�{Y| e�,Ã|À�¯��Á{�¾ÌÌ e��Â�À»������½YÂÌu��
�ÉY�]��ÃÁ�³���¶»Z��ÃÁ�³��Å��½YÂÌu�������Á�|Ë{�³�[Zzf¿Y

� ÃZÌ³� ±�]� Ê¸¿ZeY� Ã�Z��Salvia hypoleuca�ÉZÅ�Á{� �{�
�����,�����,������Á�����Ê¸Ì»��½|]�½�Á�¹�³Â¸Ì¯��]�¹�³

½Á�{� c�Â�� Ä]�|¿|Ë{�³� �Z¼Ìe� Ê«Z¨�� ���Ì»� Á� ±�»� ½Y�Ì»
� Ze�cZ¿YÂÌu��� Á�|Ë{�³���Z¼��ªË��e� �Y�| ]�d�Z��LD50��

�¾ÌÌ e�ÃZÌ³�Ã�Z��|������� 
 

Ã{Y{�É�Z»M��Ì·Z¿M�ZÅ 

 Ã{Y{� Ê»Z¼e�Ä§��°Ë��¿ZË�YÁ� �Ì·Z¿M� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ZÅ   (one-

way ANOVA)� d�e� ÁTukey��Y�«� ¶Ì¸ve� {�Â»�³�f§|À��

�c�Â��Ä]�lËZf¿Mean±S.E.MY�Y�Ë�ÄË{�³|� ��­Ô»ÊÀ »���Y{
cÁZ¨e�½{Â]����¿��Y�Ã|��Ã|ÅZ�»�ÉZÅÉ�Z»M,����
�p<����¿�{
|��Äf§�³����

� �
Äf§ZËZÅ� �

����Ê//¸°·Y�Ã�Z�//��Ä//¯�{Y{�½Z�//¿��//�Zu�ª//Ì¬ve�±�//]ÃZ//Ì³� �
�Salvia hypoleuca�ÉZÅ�Á{��{����,����Á����Ê¸Ì»����¹�/³

������ÊÀ »��ÅZ¯�\mÂ»�½|]�½�Á�¹�³Â¸Ì¯��]����x/�Za��{�É�Y{���ÉZ/Å
��������Z/§��{�Ã|/���ÅZ�·ÁY���Ä/Ì��Z/¬·Y�{�{ÊË�������¾Ì·Z/»�§�d�/e��/�Âe�

Ê»�{{�³�����Ê¸°·Y�Ã�Z����d�¿YÂe��¾Ì§�/»�|À¿Z¼Å,������{�{�Ä/Ì·ÁY��Z/§�
������¾Ì·Z»�§�d�e���Âe�Ã|��Z¬·Y����{���ªË��e��Y��a�Ä¬Ì«{���Y��

ÊÀ »�c�Â��Ä]�É�Y{�����
�p<����ÅZ¯��|Å{�¶°��������

��
� ¶°����½Á�{� �Z¼Ìe� �iY�ÃZÌ³� ±�]� Ê¸°·Y� Ã�Z��� Á� ¾Ì§�»� Ê«Z¨�� �

Salvia hypoleuca�ÉZÅ�Á{��{����,���,������Á����Ê¸Ì»��½�Á�¹�³Â¸Ì¯��]�¹�³
¾Ì·Z»�§�d�e���Âe�Ã|��Z¬·Y�{�{�ÄÌ·ÁY��Z§��]�½|]� ��cZ¿YÂÌu|ÅZ��ÃÁ�³�

|¿{Â¼¿�d§ZË�{�É�Â·ÂË�Ì§�¹�����½Âf���ÅMean±S.E.M�Ê»�½Z�¿�Y��|Å{��
�ÃÁ�³��Å�¶»Z�������½YÂÌu{Â]� �d»Ô� * Ê»�½Z�¿�e�|Å{�Ã�¼¿�cÁZ¨Za�x�
�{�{�Ä]ÃÁ�³�¾ËY��{�Ä]�d^�¿�ZÅ�ÃÁ�³�ÊÀ »�|ÅZ���d�Y��Y{����
�p<���� �
� �
� �

��
�¶°����½Á�{� �Z¼Ìe� �iY�� ÃZÌ³�±�]�Ê¸°·Y� Ã�Z��� Á�¾Ì§�»�Ê«Z¨�Salvia 

hypoleuca�ÉZÅ�Á{��{����,��,������Á����Ê¸Ì»���]�½|]�½�Á�¹�³Â¸Ì¯��]�¹�³
¾Ì·Z»�§� d�e� ��Âe� Ã|�� Z¬·Y� {�{� ÄËÂ¿Zi� �Z§� �À¯� cZ¿YÂÌu�¹��� µ�f

�{� É�Â·ÂË�Ì§Ë|¿{Â¼¿� d§Z� �� ½Âf�� �ÅMean±S.E.M�|Å{� Ê»� ½Z�¿� Y���
� ÃÁ�³� �Å� �{�cZ¿YÂÌu� {Y| e�|�Z]�Ê»� �����d»Ô� * Ê»�½Z�¿�e�|Å{�cÁZ¨

� Ã�¼¿� {�{� Ä]� x�ZaÃÁ�³� ¾ËY� �{�Ä]� d^�¿�� ÃÁ�³�ÊÀ »� |ÅZ���d�Y� �Y{
���
�p<���d»Ô� � Ê»�½Z�¿�e�|Å{� Ã�¼¿�cÁZ¨�{�{�Ä]�x�Za�³�¾ËY� �{ÃÁ��ZÅ

Ä]�d^�¿�ÃÁ�³�ÊÀ »�|ÅZ���d�Y��Y{����
�p<��� �
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����
�Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{���������������������������������������������������������������������������������������������������|���iY�Ê���]��{{����� 

�
�µÁ|m��½Y�Ì»�LD50 �Ã�Z���Ê·Â¿ZeY�ÃZÌ³�±�]�Salvia hypoleuca�½Z»��c|»��{���½Á�{�ªË��e��Y��a�d�Z���Ê«Z¨���

cZ¿YÂÌu�{Y| e Ã|���¯}�Ê¿Z»��Ä¸�Z§��{�ÃZÌ³�±�]�Ã�Z���ªË��e��Y��a�Ã{�»�cZ¿YÂÌu�{Y| e 

¿Z¼Ì«Z]Ã|* h�� h���� h���� h��� h��� h�
���

 

��Á{mg/kg 
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*    ��½YÂÌu�{Y| eÃÁ�³��Å��{�����Â»�������

��¾ËY�lËZf¿�¾ÌÀr¼Å���ªÌ¬ve����d�Y�½M��Y�Ê¯Zu�����Ê/¸°·Y�Ã�Z���Ä¯�
�±�]�ÃZÌ³Salvia hypoleuca��ÉZ/Å�Á{��{����,����Á�����
¸Ì»Ê�������½|]�½�Á�¹�³Â¸Ì¯��]�¹�³�������Á{�Ä]�Äf�]YÁ�c�Â��Ä]�\mÂ»

�ÊÀ »��ÅZ¯�������Z/§��{�Ã|/���ÅZ��ÉZÆz�Za��{�É�Y{��Ä/ËÂ¿Zi�{�{
�����Ê»�¾Ì·Z»�§�d�e���Âe�Ã|��Z¬·Y�{{�³������,�´Ë{�c�Z^��Ä]�Ã�Z��

��Ê¸°·Y��d�¿YÂe���¾Ì§�»�|À¿Z¼Å��ÊÀ »�c�Â��Ä]�É�Y{�����
�p<�
���ÉZÅ�Á{�ÉY�]������Á�����Ê¸Ì»�����-Ê»�³��
�p<���/]���Á{�ÉY���

Ê¸Ì»������½|]�½�Á�¹�³Â¸Ì¯��]�¹�³��������{�{�Ä/ËÂ¿Zi��Z§�¦Ì¨ze�\mÂ»
��������¾Ì·Z/»�§�d�/e���Âe�Ã|��Z¬·Y��Ê/��������������Y��/a�Ä/¬Ì«{�

�¾Ì·Z»�§�ªË��e��Â���{�¶°���������¾Ì/Àr¼Å�½Y�/Ì»����Ã|À�/¯��Á{�
�LD50��ÃZ//Ì³�Ê//¸°·Y�Ã�Z�//�µ{Z// »���Z//]�����Ê//¸Ì»�//]�¹�//³��

|Ë{�³�¾ÌÌ e�½|]�½�Á�¹�³Â¸Ì¯��µÁ|m���
� �

hv] 
�ÊfÀ��Ã{Z¨f�Y�ÉY�]�Ê¼¸��Ê�Z�Y�¾ÌÌ e���Zu�ªÌ¬ve�¥|Å

�ÃZÌ³��YSalvia hypoleuca��{�{�¾Ì°�e��{d�Y�Ã{Â]� ��lËZf¿
� ¾ËY� ÃZÌ³� ±�]� Ê¸°·Y� Ã�Z��� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ªÌ¬veSalvia 

hypoleuca�cZÌ�Â�y�ÉY�Y{�� {�{�|��®Ë��·Z¿M���Ä]� ,d�Y
¾ËY�Ä¯�É�Â�ËÂ¿Zi�Á�ÄÌ·ÁY�Ä¸u�»�Á{��Å��]�Ê¸°·Y�Ã�Z����{�{�Ä

�¾Ì·Z»�§�d�e���Âe�Ã|��Z¬·Y{�Y{�É�ZÆ»��iY���¾ÌÀr¼Å�lËZf¿
�¾ËY�ªÌ¬ve�½M��Y�dËZ°uY{��|��cY�iY�ÉY�Y{�ÃZÌ³�Ã�Z���Ä¯�{

�É{�{Z]� Ä]Z�»d�Y�¾Ì§�»�� ���Zu�ªÌ¬ve� �{,�dÌ¼�� Y|f]Y�
��iR»�ÉZÅ�Á{�½{Â]�¾¼ËY��]�cÁZ�«�dÆm�Ã�Z��|mYÁ��ZiM�|��

|Ë{�³�¾ÌÌ e�É{�{-��,�Z�Y�¾ËY��]�Ì»�½YLD50��{����d�Z��
ÃZÌ³� ±�]� Ê¸°·Y� Ã�Z��� Ê«Z¨�� ½Á�{� �Z¼Ìe� �Y� �a� �

Salvia hypoleuca,�������Ê¸Ì»�¹�³�¹�³Â¸Ì¯��]�½�Á�
½|]�d�Y� Ã{Â]� �Ã{Â]� ­|¿Y� �ZÌ�]� dÌ¼�� ÉY�Y{� ÃZÌ³� Y~·,�

»� ÉZÅ�Á{Â� �i�{{�{� ¾Ì°�e�,�Ê]� ÉZÅ�Á{���Z¼�� Ä]� É��y
Ê»�|¿Á�����

]��{�ÊËZÌ¼Ì��cZ^Ì¯�e��Y�Ê Ì�Á�{Y| e�½ZÅZÌ³��Y�É�ZÌ�
d�Y� Ã|�� ÊËZ�ZÀ�� ®Ë��·Z¿M� cZÌ�Â�y� Z]� �Ê���]��ÉZÅ

°Ë�Â·Â¯Z»�Z§/ e�®Ë��·Z¿M�dÌ·Z §�Ê|/�,ZÅ|ÌWÂ·Z°·M��Y�Ê Ì�Á�{Y
½Âf¯Ó� ,ZÅ|ÌWÂ¿ÁÔ§� ,ZÅ|ÌWÂÀa�e�� ZÅ� Á� ����d�Y� Ã{Â¼¿� cZ^iY� Y�

�����ÊWÂ°���{ÂmÁ�¾a�e�¾a�eÂ¿Â»�Á�ZÅ��cZ^iY�Ä]�ÃZÌ³�¾ËY��{�ZÅ
�d�Y�Ã|Ì���������

��iY{ZnËY�{�{�|�µÁY��Z§��{�Ã|��,��Y�Ê�Z¿�ºÌ¬f�»�cY�iY�
Ã|¿�Ì³� �]� ��YÁ� |u� Á�É{Y�]� ,Ê�u� ÉZÅ���Ì�»� ZË� ¾ÌÀÌ¯

Â¸³ZeÊ·Zu��{�,d�Y�®Ë��eZ»�ÉZÆz�Za�Ä]�Äf�]YÁ�ÄËÂ¿Zi��Z§�Ä¯�
Ê»� ®Ì¿Á|Ì�Y�M� |Ì�Y� �Z�]M� ��Âe� Ã|�� Z¬·Y� Ê]ZÆf·Y�|�Z]��

Y�� {Ây�®Ë��·Z¿M�dÌ·Z §� ÃZÌ³� Ä¯� Ê¼�Ì¿Z°»Ê»� µZ¼�Y��¯�,|À
�½ZÀr¼Å�ÄfyZÀ�Z¿�Ã|¿Z»�Á�d�YcZ ·Z�»�¦Ì�Âe�ÉY�]��f�Ì]�

�d�Y��ZÌ¿�{�Â»�½M�É{�{�|��º�Ì¿Z°»��������
{Zu� {�{� ¾ÌÌ e� ÉY�]� µ|»� ¾Ë�fÆ],�d�e� ®�� ½Á|]�

�¾Ì·Z»�§d�Y� �z�Za�¾Ì·Z»�§�ªË��eÊÁ{��Ê»�{ZnËY�É�Z§�|À¯��
�®Ì¿�Á�Â¿�{�{�Z]��^e�»�Ä¯�ÄÌ·ÁY�x�Za� ,Ã{Â]ÅÁ�Y{�Ä]�Ä¯�ÊËZ

Ê»��À°¿ZÌ»�É|ÌWÂÌaÁY�ºf�Ì��Z]�|ÀÅ{d�Y��Z�u��x�Za�Á�
� d�Y� Ê]ZÆf·Y� {�{� ÉZÆz�Za� Z]� �^e�»� Ä¯� ÄËÂ¿ZiÁ���Âe�

Ê»� �ZÆ»� Ê]ZÆf·Y|�� ®Ë��·Z¿M� ÉZÅÁ�Y{�{{�³� ��Ä¯� ÊËZÅÁ�Y{
0Ze|¼�®Ë��·Z¿M�½YÂÀ�� Ä]��Ê»�¶¼��É�¯�»�ÉZÅ�|ÀÀ¯,�Ä]� �{Z«�

|Àf�Å��Z§� Á{��Å� �ZÆ»,Ê·Zu� �{��ZÅÁ�Y{�Ä¯ÉÉY�Y{��{�°¸¼��
Ê�Ìv»,Ê»� �ZÆ»� Y�� ÄËÂ¿Zi� �Z§� �¬§��� |ÀËZ¼¿�����Ê���]���ZÅ

Ã{Y{�½Z�¿�½Âf¯Ó� Ä¯�|¿Y�ÊWÂ°���ÉZÅ��|��cY�iY�ÉY�Y{�¾a�e
� Ê]ZÆf·Yf�Å� |À���� ��ÊWÂ°��� ÓZ¼fuY�¾a�e���ZÆ»� Z]� ZÅ

Ê»�Z¨ËY� Y��{Ây�Ê]ZÆf·Y�|��cY�iY��Z¿�Ì�¯YÂ¸°Ì���|ÀËZ¼¿������
0ÓZ¼fuY{�{�|��cY�iY��ºf�Ì�� Z]��^e�»� ÄÌ·ÁY� �Z§� �{� ÃZÌ³�É

�É{�{�|��cY�iY�Á�d�Y�É|ÌWÂÌaÁY½M��Z^e�Y��{�ÄËÂ¿Zi��Z§��{�
Ên¿ZÌ»� |Ì·Âe� �ZÆ»� Z]��Ìa� ÉZÅ��ÉZÅ�Ì�»� Z]� �^e�»� Ê]ZÆf·Y

��Z¿�Ì�¯YÂ¸°Ì��Á��Z¿�Ì�¯YÂbÌ·d�Y���������
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Ã�Á{�������Ã�Z¼�� ���ÌËZa�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������É|^���^¯Y�Z°¼Å�Á½Y
���� 

� ÃZÌ³� ±�]� Ê¸°·Y� Ã�Z��� Ä¯� ÊËZn¿M� �YSalvia hypoleuca�
�¾Ì§�»�|À¿Z¼Å�Á{��Å�§�d�e��Z§�Y~·�,d�Y�Ã{Â¼¿��ZÆ»�Y��¾Ì·Z»

Ê»���{�É�¯�»� {�°¸¼��c�Â�� Ä]� Y�� ½M�®Ë��·Z¿M�cY�iY� ½YÂe
d§�³� ��¿� �d�e� lËZf¿�Ê°Ë�Â·Â¯Z»�Z§� ÉZÅ����Zu� Ä ·Z�»� �{

�®Ë��·Z¿M�cY�iY�Á�­|¿Y�dÌ¼��Ã|ÀÀ¯{ZÆÀ�Ìa�[Â¸�»�ÃZÌ³�¾ËY
d�Y� �� ÉY�Y{� Ä¯� ÃZÌ³� µZ §� �z]� ÊËZ�ZÀ�� |Àq�Å�cY�iY

®Ë��·Z¿M�dÌ¼ÅY��WZu�,d�Y�{Â]�|ÅYÂy���

Ê¿Y{�|«�Á��°�e��
�¶Ì·{�Ä]� Y��{Ây�Ê¿Y{�|«�Á��Zb��\eY�»�Ä·Z¬»�¾ËY�½Z³|¿�Z´¿

Y�mY� Á� Ê¼¸�� ÉZÆfËZ¼uË�{Y�M� ÃZ´�¿Y{� Ê�ÅÁ�a� d¿ÁZ »� Ê
Á�¹Â¸��|uYÁ�Ê»Ô�Y�Ê»��Y�]Y�cZ¬Ì¬ve�|¿�Y{���
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