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Abstract 
 
Background: Actinomycetes are among the groups of microorganisms that are widely distributed in nature. 
The increase in antibiotic resistance has outpaced the discovery of new antibiotics. This study aimed to 
evaluate the antimicrobial activity of ethyl acetate and methanol extracts of lesser-known actinomycetes 
from olive orchard soils in Rudbar County, located in the Alborz Mountains.  
Materials and methods: The antimicrobial activity of two strains EA7 and EA6 identified based on 
Bergey’s reference book was investigated against the studied microorganisms (Staphylococcus aureus and 
Pseudomonas aeruginosa) by crossover and well-plate methods in the primary screening. The antimicrobial 
activity of the fermentation medium, ethyl acetate and methanol extracts of the strains was investigated using 
sterile paper discs and well-plate methods, respectively. The diameter of the halo was reported in millimeters 
(mm).  
Results: Strain EA7 showed greater antimicrobial activity than strain EA6 against the studied 
microorganisms (Staphylococcus aureus) in primary and secondary screening. Also, the antimicrobial 
activity of the extracts was greater against gram-positive bacteria than gram-negative bacteria. In 
comparison, ethyl acetate extract showed greater antimicrobial activity than methanol extract. 
Conclusion: The difference in the antimicrobial results of the extracts is related to the difference in the cell 
wall structure of the two groups of bacteria studied (Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa). 
The results of the study showed that strain EA7, due to its greater antimicrobial effect, can be a potential 
source for obtaining new bioactive compounds and antibiotics. 
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  باغات زيتون  هاي نادر از خاكضد ميكروبي اكتينومايست اثرآزاداسلامي                                       دانشگاهپزشكي علوم مجله  /١٧٨

 
 

  دانشگاه آزاد اسلامي پزشكيعلوم جله م
  ١٨٨تا  ١٧٧صفحات ، ١٤٠٥تابستان ، ٢، شماره ٣٦ ورهد

  

هاي نادر از هاي اتيل استات و متانولي اكتينومايستارزيابي ضد ميكروبي عصاره
  هاي باغات زيتون شهرستان رودبارخاك

  ٣، بهنام راستي٢، خسرو عيسي زاده٢ميرساسان ميرپور، ١الهام اميري
     
  ، ايرانميكروبيولوژي، گروه ميكروبيولوژي، دانشكده علوم پايه، واحد لاهيجان، دانشگاه آزاد اسلامي، لاهيجان دانشجوي دكتري ١
  گروه ميكروبيولوژي، دانشكده علوم پايه، واحد لاهيجان، دانشگاه آزاد اسلامي، لاهيجان، ايران ،استاديار ٢
 شكده علوم پايه، واحد لاهيجان، دانشگاه آزاد اسلامي، لاهيجان، ايرانگروه ميكروبيولوژي، دان ،دانشيار ٣

   كيدهچ

اند. افزايش مقاومت هايي هستند كه به طور گسترده در طبيعت پراكنده شدهها از جمله ميكروارگانيسماكتينومايست :سابقه و هدف
و  اتيل استات يق با هدف ارزيابي ضد ميكروبي عصاره هايآنتي بيوتيكي از كشف آنتي بيوتيك هاي جديد پيشي گرفته است. اين تحق

 . م شدمتانولي اكتينومايست هاي كمتر شناخته شده از خاكهاي باغات زيتون شهرستان رودبار واقع در كوههاي البرز انجا

اي مورد هكروارگانيسم شناسايي شده بر اساس كتاب مرجع برجي در برابر ميEA6 و EA7 سويه٢فعاليت ضدميكروبي بررسي  :روش بررسي
روبي ررسي ضد ميكمطالعه(استافيلوكوكوس اورئوس و سودوموناس آئروژينوزا) در غربالگري  اوليه  با روش متقاطع و چاهك گذاري بود. ب

ام شد. ذاري انجگهاي كاغذي استريل و روش چاهك محيط تخمير، عصارهاي اتيل استات و متانولي سويه ها به ترتيب با استفاده از ديسك
   .قطر هاله بر اساس ميلي متر گزارش شد

انويه ثبالگري اوليه و ، فعاليت ضد ميكروبي بيشتري عليه ميكروارگانيسم هاي مورد مطالعه (استافيلوكوكوس اورئوس) درغرEA7سويه ها:يافته
بيشتر بود. در  م مثبت نسبت به گرم منفيهاي گرها در برابر باكترينشان داد. همچنين فعاليت ضد ميكروبي عصاره EA6 نسبت به سويه

  .مقايسه عصاره اتيل استات فعاليت ضد ميكروبي بيشتري را از عصاره متانولي نشان داد
فيلوكوكوس مطالعه (استا هاي موردها، به تفاوت در ساختار ديواره سلولي دو گروه از باكتريتفاوت در نتايج ضد ميكروبي عصاره :گيرينتيجه

شتر مي تواند به عنوان با توجه به اثر ضد ميكروبي بي EA7نتايج تحقيق نشان داد كه سويه  شود.ودوموناس آئروژينوزا) مربوط مياورئوس و س
  .يك منبع بالقوه در زمينه دستيابي به تركيبات زيست فعال و آنتي بيويك هاي جديد باشد

 .آميكولاتوپسيساسترپتومايسس،  اكتينومايست،عصاره اتيل استات، عصاره متانول،  ضدميكروبي، واژگان كليدي:
  

  ١مقدمه
هاي ميكروارگانيســمي ترين گروهها از جمله وسيعاكتينومايست

پخش شده در طبيعت هستند. آنها غير متحــرك وگــرم مثبــت 
هستند. از لحــاظ موفولــوژيكي و فيزيولــوژيكي از تنــوع بــالايي 

                                                
يرساســان م: لاهيجان، دانشگاه آزاد اســلامي واحــد لاهيجــان، گــروه ميكروبيولــوژي ، آدرس نويسنده مسئول

 )  email: mirsasan.mirpour@iau.ac.ir( ميرپور

ORCID ID: 0000-0001-7641-426x  
    ١٩/٧/١٤٠٤: تاريخ دريافت مقاله

  ٨/٩/١٤٠٤: مقاله تاريخ پذيرش

توســط عوامــل ). جمعيت آنها در يك اكوسيستم ١برخوردارند (
شــود. فيزيكــي، شــيميايي و بيولــوژيكي متعــددي تعيــين مــي

هســتند.  هاها ، متعلــق بــه راســته اكتينوميســتالاكتينومايست
ها از نظــر فيلــوژنتيكي بــه عنــوان علاوه بر ايــن، اكتينومايســت

شــوند، كــه در تعريــف مي G + Cهايي با محتــواي بــالاي گونه
 .)٢( ها نقش دارنــدستگاهفرآيندهاي مهم در طيف وسيعي از زي

اين باكتريها مسئول ماده اي به نام ژئوسمين هســتند كــه بــوي 
ها ).  جمعيــت اكتينومايســت٢،٣خاصي را به خاك مي دهنــد (

هاي اصلي جمعيت خاك شناسايي شــده به عنوان يكي از گروه
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 ١٧٩ / و همكارانالهام اميري                                                                                              ١٤٠٥تابستان     ٢ شماره   ٣٦ دوره

ــاخص  ــدگان ش ــا توليدكنن ــمگيري، آنه ــرز چش ــه ط ــت. ب اس
ــا و تأمينبيوتيكآنتي ــدگاه ــراي صــنعت كنن ــم ب ن اصــلي مه

اي داروسازي هستند. به دليل توانايي در توليــد طيــف گســترده
 ). ٣,٤( هاي ثانويه، ارزش تجاري بالايي دارنداز متابوليت

هاي خــاك، اكثــر پيشنهاد شده اســت كــه از غربــالگري جدايــه
هاي جديد شناســايي مــي شــوند. بــه دليــل ظهــور بيوتيكآنتي

ـــميكروب ـــه چن ـــاوم ب ـــاي مق ـــت ده ـــر د دارو، مقاوم ر براب
هــاي ها به يــك نگرانــي اساســي در درمــان بيماريبيوتيكآنتي

ه بــانساني تبديل شده است. بروز عفونت با ايزولــه هــاي مقــاوم 
ل چند دارو، به دليل كم بودن عوامل درماني جديد بــراي كنتــر

). ٦،٥( پاتوژن هاي تهديد كننــده زنــدگي افــزايش يافتــه اســت
ر دجديد براي غلبه بر مقاومت آنتي بيــوتيكي  اكتشاف داروهاي

ور پاتوژن هاي بيماريزا بسيار مهم است.  بــا ايــن حــال، بــا ظهــ
هاي هاي مقاوم به چند دارو، محققان بــه اكتينومايســتباكتري

).  ٧هاي جديدي توليد كننــد (بيوتيكاند تا آنتينادر روي آورده
ــال  ــاران در س ــه ، آميكولاتوپ١٩٨٦لشــواليه و همك ــيس را ب س

هاي نوكــارديوفرم عنوان يك جنس جديد بــراي اكتينومايســت
ك و فاقد اسيدهاي مايكوليــ IVداراي تركيب ديواره سلولي نوع 

). آميكولاتوپســـيس، عضـــوي از خـــانواده ٢تعريـــف كردنـــد (
هاي نادر و كمياب  اســت كــه زئودونوكاردياسه، از اكتينومايست

ــ ــود م ــك و وج ــيد مايكولي ــود اس ــدم وج ــا ع ــيد ب زودي اس
ـواره ســلولي  آمينوپيمليــك،  قنــدآرابينوز و گــالاكتوز در ديـ

زيرگونــه تأييــد  ٤گونــه و  ٩٤شوند. از اين جــنس مشخص مي
اي منحصــر بــه فــرد در درخــت تكــاملي ). شاخه٢،١شده است(

 ). ٨دهد (زئودونوكاردياسه را تشكيل مي

هــاي جديــد جستجوي مناطق اكولوژيكي ويژه همــراه بــا روش
ها، ممكن اســت منجــر هاي جديد اكتينوباكتريازي گونهجداس

به شناسايي محصولات جديد شود. بنابراين مطالعــات بيشــتري 
هاي جديد و مؤثرتر كه به كنتــرل ايــن بيوتيكبراي يافتن آنتي

 ). محصــولات١٠-٨كننــد، مــورد نيــاز اســت (مشكل كمك مي
هــا مــؤثر يها در برابر بيمارشده از ميكروارگانيسمطبيعي مشتق

هاي اكولوژيكي جديــد بــراي هستند. بنابراين شناسايي سيستم
). ١٢،١١( كشف اكتينومايسيت هاي جديــد بســيار مهــم اســت.

اي در مطالعات قبلي نشان داده است كه تــاكنون هــيچ مطالعــه
هاي نادر جدا شده از خــاك هــاي ايــران بــه مورد اكتينوباكتري

جــام نشــده اســت. خصوص از منــاطق كمتــر شــناخته شــده، ان
بنابراين مطالعه حاضر با هــدف ارزيــابي ضــد ميكروبــي عصــاره 
هاي اتيل اســتات و متــانولي جــدا شــده از ســويه هــاي كمتــر 

ر دشناخته شده از خاكهاي باغات زيتون شهرستان رودبار واقع 
     .كوههاي البرز انجام شد

  مواد و روشها

  هاي خاك  نمونه آوريجمع
تان البــرز شهرســ يهاواقع در كوه تونيز هايباغ خاك از يهانمونه

ـــار ـــ رودب ـــوب غرب ـــ ي(جن ـــتان گ ـــات لانياس ـــا مختص ) ، ب
نقطــه در  ٣از  ،يشــمال ٣٦,٨٧٦٧ °و يشــرق ٤٩,٥٢٩٢°ييايجغراف

هــاي پــس از كنــار زدن لايــهشدند.  آوريجمع ١٤٠٤شهريور مــاه 
ي اهــنمونــه  ،و برداشتن گياهان و بوته هاي روي خاك بالايي خاك

ســانتي ١٥- ١٠استفاده از قاشــق اســتريل( عمــق برداشــت  خاك با
هــاي پلاســتيكي در ظــرفخــاك  يهــانمونــهمتري) برداشت شد. 

هــا هند. ايــن نمونــشدمنتقل  شگاهيآزما به استريل حمل و بلافاصله
   ).٧( در دماي اتاق تا هنگام انجام آزمايشات نگهداري شدند

  هاي خاكنمونه pH يريگاندازه
- درجــه ســانتي ٢٨ ي هفتــه در دمــا كيبه مدت  خاك يهانمونه

- ونــهمن pH زانيــم. )٧( خشك شدندو قرار گرفته  ر انكوباتورگراد د

 ياشــد. بــر يريــمتر اندازه گ pH هتگاـساز د دهتفاـسا باخاك  يها
  ). ٧ ,٥(شدند  قيبا آب رق ١:٣ها  ، نمونه pH يريگاندازه

  هاهيجدا هياول غربالگري
ف قبــل تعريــ ازطبق پروتكل   خاك يهانمونهها از ي سويهجداساز

 يمتــوال يســاز قيــرقاز  يجداســازبــراي  ). ١٢( شده انجام گرفت
و  )SCA )Starch Casein Agar كشــت طيمحــاز . شــداســتفاده 

ISP2 )International Streptomyces Project-2 Medium ( آگــار
ي ميكروگرم بــر ميلــ١٥٠( نيكليتتراسا يهاكيوتيب يآنتكه حاوي 

شــد.  اســتفاده، بــود) تريل يليبر مميكروگرم ١٠٠( نيستاتي) و نليتر
 مــدتبــه   انكوباســيون. )٨ ,٧( انجام گرفت خطيصورت كشت به 

- يســپس كلنــ .گرفــت جامان گراديدرجه سانت ٢٨ يروز در دما ٧
كــه آگــار  ISP2 طيمحــ يهــا روســتيانوميمشــكوك بــه اكت يها

ي بــود، در دمــا  نيســتاتينو  نيكليتتراســا يهاكيوتيب يآنت يحاو
  ).٣شدند ( يسازروز خالص ٧به مدت  گراديدرجه سانت ٢٨

   ستاينومياكت يهاهيجدا ييشناسا
ــا اســتفاده از  ســتاينومياكت يهــاهيــجدا ييشناســا  يهــاتســتب

 .)١٣( پــژوهش قبلــي انجــام شــد طبق هاقند ريتخميي و ايميوشيب
ده انجــام شــ ييايميوشــيب يهــاشيآزمااستفاده از منــابع كربنــي و 

  .  آورده شده است ١در جدول  ستينوماياكتبراي جدايه هاي 
 درصــد١بــا  ســتينوماياكت يها هيجدا يبرا استفاده از منابع كربني

 ٢٢/٠بــا انــدازه منافــذ  ييغشــا لتــريبــا اســتفاده از في (منابع كربن
محــيط  ســپس فنــل رد بــراث بــود. طيمح ) درشده لتريف متريليم

انكوبــه  گراديدرجــه ســانت ٢٨ يدر دمــا اعتســ ٧٢به مدت كشت 
 مشــخصبسته به استفاده از منابع كــربن  هاستينوميشد. رشد اكت

ت ســينوماياكتنتايج به دست آمده با ويژگــي هــاي باكتريهــاي . شد
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  باغات زيتون  هاي نادر از خاكضد ميكروبي اكتينومايست اثرآزاداسلامي                                       دانشگاهپزشكي علوم مجله  /١٨٠

ــــاب   Bergey's Manual of Systematic(برجــــي دركت

Bacteriology (تطبيق داده شد )١٥- ١٣(.  
  

 ســتينوماياكت يهــاهيجدا يانجام شده برا ييشناسا يهاتست .١ جدول
  )١٣- ١٥( جدا شده از خاك

  قند ريتخم  يكيمورفولوژي هايژگيو  ييايميوشيب يهاشيآزما
  گلوكز  گرم يزيآمرنگ  كاتالاز

  گالاكتوز  فاست دياس يزيآمرنگ  دازياكس
  مالتوز  يشيرو وميسليم  نشاسته زيدروليه

  لاكتوز  اسپور وارهيد  اوره زيدروليه
  فروكتوز  يرنگ كلن  آگار تراتيس مونيس

  ساكارز  مختلف طيرشد در شرا  تراتين ياياح
  نوزيراف  )٠-٧(يتحمل شور  نيژلات زيدروليه
  توليمان  )٢٨-٤٥دما(  نيكازئ زيدروليه

  لوزيزا  )٤- ١٠مختلف ( يها pH  حركت
  نوزيآراب  ديسولف

  ندوليا

  
 و PH، هــا (دمــابررسي فاكتورهــاي مختلــف رشــد ســويه

  نمك) ختلفم يهاغلظت
 نــدفاكتورهــاي مختلــف رشــد مان در هاهيسو يي رشدتوانا همچنين

) ١٠- ٤( pH ميــزان )، گــراددرجه ســانتي٣٧ - ٢٧مختلف ( يدماها
 زنيــ) درصــد ١٠-  ٠( ميســد ديــمختلــف كلر يهاغلظت در رشدو 

 ســتينوماياكت يهــاهيــجدا ).١٣( شــد يبررســ يطبق پژوهش قبل
 آگار به صــورت نيكشت نشاسته كازئ طيمح يحاو يهاتيپل يرو

، ٢٨مختلــف  يدر دماهــا هــاتيكشت داده شدند. ســپس پل يخط
 روز انكوبــه ٧بــه مــدت  گــراديدرجه ســانت ٤٥و  ٤٠، ٣٧، ٣٥، ٣٠

مشــخص  هــاتيپل يرشد مثبــت و منفــ ون،يشدند. پس از انكوباس
كشــت نشاســته  طيمحــ pHمــولار،  ميبــا اســتفاده از ســود نــ شد.
 هيــاشــد. از جد ميتنظــ ١٠و ٩،  ٨، ٧، ٦، ٥، ٤ ير بــر روآگا نيكازئ
شــده بــود،  ميتنظــ pHكشت كه با  طيمح يرو ستينوماياكت يها

- يدرجــه ســانت ٢٨ يروز در دما ٧كشت داده شد. سپس به مدت 
ــراد ــ گ ــس از انكوباس ــدند. پ ــه ش ــاونيانكوب ــزا جي، نت ــد. رشگ  ش
كشــت  طيحــمبــه  نمــك طعــام) درصد١٠- ١مختلف ( يهاغلظت

بــه  ســتينوماياكت يهــا هيــاضــافه شــد. جدا آگــار نياسته كــازئنش
درجــه  ٢٨ يروز در دمــا ٧و بــه مــدت  ندشــد حيكشت تلق طيمح

 يرشــد مثبــت و منفــ ون،يانكوبه شدند. پــس از انكوباســ گراديسانت
  .)١٦ - ١٤( شد شاهدهكشت م طيمح

  مورد مطالعههاي باكتري
ــوس لوكوكوسياســتاف يزايمــاريب يهاهيســو  ودوموناسســ و اورئ
ــوزايآئروژ ــااز بخش ن ــف ب يه ــتانيمختل ــهر  يهامارس ــت ش رش

 و اورئــوس لوكوكوسياســتاف و ســويه هــاي اســتاندارد يآورجمــع
ـــــودوموناس ـــــوزايآئروژ س  P.aeruginosa PTCC 1565(ن

. ندشــد ) نيز از مراكز زيستي ايران تهيــه PTCC1112   S.aureusو
مل زخــم، ترشــحات مختلــف شــا ينيبال يها از نمونه هاهيجدا نيا

طبــق پروتكــل  زايمــاريب يهاهيسو يي. شناسابودندو خون  يتنفس
 .)١٢( ) انجــام گرفــت٢٠١٩( شو همكــاران فهمــيارائه شده توسط 

 API سازنده، براساس تيطبق دستورالعمل ك ييشناسا هايتست

staph )Analytical Profile Indexــر  لوكوكوسياســـتاف يا) بـ
-AP20 NE )Analytical Profile20 Non واورئــــــوس 

Enterobacteriaceae(  شــدانجــام  نــوزايســودوموناس آئروژ بــراي .
 ديمايســالت آگــار و ســتر توليكشت مان طياز مح بيسپس به ترت

 يهــايبــاكتر ييشناسا يهاكشت آنها استفاده شد. تست يآگار برا
  .) تاييد شدند١٣طبق پژوهش قبلي ( پاتوژن مورد مطالعه

  ي و استانداردنيبال يهانمونه يبرا گرامويب يآنت يابيارز

 يكيوتيــب يآنتــ تيحساســ نيــيتع يبــراروش ديسك ديفيوژن از 
، نيپروفلوكساســيپــنم، س يمــيا يهــاكيــوتيب يآنتــ .استفاده شــد

  CLSI) ٢٠٢٢( طبــق جــدول اســتاندارد ميديو سفتاز نيليپراسيپ
)Clinical and Laboratory Standards Institute (دانتخــاب شــدن 
د. هــا كشــت تــاره تهيــه شــبراي اين منظور ابتــدا از بــاكتري. )١٤(

سوسپانســيون ميكروبــي بــا كــدورت نــيم ، سپس از اين كشت تازه
مــك  نــيمبــا كــدورت  ييايــباكتر يهــاكشتمك فارلند تهيه شد. 

 هبا سواب اســتريل كشــت داد آگار نتونيصفحات مولره يفارلند رو
بــر  ليتفاده از پــنس اســتربا اســ كيوتيب يآنت هاي  سكيشدند. د

ســاعت  ٢٤پــس از شــده قــرار گرفتنــد.  حيتلقــ يهــا تيــپل يرو
ر . قطــنتيجه گزارش شد گراديدرجه سانت ٣٧ يدر دما انكوباسيون

هــا كيــوتيب يبه آنتــ تينشان دهنده حساس سكيهاله در اطراف د
 يآنتــ جينتــا د.شــ يريــگ دازهمتر انــ يليبر حسب م .و بالعكس بود

 نداردو استاندارد طبــق جــدول اســتا ينيبال يهانمونه يبرا وگراميب
)٢٠٢٢ (CLSI ريتفس ) ١٧, ١٦ ,١٤شدند.(  

 ســتاينومياكت يهــاهيــجدا يكروبــيضد م ارزيابي فعاليت
  درغربالگري اوليه

 ينيبــال يهــانمونــه يبــر رو جــدا شــده يهاهيسو يكروبياثر ضد م
ــوس لوكوكوسياســتاف ــه  نــوزايســودوموناس آئروژو  اورئ  وشر ٢ب

انجــام  آگــار ISP2 طيمحــ ير روچاهك گذاري و كشت متقاطع بــ
  )١٨،١٤( شد
  كشت متقاطع ي به روشكروبيضد م تيفعال يابيارز

بــه صــورت  ســتاينومياكت يهــاهيــكشــت متقــاطع جدا در روش
كشــت داده شــدند.  ISP2 طيمحــ يحــاو تيــدر مركــز پل يعمود

بــه انكو گــراديدرجــه ســانت ٢٨  يروز در دمــا ٧ســپس بــه مــدت 
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 ١٨١ / و همكارانالهام اميري                                                                                              ١٤٠٥تابستان     ٢ شماره   ٣٦ دوره

مــورد مطالعــه (كــدورت  يهايشدند. پس از زمان مورد نظر، باكتر
 يهــاهيــمعكوس عمود بــر كشــت جدا تيمك فارلند) در موقع مين

 ٤٨كشت داده شدند. بــه مــدت  ISP2 طيمح يبر رو ستينوماياكت
انكوبــه شــدند و  گــراديدرجه سانت ٣٧ يساعت در انكوباتور در دما

  .)١٤( شد يبررس جهيسپس نت
  يچاهك گذار ي به روشكروبيضد م تيفعال يبايارز
هــاي اكتينوميســت رشــد از كلني بــاكتريچاهك گذاري  روشدر 

ليني مــورد مطالعــه (بــاآگار و از باكتري هاي  ISP2يافته در محيط 
سوسپانســيون ميكروبــي معــادل نــيم مــك فارلنــد در  و استاندارد)

هــا بــر . از سوسپانســيون بــاكتريشــدمحيط كشت لوريا براث تهيه 
روي محيط مولر هينتون آگــار بــا ســوآب اســتريل كشــت متــراكم 

هايي بر روي محيط  كشــت مــولر هينتــون داده شد. سپس چاهك
- ميكروليتــر از سوسپانســيون ميكروبــي جدايــه ٥٠ شد.آگار ايجاد 

ون ها داخل چاهك ها قــرار داده شــد. انكوباســيستايهاي  اكتينوم
انجــام گرفــت  گــراديانتدرجــه ســ ٣٧ساعت در دماي  ٤٨به مدت 

ــدگ ).١٨ ,١٤(  ،يبــر اســاس وجــود و عــدم وجــود منطقــه بازدارن
 ات بعــدي مطالعــ يبــرا با اثــر ضــد ميكروبــي بيشــتر ستاينومياكت

  ).١٤,١٥( انتخاب شد
  شناسايي مولكولي

بــه دســت آمــده بــا روش  يهــازولــهيا هيــاول ييشناســا دييتا يبرا
: PCRي (كـــولگـــرم، از روش مول يزيـــو رنـــگ آم ييايميوشـــيب

Polymerase chain reaction( طبق پژوهش قبلــ) اســتفاده ١٣ي (
 يتــوال نيــيتع ســتوني وبا استفاده از روش  شد. شناسايي مولكولي

از  ژن رــــــتكثي ايرــــــبهمچنــــين  .)٧( بــــود 16SrRNAژن 
ــايپرا ــاكترياكت يعمــوم يمره ــاينوب  1492R و) 27F)Forwad  ه
)Reverse( استفاده شد )ها در پژوهش قبلي انجــام شــده سويه .)٦
 Amycolatopsis  roodepoortensisبــه صــورت در ژن بانك ) ١٣(

strain  EA7   وmicroflavus strain  EA6  Streptomyces  ثبــت
  .شده بودند

  ريتخم نديفرا
طبــق پروتكــل از قبــل  از روش تخمير غوطه ور ريتخم نديفرابراي 

ــــتعر ــــده في ــــد ش ــــتفاده ش  خالص يا). كلنيه١٧ ,١٥( اس
به مدت يــك هفتــه  agar ISP2كتينومايست رشد يافته در محيط ا

كشــت داده  Broth 2ISP  طيدرمحــ ،گراديدرجه سانت ٢٨در دماي 
شدند. سپس كدورت نيم مك فارلند از آن تهيه كرده تا بــه غلظــت 

ـــايي ـــپس  ٥/١×٨١٠ CFU/mLنه ـــد. س ـــر  ١برس ـــي ليت ميل
بــه محــيط  ،شــده ميكروليتر) سوسپانسيون ميكروبــي تهيــه١٠٠٠(

تلقيح شد. محــيط   ميلي ليتر) ١٠٠(به حجم  Broth  ISP2كشت 
گــرم  ٤، گــرم عصــاره مخمــر ٤ ،گرم عصاره مالت  ١٠كشت شامل

بــا محــيط كشــت  pHميلــي ليتــر آب مقطــر بــود.  ١٠٠٠، گلوكز 

 شيكردر ســپس شــد.  ميتنظــ ٧ يمــولار رو مياستفاده از ســود نــ
 كيــ تدـــم هـــبيكيدر تــار گرادسانتي درجه ٢٨ يدر دما رنكوباتوا

 Relative(  RCF ≈g٦٣/٠ ) برابـــر بـــا٥٠ rpm( دور اــــبهفتـــه 

Centrifugal Force( ندشدنكوبه ا )١٥,١٧ .(  
  ي محيط تخميركروبيضد م تيفعال يابيارز
- يســكبا اســتفاده از د، محيط تخمير ييايضد باكتر تيفعال يابيارز

 تيــا روز هفــتم فعالتــاز روز پــنجم  انجام شد. هاي كاغذي استريل
- يمنظــور از بــاكتر نيبه ا ارزيابي شد. ريتخم طيمح ميكروبيضد 

سوسپانســيون ميكروبــي معــادل نــيم مــك  و استاندارد باليني يها
ا بــفارلند تهيه شد. سوسپانسيون ميكروبي معادل نيم مــك فارلنــد 

كشــت آگــار  نتــونيمــولر ه طيمحــ يرواستفاده از سواب استريل 
 يكاغــذ يهــاسكيد يرو يريتخم عياز ما تريرولكيم ٣٠ .داده شد

بعــد از خشــك  هــاديســك شد. ختهيراستريل  تيداخل پل لياستر
ه آگار كــ نتونيمولر ه طيمح يرواستريل پنس استفاده از شدن با 
 بــودو اســتاندارد  بــاليني يهــايباكتر يكروبــيم ونيسوسپانسحاوي 

 درجــه ٣٧يادر دمــ ونيســاعت انكوباســ ٢٤. بعد از ندقرار داده شد
  ).٢١ ,١٩شد (قطر هاله اندازه گرفته  گراديسانت

  و متانول استات لياستخراج عصاره  با ات
 ≈g٤٤٧( rpm٤٠٠٠دور  اـــب يرـــتخمي تـــكشمحيط  حجم كل

RCF ژسانتريفيو گراديدرجــه ســانت ٤دقيقه در دماي  ٢٠) به مدت 
 ستد به ييرو مايع سپس ).٢١( شــدمــايع رويــي جداســازي  .شد

و  تستاا تيلا ليآ لحلا با ١:١ برابـــــر يــــــحجم نسبت به همدآ
 ٢ تدـــم بهجداگانه روي همزن مغناطيسي مخلــوط شــد.  متانول

 ≈٥٥/٠ g( rpm١٤٠بـــا دور  مغناطيسي  نزــــهمروي ســـاعت 

RCFـــاق ـــاي ات  زفا ركانتود قيفاز  دهستفاا با شد. دهزهم ) در دم
عصــاره تهيــه . شــد اجد يكديگراســتات از  ليعصاره  ات يـلو آ يبـآ

 تيـــفعال يابيـــارز ايبرو متـــانول  تستاا تيلا ليآ لحلا با شـــده
  ).٢١- ١٩(شدند  دهستفاها اعصاره يكروبيضدم
اســتات و  ليــات يهاعصــاره يكروبيضــدم تيفعال يابيارز

   يمتانول
بــه  ياســتات و متــانول ليات يهاعصاره يكروبيم ضد تيفعال يابيارز

مــورد  يهــاباكتري انسيونروش چاهك گذاري انجام گرديد. سوسپ
پــاتوژن غلظــت  هيهر ســو ازث تهيه شد. برا ايلور طيدر مح مطالعه

از  لياســتر آببــا كمــك ســو .شــد هيــهتمك فارلند  مياستاندارد ن
آگــار  نتــونيكشــت مــولر ه طيمحــ يرو سوسپانســيون ميكروبــي

كشــت مــولر   طيمحــ يبــر رو ييسپس چاهك ها شد. كشت داده
(حــل شــده  عصــاره هــا از تريكروليم ٥٠. ديگرد جاديآگار ا نتونيه

 .ندهــا قــرار داده شــدداخــل چاهــكدر دي متيــل سولفوكســايد) 
 گــراديدرجــه ســانت ٣٧ي ســاعت در دمــا ٢٤به مدت  ونيانكوباس
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 نــديفرآ ليــعصاره خام پس از تكم ييايضد باكتر تيفعال نجام شد.ا
شــده در  لي) تشــكmm( يمهــار هيــناح يريبا اندازه گ ونيانكوباس
 هــااوليــه عصــاره غلظــت .قرار گرفت يابيمورد ارز هر چاهكاطراف 

  ).١٩,٢٢(بود  تريليليبر م گرميليم ١٠

  
  هايافته

  هاي خاكنمونه pH يرياندازه گ
ازه متر اند pH هتگاـساز د دهتفاـسا باخاك  يهانمونه pH زانيم
  بود. ٤٤/٨تا  ٣٣/٧بين  خاك يهانمونه pH  شد. يريگ

  هاي خاكاز نمونه ستاينومياكت يهاهيجدا يجداساز
 باغات زيتونها از ستاينومياكت يما بر رو قاتيتحق يط

با  EA7و EA6 يبه نام ها هيجدا ٢شهرستان رودبار 
 ي اوليهغربالگر در مرحله هاتسينوماياكت يمورفولوژ

 يبرا نيبنابرابيشتري نشان دادند.  يكروبيم ضد تيفعال
ميكروبي در مراحل بعدي  ارزيايي ضدو  شتريب فيتوص

هاي نادر از اكتينومايست EA7سويه . ندانتخاب شد تحقيق
  .استو كمتر شناخته شده 

  EA7و  EA6 هايهاي سويهويژگي
اي به صورت رشتهEA6  هيسوو  EA7شكل ميكروسكوپي سويه 

بود. وجه مشخصه ) ٢(شكل ي بلندرشته ا ) و١كوتاه (شكل
 ،اي كوتاهرشته EA7 هيسوي ها براساس كتاب برجي براسويه

اقد ف ، داراي ميسيليوم رويشي ،فاقد ميسيليوم هوايي ،فاقد اسپور
 هيسوهيدروليز نشاسته و قند تشخيصي آن آرابينوز بود. براي 

EA6 گرد،  ديسف يهاياسپور با كلن يداراآن  وجه مشخصه
 هيدروليز نشاسته ،ديسف يشيرو وميسليم ،ييهوا وميسليم يحاو

و  EA6 يهاهيسو يهايژگيو زايلوز بود. آن يصيتشخو قند 
EA7  آورده شده است. ٢در جدول  

  

  
  EA7 هيگرم  سو يزيرنگ آم يكروسكوپيم ريتصو .١ شكل

  
  EA6 هيگرم  سو يزيرنگ آم يكروسكوپيم ريتصو .٢شكل 

  
  

بر اساس  EA7و  EA6 يهاهيسو يصيتشخ  يهايژگي. و٢جدول
  يكتاب برج

  جينتا    هايژگيو

EA6  EA7 
      ييايميوشيب يهاشيآزما

  -   +  نشاسته زيدروليه
      يكيمورفولوژ يهايژگيو

  +  +  گرم يزيآمرنگ
  -   -   فاست دياس يزيآمرنگ

  +  +  يشيرو وميسليم
  +  -   ييهوا وميليسيم
  +  -   اسپور وارهيد

  كرمي  ديسف  يكلن رنگ
      قند ريتخم

  +  +  لوزيزا
  +  -   نوزيآراب

  
و  pH، اي مختلف رشد سويه ها (دمابررسي فاكتوره

  نمك) ختلفم يهاغلظت
و محدوده  گراديدرجه سانت ٢٨ا ت ٣٧ ييها در محدوده دما هيسو
pH  هاي هيرشد كردند. سو يبه خوب ٨تا  ٧از EA6  درصد و ٢تا 
  ). ٣جدولند(را تحمل كرد شوريدرصد  ٧تا  EA7 هيسو
  

  مختلف طيها در شرا هيرشد سو .٣جدول
  EA7 هيسو  EA6  مختلف طيرارشد در ش
  درصد ٧  درصد٢  درصد)١٠- ٠( يتحمل شور
  ٣٧-٢٨  ٣٧-٢٨  گرادي) برحسب درجه سانت٤٥- ٢٨تحمل دما(

  ١٠-٤  ١٠-٤  مختلف يها pHرشد در  تحمل
  ٨-٧  ٨-٧  pH ممياپت
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  مورد مطالعه  يهايباكتر
شناسايي و ) ١٩( يمورد مطالعه طبق پژوهش قبل يهايباكتر
از . ندشد ييزا شناسا يماريب يباكتر ٦مجموع  شدند. در تاييد
نمونه از بيماران  ٢از بيماران مرد و  نمونه ٤ ،نمونه باليني ٦اين 

 هاينمونه زن جداسازي شده بودند. همچنين از اين تعداد
از نمونه  ١ترشحات تنفسي و  نمونه  ١ ،از زخمنمونه  ٤ ،ينيبال

- يبه عنوان كوكس اورئوس لوكوكوسياستاف يهاهيسوبود.  خون
به عنوان  نوزايسودوموناس آئروژ يهاهيسو و  گرم مثبت يها

- هيسوي بودند. مشخصه اصلي تشخيص گرم منفباسيلي   يباكتر
كواگولاز  هاي آناز ساير گونه اورئوس لوكوكوسياستاف يها

 نيانيوسيپ ديتول نوزايسودوموناس آئروژ يهاهيسوو براي  مثبت 
 P.aeruginosa( هاي استانداردبا باكتريدر تمام مراحل بود. 

PTCC 1565 وPTCC1112   S.aureus( .مقايسه شدند  
  ي و استانداردنيبال يهانمونه يبرا وگراميب يآنت يابيارز

، CLSI جدولطبق  انجام شد. كيوتيب يآنت تيتست حساس
. پس از )٤ (جدول گزارش شد يكيوتيب يآنت تيحساس شيآزما
- يباكتر ،گراددرجه سانتي ٣٧ يدر دما ونيساعت انكوباس ٢٤

 ها مقاومت نشان دادندكيوتيب يمورد مطالعه به تمام آنت هاي
  ).٤جدول  و ٤ و ٣هاي شكل(
  

  
 استافيلوكوكوس اورئوستست حساسيت آنتي بيوتيك  .٣ شكل
  باليني

  
 سودوموناس آئروژينوزابيوتيك تست حساسيت آنتي. ٤ شكل

 ديم:ي، سفتازCIPيپروفلوكساسين: ، سIPMپنم: باليني(ايمي
CAZ:پيپراسيلين ، PIP(  

  
 EA7و  EA6ارزيابي فعاليت ضد ميكروبي سويه هاي 

فعاليت ضد  EA7با توجه به فعاليت ضد ميكروبي متمايز، سويه 
سي نشان داد. در نتيجه براي برر EA6 ميكروبي بيشتري نسبت به سويه

در مراحل بعدي   EA6و   EA7هاي بيشتر فعاليت ضد ميكروبي سويه
  ).٥(شكلشود تحقيق فعاليت ضد ميكروبي آن ها ارزيابي مي

  
  

  
  

 )متر ميلي برحسب هاله قطر( استاندارد و باليني هاينمونه براي بيوگرام آنتي ارزيابي .٤جدول

  آئروژينوزا سودوموناس
PTCC1565  

 آئروژينوزا سودوموناس
  (باليني)

 اورئوس استافيلوكوكوس
PTCC1112  

اورئوس  استافيلوكوكوس
  (باليني)

  بيوتيك آنتي هايديسك

  ١٠ mg پنم ايمي  ٠  ٠  ٠  ٠
  ٥ mgسيپروفلوكساسين  ٦  ٦  ٧  ٧
  ١٠٠ mgپيپراسيلين  ١٣  ١٣  ٠  ٠
  ١٠٠ mgسفتازديم  ٩  ٩  ٠  ٠
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  (غربالگري اوليه) EA6و  EA7ارزيابي ضدميكروبي سويه  .٥شكل 

  

 ي محيط تخميركروبيضد م تيفعال يابيارز

گرم  يهايدر برابر باكتر ريحاصل از تخم يكروبيضد م تيفعال
 يگرم منف يهاياز باكتر شتري) بوساورئ لوكوكوسياستافمثبت (

 EA7 هيسو يبرا بود. EA7 هيسو ي) برانوزايسودوموناس آئروژ(
 لوكوكوسياستاف( گرم مثبت  يهايباكتر در برابرقطر هاله 

 يگرم منف يها يباكتر يو برا متر يليم ٢٣ )اورئوس
كه  . در حاليمتر مشاهده شد يليم ١١ )نوزايسودوموناس آئروژ(

 متر يليم ١١ گرم مثبت يهايباكتر يبرا  EA6سويه قطر هاله
  .)٦(شكل اي مشاهده نشدي هالهگرم منف يهايباكتر براي بود.

  

  
در  EA7و   EA6هاي سويه ريتخم ي محيط كروبياثر ضد م .٦شكل 

  )هيثانو ي(غربالگر اورئوس لوكوكوسياستاف يهانمونه برابر
  

   ياستات و متانول ليات يهاعصاره يكروبيضدم تيفعال يابيارز
 يها عصاره يكروبيضد م تيفعال يابيارز ياز روش انتشار چاه آگار برا

عصاره براي  يكروبيمبيشترين اثر ضد استفاده شد.  ياستات و متانول ليات
براي استات  ليعصاره اتبه دست آمد. قطر هاله  EA7 هياستات سو ليات

و  ٢٥ اورئوس لوكوكوسيفاستا يهادر برابر نمونه EA6و  EA7هايهيسو
در  EA7 هياستات سو ليقطر هاله عصاره ات .)٧ (شكل بود متريليم ١١

به  متر يليم ١١) نوزايسودوموناس آئروژ( يگرم منف باليني يهابرابر نمونه
در برابر  EA7 هيسو يعصاره متانول يكروبياثر ضد م. )٨ (شكل دست آمد

 يبرا ومتر  يليم ١١) رئوساو لوكوكوسياستافگرم مثبت ( يهايباكتر
 يكروبياثر ضدم ).٩ (شكل مشاهده نشد ياهاله يگرم منف يهايباكتر

 كم يليخ مثبتگرم  يهايدر برابر باكتر EA6 هيسو يبرا يعصاره متانول
  ).٥جدول ( اي مشاهده نشدنفي هالهگرم م يهايباكتر و براي

  

  
 EA6 و EA7 هياستات سو ليعصاره ات يكروبياثر ضد م .٧شكل 

  اورئوس لوكوكوسياستاف يهابرابر نمونه در 
  

   
در برابر  EA7 هياستات سو ليعصاره ات يكروبياثر ضد م .٨شكل

  نوزايسودوموناس آئروژ ينمونه ها
  

  
در برابر   EA7 اثر ضد ميكروبي عصاره متانولي سويه. ٩شكل
  هاي استافيلوكوكوس اورئوسنمونه
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استات و  ليات يهاعصاره يوبكريضدم تيفعالنتايج  .٥ جدول
  EA6 و EA7هاي ي سويهمتانول

  هاله عدم رشد (ميليمتر)

  عصاره متانول عصاره اتيل استات

سويه 
EA6 

سويه 
EA7 

سويه 
EA6 

سويه 
EA7 

 باكتري

استافيلوكوكوس اورئوس  ١١ ٣ ٢٥ ١١
١١١٢PTCC  

 استافيلوكوكوس اورئوس ١١ ٣ ٢٥ ١١
  (باليني)

س آئروژينوزا سودومونا ٠ ٠ ١١ ٠
١٥٦٥ PTCC  

سودوموناس آئروژينوزا  ٠ ٠ ١١ ٠
  (باليني)

  
  بحث

بيشترين  EA6و  EA7 هايدر مطالعة حاضر عصاره سويه
ز خود فعاليت ضد ميكروبي را در برابر باكتريهاي مورد مطالعه ا

اثر ضد ميكروبي آن  EA7سويه ، نشان دادند. در مقايسه
مطالعات گذشته انجام  بيشتر بود. در EA6نسبت به سويه 

از  استرپتومايسسجدايه  ١٢ش شده توسط شبان و همكاران
خاك مناطق نزديك به تخليه زباله در عربستان صعودي  جدا 

ضدميكروبي بيشتري را  ها اثرسازي شدند. اين جدايهو خالص
ند هاي گرم مثبت نشان دادغربالگري اوليه بر روي باكتري در
ه در تحقيق خود هفت ايزول شهمكاران ). همچنين كالابا و٢٤(

هاي اكتينومايست با خاصيت ضد ميكروبي بيشتر از خاك
). در اين ٢٣( مناطق مختلف مصر جداسازي و شناسايي كردند

هاي فعال و كمتر شناخته شده مطالعه، ما سعي كرديم سويه
ي هابر باكتريها را با اثر ضد ميكروبي بيشتر اكتينومايست
دبار واقع هاي باغ زيتون شهرستان روخاك از نمونهپاتوژن، كه 

ز هاي البرز (جنوب غربي گيلان) ايران با استفاده ادر كوه
 هاي مختلف بيوشيميايي و مولكولي طبق پژوهش قبليتكنيك

) شناسايي شده بودند بررسي كنيم. عوامل ١٣(
هاي خاك به همراه ويژگي pHاي مانند متمايزكننده

ها براي جداسازي اوليه جمعيت باكتريايي لنيمورفولوژيكي ك
ا باستفاده شدند. به دليل رشد اكتينومايست ها در محيطهايي 

pH  خنثي تا قليايي ما از اين مناطق باpH   قليايي خاك
 نه هاينمو ،در ارزيابي آنتي بيوگرامنمونه برداري انجام داديم. 

 و P.aeruginosa PTCC 1565( استاندارد باليني و
PTCC1112 S.aureus (هاي آنتي بيوتيك در برابر ديسك

 مورد مطالعه مقاوم گزارش شدند.

  EA7 و EA6هاي در اين تحقيق،  درغربالگري اوليه سويه
هاي مورد فعاليت ضدميكروبي بيشتري را در برابر باكتري

طالعه مطالعه از خود نشان دادند.  نتايج مطالعه ما با نتايج م
 همخواني دارد.   ششبان و همكاران

ضد  ها بيشترين فعاليتدر مطالعه ما در روز هفتم تخمير سويه
فعاليت ضد ميكروبي  EA7ميكروبي را نشان دادند. سويه 

از خود  EA6بيشتري را در روز هفتم تخمير نسبت به سويه 
رد هاي مودر برابر هر دو گروه از باكتري EA7نشان داد. سويه 

ابر اثر مهاري در بر EA6. اما از سويه مطالعه اثر مهاري داشت
ده مشاه سودوموناس آئروژينوزاهاي باليني و استاندارد نمونه
  نشد. 

 نتايج متفاوتي از بهينه سازي محيط كشت تخمير براي توليد
هاي مختلف اكتينومايست در تركيبات فعال زيستي از سويه

در ). در مطالعاتي ١٤،٧مطالعات مختلف به دست آمده است (
ها، تحت هوادهي خوب در شكر تحقيق روي اكتينومايست

 و ٧انكوباتور زمان بهينه براي استخراج تركيبات زيست فعال 
ايج ). نتايج مطالعه ما با نت٢٥, ١٦, ١٤،٧روز گزارش شد ( ١١

ايج ) همخواني دارد. اما با نت١٤( شمطالعه انصاري و همكاران
  ي ندارد.) همخوان٢٥( شمطالعه  آلام و همكاران

همچنين در مطالعات گذشته بيان شده است كه كاهش 
تدريجي فعاليت ضد ميكروبي و كاهش رشد با افزايش بيشتر 
زمان انكوباسيون همراه است. بهينه سازي محيط كشت عامل 
 مهمي است كه بايد در فرآيند تخمير و توليد تركيبات زيست

 ورشد سلولي فعال مورد توجه قرار گيرد. در يك محيط بهينه، 
 ).٢٦, ٤, ٣يابد (توليد تركيبات ضدميكروبي افزايش مي

نشان  EA7فعاليت ضد ميكروبي محيط كشت تخمير در سويه 
هاي فعال و بيوتيكداد كه اكتينومايست جدا شده آنتي

براث توليد  ISP2تركيبات فعال زيستي را در محيط مغذي 
  دهد.ا نشان مياي ركند. زيرا فعاليت ضد ميكروبي گستردهمي

علت افزايش فعاليت ضد ميكروبي سويه ها در محيط كشت 
 تخمير نسبت به ارزيابي ضد ميكروبي درغربالگري اوليه را 

 هاي سنتزهاي بيوسنتزي و فعال شدن ژنتوان به بيان ژنمي
كننده تركيبات زيست فعال در محيط تخمير نسبت داد. در 

ده  هاي جدا شاكتينومايست ارزيابي اوليه فعاليت ضد ميكروبي،
ه دليل بتوان اين امر را اثر بازدارندگي پاييني نشان دادند. مي

رحله ماوليه رشد نسبت داد. در اين  ها در فازقرار داشتن سويه
 وهاي ثانويه هاي ژني بيوسنتزي مسئول توليد متابوليتخوشه

  ).٢٧( اندها هنوز به طور كامل فعال نشدهآنتي بيوتيك
چنين در مطالعه ما عصاره اتيل استات و متانولي سويه هم

EA7  نسبت به عصاره اتيل استات و متانولي سويهEA6  اثر
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ضد ميكروبي بيشتري نشان داد. اثر ضد ميكروبي عصاره اتيل 
هاي مورد در برابرهر دو گروه از باكتري EA7 سويه استات

سودوموناس و  استافيلوكوكوس اورئوسمطالعه شامل 
باليني و استاندارد مشاهده شد. اما عصاره متانولي  روژينوزاآئ

 استافيلوكوكوس اورئوسهاي فقط در برابر نمونه EA7سويه 
باليني و استاندارد اثر ضد ميكروبي نشان داد. در برابر 

در مقايسه عصاره  اثر مهاري ديده نشد. سودوموناس آئروژينوزا
هاي گرم منفي باكتري اثر مهاري در برابر  EA6متانولي سويه 

هاي گرم مثبت خيلي نشان نداد. اثر مهاري آن در برابر باكتري
فعاليت ضد ميكروبي  شدر تحقيق انصاري و همكارانكم بود. 

عصاره متانولي گزارش شده بود  عصاره اتيل استات بيشتر از
  با نتايج مطالعه ما همخواني دارد. )١٣(

هاي  اتيل كروبي عصارهعلت تفاوت در نتايج ارزيابي ضد مي
 ها دانست.توان ماهيت متفاوت حلالاستات و متانولي را مي

عصاره اتيل استات يك حلال كم قطبي تا غير قطبي است. در 
كند. نتيجه تركيبات كم قطبي تا غير قطبي را استخراج مي

اين تركيبات نفوذپذيري بيشتري در داخل سلول دارند. اما 
ل قطبي است و تركيبات قطبي را عصاره متانولي يك حلا

تواند به دليل نوع، غلظت و كند. همچنين مياستخراج مي
  ). ١٦, ١٤حجم تركيبات استخراج شده باشد (

هاي مورد مطالعه، در در اين تحقيق، اثر ضد ميكروبي سويه
غربالگري اوليه و ثانويه بيشترين تاثير را در برابر باكتري گرم 

) داشتند. اثر ضد ميكروبي اورئوساستافيلوكوكوس مثبت (
هاي گرم مثبت در برابر باكتري هااسترپتومايسس

 واكولاي  )  و گرم  منفي (استافيلوكوكوس اورئوس(
) در مراحل غربالگري اوليه و ثانويه در سودوموناس آئروژينوزا

). همچنين در ٢٣،١٢تحقيقات ديگران نشان داده شده است (
تاييد شده است  ششارما و همكارانمطالعات انجام شده توسط 

هاي گرم منفي نسبت به گرم مثبت  داراي مقاومت كه باكتري
. نتايج آنها با نتايج )٢٧(هستند بيشتري به اثر ضد ميكروبي 

توان به ساختار متفاوت علت را مي .مطالعه ما همخواني دارد
هاي گرم منفي كه داراي تركيبات غشاي خارجي در باكتري

- نسبت داد. اين ساختار در باكتريهستند ساكاريدي  ليپوپلي

هاي گرم منفي منجر به غيرقابل نفوذ بودن آنها در برابر مواد 
نشان  شكوواري و همكاران ).٢٧, ١٣گردد (ضد ميكروبي مي
هاي گرم منفي در مقايسه با گرم مثبت، دادند كه باكتري

ها ستداراي مقاومت بيشتري به اثر ضد ميكروبي اكتينوماي
هاي جدا شده را بودند. در تحقيق خود اثر ضد ميكروبي سويه

سودوموناس نسبت به  استافيلوكوكوس اورئوسدر برابر 

). اين نتايج با نتايج مطالعه ٢٨بيشتر گزارش كردند ( آئروژينوزا
  ما همخواني دارد.

 در تحقيق خود اثر ضد ميكروبيش همكارانو  جباه
مونه رسوبات غار گولدامان جدا شده از ن استرپتومايسس

استافيلوكوكوس هاي گرم مثبت ( الجزاير را بر باكتري
 ) درسودوموناس آئروژينوزا واكولاي ( )  و گرم منفياورئوس

د ضغربالگري اوليه و ثانويه تاييد كردند. اين سويه فعاليت 
 دهاي گرم مثبت نشان داميكروبي بيشتري را نسبت به پاتوژن

  ج مطالعه ما همخواني دارد. با نتاي كه )٢٩(
ا ايزوله اكتينومايست ب ٥در تحقيق خود  شاوساما و همكاران

شده آوريهاي جمعخاك بيشتر از نمونه ميكروبي خاصيت ضد
ازي و جداس سويف مصراز روستاي شريف پاشا در استان بني

). اين مطالعات اثر ضدميكروبي بيشتر ٣( شناسايي كردند
ه بر ايست ها را در غربالگري اوليه و ثانويهاي اكتينومجدايه

ما  با نتايج مطالعه كه هاي گرم مثبت نشان دادندروي باكتري
 همخواني دارد.

هاي توليدكننده بالقوه به عنوان باكتري هااكتينومايست اگرچه
فعال آنها اند، اما نوع تركيبات زيستبيوتيك شناخته شدهآنتي
- غرافيايي و شرايط تغذيهجناطق تواند به عوامل محيطي، ممي

 هاياي بستگي داشته باشد. به عنوان مثال، جدايه
توانند تركيبات از منطقه ساحلي استراليا مي استرپتومايسس

اي آروماتيك با فعاليت ضدباكتريايي عليه چند حلقه
 .)٣٠,٣١( نفي توليد كنندهاي گرم مثبت و مباكتري

ضد ميكروبي بيشتري را  فعاليت EA7در مطالعه حاضر، سويه 
- از اكتينومايست EA7نشان داد. سويه  EA6نسبت به سويه 

لازم به ذكر است كه  .استهاي كمياب و كمتر شناخته شده 
هاي مناسب براي جداسازي و شناسايي با طراحي استراتژي

هاي بومي و كمتر از گونه اكتينومايست ها هاي مختلفجنس
هاي جديد و بسيار بيوتيكآنتيشناخته شده در آينده، معرفي 

    .تواند قابل تصور باشدمؤثرتر، مي
هاي فعال اين تحقيق به منظور بررسي اثر ضد ميكروبي سويه

هاي ها بر روي باكتريو كمتر شناخته شده اكتينومايست
هاي باغ زيتون شهرستان رودبار واقع در خاك پاتوژن از نمونه

ب غربي گيلان) ايران با هاي البرز (مناطق بومي جنوكوه
موفقيت انجام شد. با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق و 

توان گفت كه عصاره خام مقايسه آن با مطالعات مشابه مي
 استخراج شده از سويه هاي شناسايي شده در اين مطالعه 

تواند به عنوان يك منبع غني از تركيبات ضد ميكروبي مي
كه خاك هاي اين مناطق مي  جديد باشد. نتايج نشان داد

توانند به عنوان منبع غني از باكتري هاي فعال و كمتر 
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توانند به هاي اين مناطق ميشناخته شده باشند. بنابراين خاك
عنوان منبع مهمي براي تحقيق در زمينه دستيابي به آنتي 

- هاي جديد باشند. بررسي اثرات ضد ميكروبي سويهبيوتيك

اين مناطق، مستلزم تحقيقات بيشتر هاي شناسايي شده از 
   .هستند
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