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  چكيده

اين . استبيوتيكي خاصيت آنتيبا قادر به توليد باكتريوسين  ،در فضاي دهاني وجود داردكه  استرپتوكوكوس موتانس :هدفسابقه و 

هاي جستجوي خاصيت آنتاگونيستي استرپتوكوك ،هدف از اين مطالعه. ها در استرپتوكوكوس موتانس، موتاسين نام دارندباكتريوسين

 .بودان ايراني موتانس ايزوله شده از دهان بيمار

گذاري و ديسك با روش چاهك ATCC35668 با  ها در مقابل استرپتوكوكوس موتانسميكروبيال موتاسينفعاليت آنتي: يسروش برر 

  . ندتعيين شد PCRروش ا ب I/ IIIو  II موتاسين تيپ  هاي كد كنندهژندرصد موارد  2/67در همچنين . گذاري ارزيابي گرديد

  ميكروبيال سويه خاصيت آنتي 25 ،استرپتوكوكوس موتانس ايزوله شده از دهان بيماران ايراني نمونه 32از   كل،در  :هايافته

 . تعيين شد PCRروش ا ها باين سويه 3 و 2، 1هاي تيپ هاي خود را نشان دادند و ژنوتايپ مثبت موتاسينموتاسين

داراي خاصيت آنتاگونيستي در مقابل رشد ديگر  حتمالاا هاي موتانسوكوسهاي استرپتوكموتاسيناين مطالعه نشان داد  :گيرينتيجه

 .باكتريال مورد استفاده قرار گيردتواند به عنوان يك داروي آنتيمي) هاموتاسين(استخراج اين تركيبات  .ها مي باشندباكتري

  .استرپتوكوكوس موتانس ،موتاسين ،ميكروبيالآنتي :واژگان كليدي

  

مقدمه
1

  

 برخـي از  حاصل از متابوليسـم  پپتيدي تركيبات هاكتريوسينبا

 مـانع رشـد   بـا قـدرت آنتاگونيسـتي    مي باشـند كـه   هاباكتري

ها از نظر باكتريوسين. )1،2( شوندمي ديگر هايميكروارگانيسم

ژنتيكـي و خصوصـيات    عملكـرد، وزن مولكـولي، منشـاء    نحـوه 

جهـت   يتحقيقـات متعـدد   ،از ايـن رو . بيوشيميايي متنوعنـد 

و ارزيـابي خاصـيت    هـاي مولـد باكتريوسـين   شناسـايي سـويه  

ــا  ــدميكروبي آنه ــام  ض ــت انج ــت در دس ــروزه. اس ــد  ام تولي

                                                 

طـاهره   ،مجتمـع آزمايشـگاهي  ، تهـران شـمال  ه آزاد اسلامي، واحـد  تهران، دانشگا: نويسنده مسئولآدرس 

  )  email: Shirin.Aghili.mi@gmail.com(عقيلي 

  27/6/1389: تاريخ دريافت مقاله

  28/12/1389 :تاريخ پذيرش مقاله

هاي لاكتيك از جمله لاكتوكوكوس، توسط باكتري باكتريوسين

ــا گـــزارش شـــده اســـت لاكتوباســـيل و انتروكـــوك . )3( هـ

هاي حفره دهاني كه بيشترين تـاثير را در ايجـاد   استرپتوكوك

ــدان پو ــلاك دنـ ــكيل پـ ــيدگي و تشـ ــدي سـ ــروه  ،دارنـ در گـ

اســترپتوكوكوس . گيرنــدك ويريــدانس قــرار مــييــآلفاهموليت

كـه حضـور    باشـد هاي دهاني ميموتانس يكي از استرپتوكوك

هاي مختلف حفـره دهـان از جملـه    درصدي آن در قسمت 30

هـا و  ها، سطوح مجاور دنـدان اپيتليوم زبان، سطح جونده دندان

استرپتوكوكوس موتانس قـادر  ). 4(گزارش شده است شيار لثه 

به توليد بيشترين مقدار باكتريوسين به نام موتاسين است كـه  

هاي اسـترپتوكوكوس  موتاسين). 5(بيوتيكي دارد نتيآخاصيت 

هـاي  كه عمدتا براي باكتريهستند موتانس، تركيبات پپتيدي 
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هـاي مـرتبط يـا نزديـك بـه هـم، خاصـيت        حتي گونـه  ،ديگر

 ).5(اكتريوسيدي دارند ب

 ها را بر اساس خاصيت ضد ميكروبـي آنهـا بـه چهـار    موتاسين

طيـف  ). 6(كنند بندي ميطبقهIV و  II ، I/III كلاس موتاسين

بر روي اعضاي گروه استرپتوكوكوس  IVضدميكروبي موتاسين 

و  IIهـاي  كه موتاسـين  در حالي ،موثر است )S. mitis(ميتيس 

III I/موتاسـين در   ). 6(تري دارند دي گستردهطيف باكتريوسي

هاي ديگـر و  پايداري استرپتوكوكوس موتانس نسبت به باكتري

شـود،  تشكيل بيوفيلم كه منجر به تخريب مينـاي دنـدان مـي   

توليـد  هاي فعـال،  به طوري كه در پوسيدگي). 7(اهميت دارد 

بالايي از فاكتورهاي ويرولانس به خصوص موتاسـين بـه   ميزان 

هاي مختلف استرپتوكوكوس موتانس گزارش شده سويه وسيله

  ). 6(است 

هدف از اين مطالعـه جداسـازي و شناسـايي اسـترپتوكوكوس     

ــب، مشــاهده خاصــيت ضــدميكروبي    ــراد داوطل ــانس از اف  موت

هاي كدكننـده موتاسـين بـا تـوان     ها و بررسي ارتباط ژنايزوله

     .آنتاگونيستي بود

  

  مواد و روشها

عــدد از  30وآپ از حفــره دهــاني شــامل عــدد ســ 85تعــداد 

عـدد نمونـه از    18عدد از نـوك زبـان و    10پوسيدگي دندان، 

مـاه بـه مراكـز دنـدان      3اي افرادي كه در طي مـدت  شيار لثه

ها در محيط سوآپ. آوري شدپزشكي مراجعه كرده بودند، جمع

قرار گرفته و بلافاصـله  ) شركت مرك(نگهدارنده تايوگليكولات 

 .شگاه انتقال داده شدندبه آزماي

هـاي كشـت   براي جدا سازي استرپتوكوكوس موتـانس، از محـيط  

آگــار و محــيط اســترپتوكوكوس  BHIبــراث و  BHIبــلاد آگــار و 

هـا طبـق دستورشـركت توليـد     محـيط . سلكتيو آگار استفاده شـد 

 هـا نمونه). مرك، آلمان(كننده آماده و توسط اتوكلاو سترون شدند 

سـاعت   48گراد بـه مـدت   درجه سانتي 37ي بعد از كشت در دما

هـاي مشـكوك بـه    به منظور تاييـد كلنـي   .گرماخانه گذاري شدند

ــي  ــترپتوكوك، از كلن ــيط    اس ــر روي مح ــده ب ــكيل ش ــاي تش ه

استرپتوكوكوس سلكتيو آگـار، كشـت خـالص تهيـه شـد و مـورد       

بـا اسـتفاده از   . مطالعه ميكروسكوپي و ماكروسكوپي قـرار گرفتنـد  

هاي بيوشيميايي كاتالاز، اكسيداز و ي گرم و آزمونآميزروش رنگ

ساليسـين، هـالوز، لاكتـوز و    هـاي مـانوز، سـوربيتول،    تخمير قنـد 

  .)8(هاي جدا شده تعيين هويت شدند مانيتول سويه

انديكاتور مورد استفاده در اين تحقيـق، اسـترپتوكوكوس    سويه

هاي علمـي  از سازمان پژوهشبود كه  ATCC 35668موتانس 

باكتري نشانگر، ابتدا در محيط مـايع  . صنعتي ايران تهيه شد و

BHI سـاعت احيـا    24گراد به مـدت  درجه سانتي 37 و دماي

هاي اختصاصي كشـت داده شـد و تحـت    سپس در محيط. شد

اســتاندارد،  از ســويه. هــاي بيـو شــيميايي قــرار گرفـت  آزمـون 

مـك فارلنـد    5/0سوسپانسيون باكتريـايي بـا كـدورت معـادل     

  .آماده شد) 5/1× 108(

هـاي  از ايزولـه ) موتاسـين (سنجش اثر باكتريوسين توليد شده 

گـذاري  استرپتوكوكوس موتـانس، بـا اسـتفاده از روش چاهـك    

)Agar well diffusion(  گـذاري  و ديسـك)Disk diffusion (

   .)9،10(مورد بررسي قرار گرفت 

كوكوس هايي كه به عنوان اسـترپتو براي اين منظور، ابتدا كلني

مايع  BHIبه محيط ، موتانس جداسازي و شناسايي شده بودند

ــدت حــداقل   ــه م ــيح و ب ــاي 24تلق   درجــه  37ســاعت در دم

پس از رشد كـافي، محـيط   . گراد گرماخانه گذاري شدندسانتي

مـايع  . سانتريفيوژ شد rpm 4000دقيقه در  15كشت به مدت 

سـي  جهـت برر ) حـاوي موتاسـين  (رويي حاصل از سانتريفيوژ 

لازم به ذكر اسـت  . توان آنتاگونيستي مورد استفاده قرار گرفت

مـك فارلنـد بـه صـورت      5/0كه باكتري انديكاتور بـا كـدورت   

ابتـدا توسـط    ،گـذاري در روش چاهك. سطحي كشت داده شد

 BHIمتر در محـيط   ميلي 6هايي به قطر پيپت پاستور چاهك

يوژ به ميزان از محلول رويي حاصل از سانتريف. حفر شدند آگار

 48ها به مدت ها ريخته و پليتميكروليتر در داخل چاهك 30

  .گراد قرار گرفتندسانتي درجه 37 ساعت در دماي

 آزمـايش  از محلول رويي بـه داخـل لولـه    ،گذاريدر روش ديسك

بـه مـدت    هـاي كاغـذي  و سپس ديسـك شد استريل ديگري وارد 

ها بعـد از خشـك   سكدي. داده شددقيقه در اين لوله ها قرار  120

آگـار حـاوي    BHIمناسـب بـر روي محـيط     شدن با رعايت فاصله

براي كنتـرل مثبـت از ديسـك ونكومايسـين     . باكتري قرار گرفتند

ي ژو بـه عنــوان كنتـرل منفــي از سـرم فيزيولــو   ي ميكروگرم ـ 30

هـا پـس از گرمخانـه گـذاري، از لحـاظ      پليت. استريل استفاده شد

يري از رشد بـاكتري نشـانگر و تشـكيل    توانايي هر ايزوله در جلوگ

جهـت ارزيـابي   . هاله عدم رشد، مورد ارزيابي و بررسي قرار گرفتند

بـراي  . عيار موتاسين، ابتدا رقيق سازي در محيط مايع انجـام شـد  

ليتـر از مـايع رويـي حاصـل از سـانتريفيوژ      يك ميلـي  ،اين منظور

نتون ليتر محيط كشت مولر هيمحيط كشت باكتري، به يك ميلي

هاي متوالي با دو برابـر رقـت تهيـه    براث افزوده و بدين ترتيب لوله

شدند و ميزان فعاليت هر رقت نسبت به بـاكتري نشـانگر بـا روش    

 AU/ml2 )Arbitrary تعيين و به عنـوان تيتـر و بـا    گذاريچاهك

unit per ml(گزارش شد )11.(  
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يط هاي رشد يافته بر روي محژنوميك از كلني DNAاستخراج 

استرپتوكوكوس سـلكتيو آگـار بـا اسـتفاده از كيـت اسـتخراج       

DNA شركت metabion انجام شد .DNA ،هاي استخراج شده

توسط دستگاه ژل الكتروفورز ارزيابي كيفـي و توسـط دسـتگاه    

بررسـي  . ارزيابي كمي شـدند  620اسپكتوفتومتر در طول موج 

ور استرپتوكوكوس موتانس مبنـي بـر حض ـ   هايمولكولي ايزوله

) 6(هاي مولد موتاسين، با استفاده از پرايمرهاي اختصاصي ژن

دليل انتخاب پرايمرها در ايـن  . انجام شد PCRهر ژن به روش 

تحقيق حساسيت بالاي آنها نسبت به ديگر پرايمرهاي طراحي 

است كه در مقالات معتبر مرتبـا بـه پرايمرهـاي اسـتفاده      شده

توالي پرايمرهاي مـورد   ).6(شود شده در اين تحقيق ارجاع مي

  .نمايش داده شده است 1استفاده در جدول 

  

  مشخصات پرايمرها  -1جدول 

 نام

  ژن

 اندازه  توالي  پرايمر

  باند 

mut II Forward �'- AACGCAGTAGTTTCTTTGAA-3' 

Reverse 5'-TTCCGGTAAGTACATAGTGC-3' 

444 

 bp 

mut I/III Forward �'- AGTTTCAATAGTTACTGTTGC-3 

Reverse 5'-GCCAAACGGAGTTGATCTCGT-3' 

450/700 

bp  

   

پيكومـول   2 هر يك از پرايمرها با غلظت، PCR براي انجام واكنش

 2 مخلوط واكنش با توجه مقادير جـدول  در به ازاي هر ميكروليتر،

 كروليتـر يم 25 واكـنش  هر حجم نهايي. مورد استفاده قرار گرفتند

 جهت تكثير قطعـات  ستگاهد برنامه زمان بندي. در نظر گرفته شد

 45گـراد بـه مـدت    درجـه سـانتي   94دناتوراسـيون در   شامل ژني

ثانيـه و   60گراد به مدت درجه سانتي 54ثانيه، اتصال پرايمرها در 

. بـود  ثانيـه  60بـراي  گـراد  درجه سانتي 72پليمراسيون در دماي 

گـراد  سـانتي درجه  72با پليمراسيون نهايي در دماي  PCR مراحل

اتصـال   ،mutII در برنامه زماني ژن. دقيقه پايان پذيرفت 5ت به مد

جـدول  ( صورت گرفت درجه سانتي گراد 52 در دماي  پرايمرها در

3.(  

  

  ).PCR )6مقادير تركيبات مورد استفاده در واكنش  -2جدول 

 مقدار مواد

dNTP 1ماكروليتر 

Taq  ماكروليتر 2/0 پلي مراز 

 ماكروليتر forward 1پرايمر 

 ماكروليتر reverse 1پرايمر 

Compllet Buffer  5/2 ماكروليتر 

Template 1 ماكروليتر 

  Reaction 25يك واكنش 

  

درصــد  1در ژل آگــارز  PCRميكروليتــر از محصــول  6مقــدار 

براي آشكارسازي باندهاي تكثير شده، ابتدا ژل . الكتروفورز شد

گاه تـرانس  آميـزي و سـپس در دسـت   با اتيديوم برومايـد رنـگ  

جهت تعيين اندازه و سـايز بانـدها از   . قرار گرفت UVلوميناتور 

 داراي metabionشـركت   DNA bp100 ماركر وزن مولكـولي 

 .استفاده شد) 1500تا  100از (باند  11

  

  .)6(موتاسين جهت تعيين حضور ژن  PCRبرنامه  -3جدول 

 مرحله )گرادسانتي( دما زمان

 Pre – Denaturation 94 دقيقه 5

 Denaturation 94 ثانيه45

 Annealing 54 دقيقه 1

 Extention 72 دقيقه2

- 35 Repeat 

 Final Extention 72 دقيقه7

- 4 Final hold 

  

  هايافته

هـاي كشـت   بـر روي محـيط   نمونـه  85 نتايج حاصل از كشـت 

عـدد از كـل    56 نشان داد كه در مجمـوع  اختصاصي انتخابي و

  .)1شكل ( مثبت بودند استرپتوكوك رها، از نظنمونه

                                                                                                 

  

  
  

  
ــكل  ــيط  -1ش ــاكتري در مح ــد ب ــار و  رش ــلاد آگ ــيط ب ــاي مح ه

 لكتيو آگار استرپتوكوكوس س
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جهت تعيين هويت نهايي گونه موتانس، كلني هـاي حاصـل از   

هاي ميكروسكوپي و بيوشـيميايي  كشت خالص از طريق آزمون

 32در نهايـت   كـه مورد بررسـي قـرار گرفتنـد     4 طبق جدول

استرپتوكوكوس موتانس ) درصد 64/37(ها تعداد از كل  ايزوله

  . شناسايي شدند

   

  استرپتوكوكوس موتانستعيين گونه  -4جدول 

  استرپتوكوك موتانس  

  +  مانيتول

  +  لاكتوز

  +  ساليسين

  +  تره هالوز

  -  مانوز

  -  كاتالاز

  -  اكسيداز

  -  اوره آز

  

و اثر آنتاگونيسـتي    PCRبررسي مولكولي به روش  نتايج -5جدول 

  هاي استرپتوكوكوس موتانسزولهيگذاري ابه روش چاهك

ايزوله 

 ها

Mut 

II 

Mut

I/III
ميانگين هاله 

 عدم رشد

ايزوله 

 ها

Mut

II 

Mut 

I/III 

ميانگين هاله 

 عدم رشد

1 + + 21 14 + + 20 

2 + + 21 15 + + 22 

3 + + 23 16 

_ + 17 

4 

_ + 18 17 

_ + 18 

5 

_ + 16 18 

_ + 17 

6 

_ + 18 19 + 

_ 11 

7 

_ + 18 20 + + 23 

8 + 

_ 14 21 

_ + 16 

9 

_ + 19 22 + 

_ 11 

10 + + 22 23 

_ + 19 

11 + 

_ 13 24 

_ + 17 

12 + 

_ 14 25 + 

_ 13 

13 

_ + 17 

    

  

گذاري با توجه بـه پيـدايش   گذاري و ديسكنتايج روش چاهك

 25فقط ، ايزوله شده نمونه 32عدم رشد، نشان داد كه از  هاله

ها ن نمونهيا. قادر به توليد موتاسين بودند) درصد 13/78(عدد 

نمونـه از   4، )درصـد  80(مونه از پوسيدگي دنـدان  ن 20شامل 

از نـوك زبـان    )درصـد  4( نمونـه  1 و )درصـد  16( ايشيار لثه

  ).5جدول (بودند 

 128بالاترين تيتر موتاسين عليه باكتري انـديكاتور بـه ميـزان    

AU 64كمترين آن به ميزان و ليتر در ميلي AU ليتر در ميلي

  .)3و  2شكل ( مشاهده شد

  

  
  .هاي مختلف موتانسهاله عدم رشد حاصل از رقت -2شكل 

 

  
قابليـت بازدارنـدگي موتاسـين توليـد شـده بـر بـاكتري         -3شكل 

  انديكاتور

  

 32 حاصل از بررسي مولكولي نشـان داد كـه از مجمـوع     نتايج

 52 حفـره دهـاني،   جدا شـده از  موتانس استرپتوكوكوس سويه

آنهـا بـراي    درصـد  76 و mut IIآنهـا بـراي حضـور ژن     درصد

 نمونـه  25از  ،به طـور كلـي   .مثبت بودند mut I/IIIحضور ژن 

آنها براي حضور هـر سـه ژن     درصد 28، موتاسين توليد كننده

mutII  وmutI/III در داخل ژنوم خود مثبت بودند.  

ــورز ســويه  5و 4شــكل  ــايج الكتروف ــاي اســترپتوكوكوس نت ه

 mut I/IIIو  II (444bp)mutموتــــانس از نظــــر حضــــورژن 

)450/700 bp (دهندرا نشان مي.  
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 هاي اسـترپتوكوكوس موتـانس  نتايج الكتروفورز سويه -4شكل 

. درصـد  1بـر روي ژل آگـارز   II (444bp)mut از نظر حضورژن

و چاهـك   mut IIداراي باليني هاي نمونه 4و  3 ،1هاي چاهك

 .دهدرا نمايش ميفاقد اين ژن  نمونه 2

  

  
هاي اسـترپتوكوكوس موتـانس   نتايج الكتروفورز سويه -5شكل 

 1بر روي ژل آگارز) mut I/III )450/700 bpاز نظر حضور ژن 

داراي دو ژن و بـاليني  هـاي  نمونـه  4و  1هـاي  چاهـك . درصد

   .دندهفاقد اين دو ژن را نمايش مي نمونه 3چاهك 

  

  بحث

-عبـور مـي   دهـان  اگرچه تعداد زيادي ميكروارگانيسم از حفره

 شـوند مي در دهان جايگزين مـي يولي ندرتا به صورت دا ،كنند

بسـيار مناسـبي بـراي    جايگـاه اكولـوژيكي   سطح دندان ). 12(

رقابـت   از طرفـي ). 13(اسـت  استرپتوكوكوس موتانس استقرار 

توسط فلور طبيعي ) شيار وسطح دندان(ها جهت اشغال جايگاه

به ). 15(شود ني ميهاي پلاك دنداباعث ثبات تركيب مجموعه

طوري كـه  محققـان حضـور اسـترپتوكوكوس موتـانس را بـه        

 ،12( كننـد ارتباط مستقيم با پوسـيدگي دنـداني گـزارش مـي    

اســترپتوكوكوس موتــانس در گــروه آلفــا هموليتــك      ). 14

ايـن بـاكتري، توانـايي توليـد مـواد      . گيـرد ويريدانس قرار مـي 

ينـاي دنـدان را   پليمري چسبناك و تشكيل بيوفيلم بر سطح م

استرپتوكوكوس موتانس با تخمير مواد قندي توليد مقدار . دارد

كند كه باعث حل شـدن مـواد معـدني سـطح     زيادي اسيد مي

ميناي دندان و ايجـاد پـلاك هـاي دنـداني شـده و در نهايـت       

هـاي دهـاني   بيـوفيلم  ).16(شـود  پوسيدگي دنداني حاصل مي

ند نوع مواد غذايي، هاي مختلف محيطي مانتحت تاثير استرس

PH  هــاي اســترپتوكوكوس و فعاليــت موتاســين) 13(اســيدي

 .دند ايجاد شونتوانمي) 17(موتانس 

ها از عوامل مهم و اساسي براي تعادل موتاسين ،از لحاظ باليني

ها در بيوفيلم و پوسيدگي دنـداني بـه شـمار    و استقرار باكتري

تاسـين نسـبت بـه    مو هاي توليد كننـده احتمالا سويه. آيندمي

توانايي بيشـتري را بـراي    ،كنندآنهايي كه موتاسين توليد نمي

 كلونيزه شدن در بيوفيلم دنـداني و ايجـاد پوسـيدگي را دارنـد    

ــرين فاكتورهــاي هــا يكــي از مهــمبنــابراين موتاســين .)18( ت

بـه   .)19، 18(آينـد  مي ويرولانس در پوسيدگي دندان به شمار

برخـي   ژيكي توليد موتاسين به وسيلهرسد فرآيند بيولونظر مي

هاي استرپتوكوكوس موتـانس، بـه آنهـا امكـان رقابـت      از سويه

هاي دهـان بـراي اشـغال    بيشتري را با انواع ديگر استرپتوكوك

  .)20(دهد هاي موجود بر روي دندان ميجايگاه

هـاي  تاثير موتاسين توليد شـده توسـط ايزولـه    ،در اين مطالعه

 ـ بر سـويه باليني   ATCC اسـترپتوكوكوس موتـانس    رديكاتوان

هـاي  در سويه IIو  I/IIIهاي هاي مولد موتاسينو ژن  35668

كـه  اين مطالعه نشان داد . شدبررسي استرپتوكوكوس موتانس 

هاي اسـترپتوكوكوس موتـانس جـدا شـده از پوسـيدگي      سويه

 .كنندفعال، ميزان بالايي از موتاسين را توليد مي

مراحل مختلـف ايـن پـژوهش مـي تـوان      هاي يافتهبا توجه به 

اول اينكــه  نكتــه. مــوارد زيــر را مــورد بررســي قــرار داد    

هاي استرپتوكوكوس موتانس نسبت به انواع ديگر استرپتوكوك

اين تفاوت  . شوددهاني به راحتي در محيط دندان جايگزين مي

ي ايــن ارگانيســم در توليــد مــواد يتوانــد مربــوط بــه توانــامــي

در ش و همكـاران Kamiya  .به نام موتاسـين باشـد  ضدميكروبي 

 هاي جداشـده را بـر  تاثير موتاسين 2005مطالعه خود در سال 

S.
 

mutans 32K, Streptococcus sobrinus , S. mitis ATCC 

903, Streptococcus salivarius
 

ATCC 25975, S. 
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salivarius 66.4,  ــد ــداعــلام كردآنهــا . بررســي كردن كــه   ن

كوس موتانس با توجه به توانـايي توليـد موتاسـين و    استرپتوكو

توانـد در حفـره   هـاي دهـان مـي   تاثير آن بر عدم رشد باكتري

. )6( دهاني استقرار يافته و عامل اصلي پوسيدگي دندان باشـد 

هـاي  نتايج اين تحقيق با توجه به اثر باكتريوسـيدي موتاسـين  

را  ايـن موضـوع  ها بر روي باكتري انديكاتور، جدا شده از ايزوله

. همسـويي دارد  و همكاران Kamiya كند و با نتايجتصديق مي

بنابراين اگر رژيم غذايي داراي سـاكارز فـراوان باشـد، شـرايط     

رشد بـراي اسـترپتوكوكوس موتـانس فـراهم شـده و احتمـال       

  . افزايش موتاسين و در نهايت پوسيدگي بيشتر خواهد شد

ررسي مولكولي برخـي از  نكته دوم اين تحقيق نتايج حاصل از ب

اگرچه توانايي استرپتوكوكوس موتانس . باشدعناصر ژنتيكي مي

ولـي هنـوز مطالعــات    ،هـا شـناخته شـده   در ايجـاد پوسـيدگي  

متعددي در خصوص فاكتورهاي ويرولانس از جمله موتاسـيني  

كنند، در دسـت  بررسـي   كه درايجاد پوسيدگي آن شركت مي

 mut I/III هـاي شان داد كه ژنهاي اين تحقيق نداده .باشدمي

هاي استرپتوكوكوس موتانس برگرفتـه  در اغلب ايزوله II mut و

ميـزان  . شـوند مورد بررسي، يافت مـي باليني هاي شده از نمونه

 mut II ژن هاي استرپتوكوكوس موتـانس حـاوي  فراواني سويه

 mutو حضـور ژن  درصد 52اي پوسيدگي دندان و شيار لثه در

I/III  مشاهده شد درصد 76نيز.  

كند كـه  در پژوهش خود گزارش مي Kamiya ،2005در سال 

هاي فـوق، ميـزان تشـكيل    هاي حامل ژنبه علت حضور سويه

يابـد  بيوفيلم استرپتوكوكوس موتانس و پوسيدگي افزايش مـي 

 Iكند كه موتاسـين  در گزارش خود بيان مي Qi، از طرفي). 6(

هـم  . )17(فيلم اسـت  هاي شركت كننده در بيومحصول سلول

است بيانگر اين مطلب  Kamiya و Napimogaت چنين مطالعا

هـاي اسـترپتوكوك موتـانس در حفـره دهـاني افـراد       كه سويه

باشـند   مـي  I/II/IIIمستعد داراي طيف پهناور توليد موتاسين  

)21(.  

با قـدرت   mut I/IIIهاي هاي داراي ژنسويه ،حاضر مطالعهدر 

شده  اغلب از افراد داراي پوسيدگي فعال جداآنتاگونيستي بالا، 

 mut I/IIIو  mutIIهـاي  بود و هم چنين فراواني هم زمـان ژن 

توانـد حـاكي از   مـي ايـن  . فقط در بيماران مشـاهده شـده بـود   

ــوفيلم و ايجــاد    ــري بي ــش موتاســين در شــكل گي ــاط نق ارتب

در شرايط محيطي مناسب از لحـاظ   پوسيدگي دنداني بيماران

  .ر مواد غذايي باشددما و حضو

نظر به اينكه معيارهاي مورد بررسـي ايـن تحقيـق در شـرايط     

هــا در شــرايط  بــوده، عملكــرد ســويه) in vitro(آزمايشــگاهي 

invivo تواند متغير باشدمي .  

در ســال  شو همكـاران   Mota – meiraبـر اسـاس تحقيقـات   

ــين  2005 ــوعي موتاس ــط  ) B_Ny266(،  ن ــده توس ــد ش تولي

-س موتانس قادر به مهار رشـد برخـي از بـاكتري   استرپتوكوكو

 هاي گرم مثبت  از جمله استافيلوكوكوس اورئـوس در شـرايط  

in vitro اين محققان با تزريق موتاسـين مـورد نظـر بـه     . است

استافيلوكوكوس اورئـوس، مشـاهده كردنـد     هاي آلوده بهموش

نيــز از رشــد بــاكتري   invivoكــه ايــن موتاســين در شــرايط 

 ).22( شودو باعث بهبود حيوان مي جلوگيري

حـاكي از عـدم    2006در سـال   شو همكاران Petersen گزارش

ها در شرايط ازمايشـگاهي  توليد موتاسين توسط برخي از سويه

 شو همكـاران  Nicolas از طرفي در همان سـال ). 23( باشدمي

ميـزان   invivoكنند كـه در شـرايط   در مطالعات خود بيان مي

pH  )2  قليايي مي هاي اسيدي ومتغير است و محيط )11تا-

و  ها و توليد موتاسين بسيار مـوثر باشـند  توانند در تكثير سويه

ها اين امر در ايجاد پلاك و پوسيدگي دندان توسط اين باكتري

  ).24(بسيار تاثيرگذار است  invivoدر شرايط 

نشـان   2005در سال  شو همكاران Kamiyaه مطالع، در ضمن

ميــزان ســاكارز در افــزايش توليــد  invitroدر شــرايط داد كــه 

موتاســين توســط اســترپتوكوكوس موتــانس نقــش دارد و      

امـا تجربيـات اوليـه در    ) . 6(شود پوسيدگي دندان را سبب مي

فعال از نظر پوسيدگي هاي غيردر مورد هامستر invivoشرايط 

كـه رژيـم غـذايي غنـي از سـاكارز       نشان داد كه حتي هنگامي

مگر آنكه از ضـايعات   ،شودمنجر به پوسيدگي دندان نمي ،باشد

حفـره دهـاني هامسـترهاي فاقـد      پوسيدگي جوندگان ديگر به

عوامـل  توليد موتاسين تحت تاثير ). 25(شود  پوسيدگي تلقيح

هـا  به طوري كه برخي از سـويه  ،محيطي وژنتيكي متغير است

ن بيان آنهـا  و در برخي  ديگر از ميزايي دارند قابليت توليد بالا

 ،اما قدر مسـلم طبـق گزارشـات منتشـر شـده     . شودكاسته مي

بين ميزان توليد موتاسين و وضعيت پوسيدگي دندان ارتباطي 

  .)27 ،26(وجود دارد 

با توجه به نتايج به دست آمده از افراد داراي پوسـيدگي فعـال   

رسد كه شرايط حفره دهـاني آنهـا در   دندان، چنين به نظر مي

ــاثير داشــته و بســتر مناســب pHميــزان  ــراي اســتقرار  يت را ب

 استرپتوكوكوس موتانس، توليد موتاسين و در نهايت پوسيدگي

  . كندمهيا ميدندان 

  

  تشكر و قدرداني 

از كاركنـان محتـرم مجتمـع آزمايشـگاهي     مقالـه،  نويسندگان 

  .واحد تهران شمال كمال تشكر را دارنددانشگاه آزاد اسلامي 
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