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|·Z»�§Ë��Y� Ê� ]� �{� ÊeY�ÌÌ¤e� {ZnËY� Á� ¦¸fz»� ©��� Ä]� |Ì
�É�Á�Z]� �{� Ä¯� Ä�Ì]� d§Z]� ÉÁ�� �]� Ä ·Z�»� ,½|]� ÉZÅ�ZfyZ�

Y��]��¬¿Ë�½M� ÉÁ�� �]� ºÅ� Ê¬Ì«{� Ä ·Z�»� ½ÂÀ¯Ze� Á� {�Y{� Ê
{Â]�|ÅYÂy�É�Á���,d�Y�Äf§�´¿�¹Zn¿Y����

��

�Á��Á�{YÂ»�ZÅ��
Ê]�ne� Ä ·Z�»�¾ËY� �{�/�� ,Ê¨Ì¯� {Y| e��������¿� É�Â���Â»

�{Y�¿�¢·Z]Balb/c¹����¯�»��Y�ÃZ»�¾Ë{�Á�§��{�,��­�Z�u�É�Z�
�µZ¬f¿Y�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�Ê°��b»Y{�Ã|°�¿Y{�ÃZ´�ËZ»�M�Ä]�Á�ÄÌÆe

d§ZË���Â»�½�Á�Y|f]Y�Ä»ZÀ�ZÀ��¾WÂ]ÂÌeZ�°Ì§���Âe�Ä¯�ZÅ���Y{
�¾ÌÌ e�,|¿{Â]�Ã|��|ÅZ��ÃÁ�³�®Ë�Ä]��b��Á�|Ë{�³�µ�fÀ¯��

� Á��Ê]�ne� Ä¸yY|»� ÃÁ�³��I� ,�II� ,�III� ,�IV��|¿|��ºÌ�¬e��
�Ê]�ne�ÃÁ�³� ,É5�Â·ÂË�Ì§�¹���ZÆÀe�|ÅZ��ÃÁ�³I|·Z»�§�Ë�Ä]�|Ì

� ½Y�Ì» mg/kg��
�� Ê]�ne� ÃÁ�³� , II|·Z»�§Ë�½Y�Ì»� Ä]� |Ì
mg/kg���Ê]�ne�ÃÁ�³�,III|·Z»�§�Ë�½Y�Ì»�Ä]�|Ìmg/kg��
��
Á�³� Á�Ê]�ne� ÃIV|·Z»�§�Ë�½Y�Ì»� Ä]�|Ìmg/kg�����Á��Ä]�

�Ê«Z¨��¶yY{�IP���c|»�Ä]�Á��|¿{Â¼¿�d§ZË�{��Á������Y�¶^«
�Â»� ½{Â¼¿� �ÂÆÌ]��Á� ¾ÌÌ e� ZÆ¿M� ½�Á� ,¹�§Á�¸¯� Ä¸Ì�Â]� ZÅ

�Á�|��k�Zy�½|]� �Y�`q�Ä�Ì]� � ,Êf§Z]� �ZfyZ��Ä ·Z�»�dÆm
�¾Ì·Z»�§� �{�É5�Â·ÂË�Ì§�¹�����Âe�Â�f����Y��a�����Y�«�

³d§�� �²¿�� Á� Êf§Z]� �{Z»M� ¶uY�»� ¹Zn¿Y� �Y� �a��Ä]� É�Ì»M
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� ÃÁ�³� �Å�� ½YÂÌu� �Å� Ä�Ì]� �Y� Á� ½YÂÌu���c�Â�]� ��¬»�
�Ê§{Z�e�¹Á|¿�� ��{�Â»�|Ë{�½Y|Ì»� Ä����¬»� �Å� �Y� Á�[Zzf¿Y

�»�¾Ì]� Á� ¾ÌÌ e� ��¿� {�Â»� ÉZÅ�f»Y�Za� Á� d§�³� �Y�«� Ã|ÅZ
ÃÁ�³��|��Ä�ËZ¬»�ZÅ�������

� �

Äf§ZËZÅ��
������¦/¸fz»�ÉZ/Å�Á{�ªË��e��iY��{�Ä¯�{Y{�½Z�¿�Ã|»M�d�|]�lËZf¿

|·Z»�§Ë�ÊÀ »�¥ÔfyY�,|Ì�������Z/]�|ÅZ/��ÃÁ�/³�½|/]�½�Á�¾Ì/]�É�Y{
��������{�Y{�{Â/mÁ�Ê/]�ne�Ä¸yY|»�ÉZÆÅÁ�³���µÁ|/m������Ä�/ËZ¬»��{

���³�¾Ì]�Ä�Ì]�d§Z]������������ÉZ/ÆeÁZ¨e�,|ÅZ/��ÃÁ�/³�Z/]�Ê/]�ne�ÉZ/ÆÅÁ�
���d/�Y{�{ÂmÁ�É�Z°�M,�����������Ê/]�ne�ÃÁ�/³��{�Ä/¯�É�Â/�]�I���Á{��{�

��ºnÀa����������Ê]�ne�ÃÁ�³��{�,II�����ºnÀa�Ä���{���������ÃÁ�³��{�,
��Ê]�neIII���ºnÀa��ZÆq��{��������Ê]�ne�ÃÁ�³��{�ÁIV��Ä/���{�
��ºnÀa������Ä·Â·���¹�b�Y�ÉZÅ���ºÆ]��Z�������Á�Ê·Â¸/��º�¿��{�Ê´fzË�

�e��ÅZ¯�|ÅZ��ÃÁ�³�Z]�Ä�ËZ¬»��{�ZÆ¿M�º¯Y����ËÂ�e�����Ã|ÅZ�/»
�|Ë{�³���ËÁZ�e�Á��� 
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���¶°��-���������{Y�/¿�É�Â/���Â/»�Ä�/Ì]�Êf§Z/]���¬»��Y�Ê�z]�
Balb/c���|ÅZ��ÃÁ�³����������¹�b/�Y�Ä/·Â·�®Ë��ËÂ�e�¾ËY��{�����Z/�

����µÂ¸���Zy�º�¿�Z]�Ê Ì^���������Ã|Ë{�ÉÂÀ»�½Z»{Á{�ZË�Ê�Àm�ÉZÅ
Ê»�{Â� ��ÊËZ¼À³��]���]Y�]��� 

���¶°��-�������������{Y�/¿�É�Â/���Â/»�Ä�/Ì]�Êf§Z]���¬»��Y�Ê�z]�
Balb/c����ne�ÃÁ�³��Ê]II������ºÅ�{��ËÂ�e�¾ËY��{����º�¿�Ê´fzË�

������½|//��Ã�//¿�{�Á�ÉÂ//À»�½Z//»{Á{�µÂ¸//���{�Ê·Â¸//�
dÌ�ÂeZ»�b�Y�Ê»�Ã|Ë{�ÄÌ·ÁY�ÉZÅ��{Â���ÊËZ¼À³��]���]Y�]��� 
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Balb/c���ne�ÃÁ�³]�ÊII����{Y| e�½|��Äf�Z¯��ËÂ�e�¾ËY��{
Á�ÂeZ»�b�Y�Á�|ÌeZ»�b�Y�ÉZÆ·Â¸�Ë�É�¯�»�ÉZÅ�d¼�«��{�|Ì

Ä·Â·�¹�b�Y�ÉZÅ�{Â��Ê»�Ã|ÅZ�»��Z�����ÊËZ¼À³��]���]Y�]�����
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�� ¶°���{Y�¿� É�Â�� �Â»� Ä�Ì]� Êf§Z]� ��¬»� �Y� Ê�z]�

Balb/c���ne� ÃÁ�³Ê]IV�����{� ÊeY�ÌÌ¤e� �ËÂ�e� ¾ËY� �{
,²Ë|Ì·�ÉZÆ·Â¸�Ä·Â·�ÊÀÌ]ZÀÌ]�d§Z]��¹�b�Y�ÉZÅ��¶Ì^«� �Y� �Z�

��{� º�ÔaÂfÌ�� ®Ì¸Ì§Á|Ì�Y� ²¿�� �ÅZ¯� Á� ½|�� Ä¸WÂ¯YÁ
Ê»�Ã|Ë{�|ÅZ��ÃÁ�³� Z]�Ä�ËZ¬»��{Â��½Z°Ìa����ÊËZ¼À³��]���

�]Y�]�� 

���¶°�-������������{Y�/¿�É�Â/���Â/»�Ä�/Ì]�Êf§Z/]���¬»��Y�Ê�z]�
Balb/c���ne�ÃÁ�³�Ê]II�����ËÂ�e�¾ËY��{�ºÌz��LZ�£�Ê³|��

�����Ê»�Ã|Ë{�µZÀÌ»���¹ÂÌ¸fÌaY��{�ÄËZa����{Â��½Z°Ìa�����ÊËZ/¼À³��]
���]Y�]�����

 

 
�� ¶°��-�{Y�¿� É�Â�� �Â»� Ä�Ì]� Êf§Z]� ��¬»� �Y� Ê�z]�

Balb/c���ne�ÃÁ�³�Ê]II� ���¾Ì]�Ä¸�Z§��ËY�§Y��ËÂ�e�¾ËY��{
Ä·Â·� �Y� Êy�]�¹�b�Y� ÉZÅ�Ê»� Ã|Ë{� �Z��� {Â��½Z°Ìa��

��ÊËZ¼À³��]���]Y�]�����
 

Ä]���Ô���������Ê/]�ne�ÃÁ�/³��{�ÃÁI�������ºnÀ/a�®/Ë��{����������ÃÁ�/³��{�,
�Ê//]�neII�ºnÀ//a�Á{��{�������Ê//]�ne�ÃÁ�//³��{�,III�Ä//���{�
�ºnÀ///a�������Ê///]�ne�ÃÁ�///³��{�ÁIV�ºnÀ///a�Á{��{�������

Ä·Â·����¹�b/�Y�ÉZÅ����������Ã|/Ë{�½ÂÌ/�Y�¿�{�Z/Æ¿M�cZ/ËÂfv»�Á��Z/����|/�
����ËÂ�e���������Ê]�ne�ÃÁ�³��{�¾ÌÀr¼ÅI�������ºnÀ/a�®/Ë��{�������,
{����Ê]�ne�ÃÁ�³��II�����ºnÀa�Á{��{������������Ê/]�ne�ÃÁ�³��{�,III���{�

���ºnÀa�Ä���������������Ê/]�ne��ÃÁ�/³��{�ÁIV������ºnÀ/a�Á{��{�������
��Ä·Â·�¾Ì]�ÉZ�§���¹�b�Y�ÉZÅ��������²Ë|/Ì·�ÉZÆ·Â¸��½|��Ä¸WÂ¯YÁ�,�Z�
���d�Y{�{ÂmÁ����ËÂ�e��������Ê]�ne�ÃÁ�³��{I������É�/¯}�¶/]Z«��ÌÌ¤e�,

�����|�¿�Ã|ÅZ�»�ÄËZa�LZ�£�d»Zz���{������/¯�Êe�Â/���{����ÃÁ�/³��{�Ä
��Ê]�neII�����ºnÀa�®Ë��{�������������Ê/]�ne�ÃÁ�³��{�ÁIII���Á�IV���{�

�ºnÀ///a�Á{�������,µZ///ÀÌ»���¹Â///Ì¸fÌaY��{�Ä///ËZa�ÉZÅLZ�///£
ºÌz������|/Ë{�³�Ã|ÅZ�»�Ê³|�����ËÂ�/e��������/´Ë{�cY|ÅZ�/»��Y

�������Ä·Â·�¾Ì]�Ê³|À¯Y�a�Á�Ä¸�Z§��ËY�§Y�Ä ·Z�»�¾ËY��¹�b�Y�ÉZÅ����Z/�
������Ê]�ne�ÃÁ�³��{�Ä¯�{Â]I�����ºnÀa�Á{��{�����������Ê/]�ne�ÃÁ�³��{�,

II���Á�III�����ºnÀa�Ä���{��������������Ê/]�ne�ÃÁ�/³��{�ÁIV�����Z/Æq��{�
�ºnÀ//a������Ä//·Â·�//Å¹�b//�Y�ÉZ��|ÅZ//��ÃÁ�//³�Ä//]�d^�//¿��Z//�

��ËÂ�e���Ê»�Ã|Ë{��|����ËÂ�e��� 
��

�µÁ|m�-�|·Z»�§�¦¸fz»�ÉZÅ�Á{��iYË�¶yY{�ªË��e�c�Â�]�|Ì
��Ê«Z¨��IP���{Y�¿�É�Â���Â»��{�½|]�½�Á��]Balb/c� �
§��Á{|·Z»�Ë|Ì  

(mg/kg) 
�¨� �
�  � �
�  �� 

½|]�½�Á��ÌÌ¤e 13.83 
±.44 

12.17 
±2.50 

8.50 
±2.20 

5.92 
±.821 

14.58 
±.76 

� �
hv] 

ÊÀ »� ¥ÔfyY� Ä ·Z�»� ¾ËY� �{�ÃÁ�³� ½|]� ½�Á� ¾Ì]� É�Y{�ÉZÅ� �
d�Y{� {ÂmÁ�|ÅZ�� ÃÁ�³� Á�Ê]�ne� ��ÅZ¯� �Ì¿� �´Ë{�¾Ì¬¬v» 

¶yY{�ªË��e� �iY� �{� Y�� ½|]� ½�Á�|·Z»�§�Ê«Z¨�Ë� |Ì�½Y�Ì»� Ä] 

Kg
mg���� ,��� ,�� ÉÓZ]� Ç�Á{�®Ë� Ê�� �Á�� �{����Á����
Ã{Â¼¿���Y�³��|¿Y�������

|·Z»�§� ¾ÌÀr¼ÅËÊ»� |Ì�\mÂ»� |¿YÂe�Ä·Â·� ½ÂÌ�Y�¿�{��ÉZÅ
¹�b�Y�{Â�� �Z�� �Ã{Y{� ½Z�¿� �´Ë{� ½Z¬¬v»��¥��»� Ä¯� |¿Y
|·Z»�§Ë� ½Y�Ì»� Ä]� |Ìmg/kg������ c|¼]���Ê»� �Á����|¿YÂe

]�d§Z]��{�ÊeY�ÌÌ¤e�\mÂ»�{{�³�²Ë|Ì·�ÉZÆ·Â¸��Á�Ä�Ì�����
|·Z»�§��iY�{�Â»��{�ÃÁÔ ]Ë��Â»��{�c|»�ÃZeÂ¯��{�Ê¬Ë��e�|Ì

Ä ·Z�»��Á�Ä�Ì]�d§Z]��{�®Ë�Â·ÂeZa�cY�ÌÌ¤e�Á�Äf§�³�c�Â��ÉY
Germ cells�d�Y� Ã{Y{�½Z�¿� Y����� ����{��Ì¿�É�´Ë{� Ä ·Z�»

|·Z»�§��iY� Z]��Z^e�YË�cY�ÌÌ¤e�½M��{�Á�Äf§�³�¹Zn¿Y�c���{�|Ì
�ÌÅ� d�Y� Ã|�� Ã|ÅZ�»� Ä�Ì]� d§Z]� ®Ë�Â·ÂeZaÂf�������

|·Z»�§�Ä¯�|Ë{�³��z�»�Ê���]�¾ËY��{�¾ÌÀr¼ÅËÊ»�|Ì�|¿YÂe�
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����
�Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{������������������������������������������������������������������ZfyZ���]�|ÌW|·Z»�§�Ê¬Ë��e��iY�Ê���]������� 

]� \mÂ»� ÄºÅ�Ä·Â·� �{� Ê·Â¸�� º�¿� Ê³{�Ây�¹�b�Y� ÉZÅ��Á� �Z�
{{�³�ZÆ¿M�½|��Ã�¿�{��Ã{Y{�½Z�¿�½Z¬¬v»��ËZ���¥��»�Ä¯�|¿Y

|·Z»�§Ë�|À¿Z»� ZÅÁ�Y{� �Y� Ê� ]� Á� Ê«Z�Àf�Y� |Ì
��/�¯Á�|ÌÅÊ��Ê»� ¾Ì»ZfbË�e�Ä·Â·� Ê§Á�eM� \mÂ»� |¿YÂe��ÉZÅ

¹�b�Y��{{�³��Z�����,�����Â¯YÁW�Ê°Ë�²Ë|Ì·�ÉZÆ·Â¸��½|��Ä¸
{Â]� Ä ·Z�»� ¾ËY� �´Ë{�cY|ÅZ�»� �Y� ���iY� Ê���]� Ä�]Y�� ¾ËY� �{

|·Z»�§Ë�Ã|����Y�³�²Ë|Ì·�ÉZÆ·Â¸��{�°¸¼��Á��ZfyZ���]�|Ì
�d�Y��� ��Z�£�½|��ºÌz��,ªÌ¬ve�¾ËY�lËZf¿��Y��´Ë{�Ê°Ë�L

{Â]�µZÀÌ»���¹ÂÌ¸fÌaY�ÄËZa� ��Äf�¿YÂe��Ì¿�¾ÌËÁ�Å�,ÄÀÌ»��¾ËY��{
�|ËZ¼¿�{ZnËY�Ä�Ì]�d§Z]��{� Y��ÊÆ]Z�»�cY�ÌÌ e�d�Y������Ä¯
|¿{�³�É�Á�Z]��ÅZ¯�\mÂ»�|À¿YÂe�Ê»�cY�ÌÌ¤e�¾ËY���

|·Z»�§�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]ËºÆ»�½YÂÀ��Ä]�|Ì��ÂÌeZ�°Ì§�Ã{Z»�¾Ë�e
ÃZ´�ËZ»�M�Á�tË��e�¾·Z���{�\Ì�M�ÉZÅ�d§Z]�Á�Ê�ZÀ���Ê�ZÀ�

Ê»� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»�{�Ì³� ��Ä ·Z�»� ¾ËY� �Y� ¶�Zu� lËZf¿
Ê»��z]� ¾ËY� �{� ½ZÀ¯�Z¯� ÉY�]� É�Y|�Å� |¿YÂe�|�Z]� ZÅ� ��Y~·

��Y� Ã{Z¨f�Y� Á� \�ZÀ»� ÄËÂÆe� \�¿� |À¿Z»� ÊÀ¼ËY� cZ°¿� dËZ��
®�Z»�Ê»���¿�Ä]�É�Á����°f�{�Á�Ê�¨Àe�ÉZÅ�|��� 

 

Ê¿Y{�|«�Á��°�e��
{�|«�\eY�»�d�Y�¹�Ó�Ê�ÅÁ�a�d¿ÁZ »��Y�Y��{Ây��°�e�Á�Ê¿Y

��Y�«�\¿ZnÀËY��ZÌfyY��{� Y��s���¾ËY�Äm{Â]�Ä¯�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{
ºËZ¼¿�¹Ô�Y�,|¿{Y{���
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