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����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{���������������������dÌ�Z�u�Ê¼¯�Ä�ËZ¬»�NASBA-ELISA�Á�RT-PCR-ELISA��{�BCR-ABL�� �
�½�Â////°¿YÂeÁ�ac-abl��9q34���Ä////ÌuZ¿�Z////]5'�½��BCR�ÉÁ��

��¹Á�Â»Á�¯22q11�Ê»�{{�³��¾ÌXeÁ�a�����Ê«Z/v·Y�ÉZ/ÅBCR-ABL�
½Á�{�Ê´f�//°��Ä//�¬¿��Z//�Y��//]�Ê�Â//Àf»�½��BCR�{Z//nËY����

Ê»{{�³��������½��½Á�{�Ã|/¼��Ê´f�/°��Ä/ÌuZ¿�Ä��½ÂÀ¯ZeBCR�
d�Y�Ã|��ÊËZ�ZÀ�����,�����

��Major-BCR�      (M-BCR)��
��minor-BCR�(m-BCR) 

��micro-BCR�ì-BCR)�(��
����Y��Ì]���|��{�����½Y�Z¼Ì]��Y�CML����{�Ê´f�/°��ÄÌuZ¿�ÉY�Y{�

M-BCRÊ//»�|À//�Z]���½���{�Ê´f�//°���//¬»�¶//]Z¬»��{ABL�
¿���������½Á�³Y��Y��Ìa�ÓÂ¼ »�Á�Ã{Â]�d]Zi�Zf^����(a2���{�Y{��Y�/«�����{

�©Zv·Y�¾ËY��¾Ë�Á�Ìe�dÌ·Z §�,ZÅ���½��É�ZÀÌ¯BCR��Ê»��ËY�§Y��|]ZË
���¾ÌXeÁ�a�½ÂÌ�ÔË�Â¨�§�Z]�Á�������/Ìj°e�Ä]��nÀ»�Ê¼�ÔaÂfÌ��ÉZÅ

�������������Á��Ë�Â/faÂaM��Z/Æ»�,|/����Âf¯Z/§�Ä]�Ê´f�]YÁ��ÅZ¯�,Ê·Â¸�
�������Ê/»�cY�/iY��ËZ��Á�Ê³|À^�q��ÌÌ¤e�{�/³{���������Y��/�Zu�µZ/u��{

�Á����������ÊËZ/�ZÀ��ÉY�/]�Ê·Â°·Â»�Á�Ê°Ìf¿�ÂfÌ��ÉZÅt(9;22)���{�
�������É�Z¼Ì]�{Â��ZË�½Z»�{�Ã�Á{��{�Äq�Á��Á���Ä�¬¿��{�Äq�½Y�Z¼Ì]

��Ê/»�Ã{Z¨f�Y�{{�/³�����,Ê°Ìf¿�ÂfÌ/���Á���{�����É�Y~/³�YÂ¿��Ì·Z/¿M
¹Á�Â»�¯����������WZ¬¿��Ìz�e�ÊËZ¿YÂe�Á�{ZË��dÌ�Z�fyY�¶Ì·{�Ä]�ZÅ

���{�Ä¯�Ê§Z�Y�Ê»Á�Â»Á�¯���������Y�É�Z/¼Ì]�d§��/Ìa�dÌ �Á�Ê���]��
����,|�Z]�Ê»��Y{�Ây�]�É{ZË��dÌ¼ÅY���d�Y����Y�Z]������,{Â/mÁ�¾ËY�Z]
���µÂ¸��|À»�ZÌ¿�Ê°Ìf¿�ÂfÌ���Ì·Z¿M���������Z/]�Ã|/¿��½YÂzf/�Y��/¤»�ÉZÅ

��Y��Ì]����|��{��d�Ô]����Ê»�Ê�Ìv»�½Ây�ÉZÅ�|/�Z]�����¾/ËY��{
��µÂ¸��{Y| e��Á���Ê���]�¶]Z«�ÉZÅ,��eÂË�Z¯�dÌ�Z�u�Z��Y��²ÀÌbË

�Ê»�¾ÌÌ e����Ê¸»YÂ��Á�|ËZ¼¿�����Ë�Á�/^Ì§�|À¿Z»��������/¤»�Ä/ÌÆe��{�Ä/¯
���b�M�ªË����Y�½YÂzf�YÌ�½ÂÌ�YÊ»�{ZnËY�µÔfyY�ËZ¼¿À|,��\^/��
µÂ¸//��{Y|// e��ÅZ//¯��®//ÌÀ°e�¾//ËY�dÌ�Z�//u��ÅZ//¯�Á�Z//Å������

Ê»|¿{�³������{�µZu�Å�Ä]�|��{��{�YÂ»�CML���Â/«Á�t(9;22)��Y�
���������e�Ä]��nÀ»�Á�Ã{Â^¿�Ã|ÅZ�»�¶]Z«�Ê°Ìf¿�ÂfÌ���Ì·Z¿M�ªË����Ì�¨

eÂË�Z¯ZÊ»�[}Z¯�Ê¨À»�²ÀÌbË{{�³������� 

�Á������������µÔf/yY�¾/ËY��Ìz�/e�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê·Â°·Â»�ÉZÅ
��Y�|/Àe�Z^�����,²/ÀÌeÔ]�½�eZ/��FISH,�RT-PCR�Á�Real-time 

PCR��Ë��Â/§Á�f°·Y�µ��|¸Ì§��·Za�,��PFGE��,Nucleic acid 

sequence based amplification��NASBA�,��½�f////�Á
²ÀÌeÔ]��(Western Bloting���������|Ë|m�Á��Ì¤f»��Á��®Ë

��ÉZ//Å��ËÂ//¿Á���Ìz�//e�Á��//Ìj°e�ÉY�//]bcr-abl�,NASBA���
�Ê/»�|/�Z]������µZ/»�eÁ�ËY�®/ÌÀ°e�¾/ËY��{�����Ä/]��Z/Ì¿�½Á|/]PCR 

Thermal cycler���RNA�Ê¼Ë�¿M�Ä���À¯YÁ�®Ë��{�Z¼Ì¬f�»�
��¶»Z/�avian myeloblastosis virus reverse transcriptase�,

RNase H�Á�T7 RNA polymerase���//Ìj°e��//¼ËY�a�Á{�Á������

Ê»{{�³������µÁY�Ä¸u�»��{NASBA���µÁY�¼ËY�a�,������Y{Á|/u�Ä/¯���
�Ä¯�{�Y{�µÂ���Z]��3�ÉZÆf¿Y��Z]� 33�ÉZÆf¿Y�Z]�½M5���¥|/Å�Ê·YÂ/e�

Ê»�¶¼°»���Z/§��Â/eÂ»Á�a�Ä]��Â]�»�Ê·YÂe�½M�Ê¬]Z»�Á�|�Z]� T7�
Ê//»|//�Z]���Ê·YÂ//e�Z//] RNAÊ//»�¶�//f»�¥|//Å{{�//³���ºË�//¿M���
¿Y�e���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Â° »��ZfbË�¯dNTPs�3�ÉZ/Æf¿Y� 3���/¼ËY�a

���|//Ì·Âe�Ä//]��//nÀ»�Á�Ã{�//¯�Ìj°e�Y��µÁYcDNAÊ//»�{{�//³� 

��b/�RNase H ��|/Ë�^ÌÅ��{�RNA-DNA��»Â�µÂ/°·�RNA�Y��
�Ê»��Ì·Á�|ÌÅ�|/ËZ¼¿������¹Á{��/¼ËY�a���Y{Á|/u�����Á�{�Y{�µÂ/���Z/]�
3�ÉZÆf¿Y�¶¼°» 5|�Z]�Ê»�¥|Å�Ê·YÂe��]Ä�cDNA®e��Äf/���ÉY

�f»�Ê»�¶{{�³����¿Y�e�ºË�¿M���¹Á{�Äf����Â° »��ZfbË�¯�DNA��
������Z§�Ê·YÂe�Ä¸¼m��YT7����Ê/»��fÀ��Y���|/ËZ¼¿�������Äf/���Á{��Y��/a�ÉY

½|�,���ºË�/¿M�É�Â/eÂ»Á�a�ÄÌuZ¿�T7 RNA polymerase��x�/¿�
��Y�|Ë|m�RNA������Y��Ì]���������Â´·Y�µÂ°¸»�®Ë��Y�ZÆÀe�Äz�¿����Y�
Ê»�|Ì·Âe|ËZ¼¿��µÂ°·Â»��Y�®Ë��Å|Ë|m�ÉZÅRNA ��½YÂ/À��Ä],�

���������|/ÀËY�§�É�Y�/°e�Ä/y�q�ÉY�]�Â´·YNASBA����Ê/»��Z/°]�{Á�����{
��®ÌÀ°eNASBA���,������Ze���������Y�Äz�¿�RNA������Ä/¸u�»��/Å��{�

��Ê»�|Ì·Âe�Ê�ËÂ¿Á�{Â�,��������Z/ÆÀe�Ä/¯�É�Â��Ä]������Z/e������ÉY�/]��Á{�
���Ê¿ÂÌ¸Ì»�®Ë��Ìj°e�®Ë������{���Z]�Ä�ËZ¬»������{�Â»��À¯YÁ�¶°Ì��

��{��ZÌ¿(PCRd�Y�Ê§Z¯������,�������
Á���{��Real-time-NASBA�ª///Ë����Y��À///¯YÁ�µÂ�///v»�
[Á�a�������Ê»�ÊËZ�ZÀ��dÀ��Â¸§�{YÂ»�Z]�Ã|���Y|¿Z�¿�ÉZÅ{{�³����{�

��Á���{�Ä//¯�Ê·Z//uNASBA-ELISA���Y�¶//�Zu�µÂ�//v»�,�
���µÂ/°¸»�Z]��Ìj°eDigoxigenin��Ê/»��Y|¿Z�/¿������Y��Z/Æ¿M�Ä/¯�{{�/³

Ê»�����Ê·YÂ/e�Ä/]�¶¼°»�ÄÀÌeÂÌ]�[Á�a�Z]�½ÂÌ�Y|Ë�^ÌÅ��Y��a�½YÂe
�����Y�¥|Å�dÌ¸aÁ�°Ì»�ªË���������¾Ë|ËÁYÂfa�f/�Y�Z]�Ã|��Ã|Ì�Âa�ÉZÅ
Ê//f¿M�Á��É{Z//]Anti-DIGÄ//³Á�¿Â¯���Z//]�Ã|//�HRP��Â�//u��{�

�Y�f�]Â�TMB���Âe�Reader{Â¼¿�ÊËZ�ZÀ��Y�ËÓY����
����Á��dË�»NASBA����{�����������Á���Y��eÓZ/]��ZÌ�/]�¶/¼��d��/�

RT-PCR��¸°Ì/��µZ»�e�ÃZ´f�{�Ä]��ZÌ¿�¹|��,� PCR��ºf�/Ì��Á
Ê»��Ë��Â§Á�f°·Y�Z]|��������

����Ê»�Y��½Z»�{�Ä]�x�Za�����,Ê°Ë�Â·ÂeZ¼Å��Á��Ä���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�½YÂe
¿�ÂfÌ///�fÃ�Y|///¿Y�Ê·Â///°·Â»�Á�Ê°Ì{Â///¼¿�É�///Ì³���É{Â///^Æ]

���µÂ^¸³���Z¼��Z]�Ê°Ë�Â·ÂeZ¼Å���������Ã�Y|/¿Y�d�/³�]�Á�Ê¿Â/y�ÉZ/Å
���������Ê/»�¾Ì/Ì e�µZ/»�¿�|/u�Ä]�µZv��{{�/³,�������x/�Za�Ä/¯�Ê·Z/u�{�

��������ÉZÆ·Â¸/��|/��{�Ä¸Ì/�Â]�Ê°Ìf¿�ÂfÌ�	Ph����Ã|/¿Z¼Ì«Z]���¾Ì/Ì e�
Ê»{{�³��������Á��ªË����Y�É�Z¼Ì]�{Â^Æ]�ÊËZ�ZÀ����Ê·Â/°·Â»�ÉZÅ

Ä¸¼m��Y� RT-PCR�ZËNASBAÊ»�Y�mY�¶]Z«��Ì¿�|�Z]���
������µÂ¸/��d/»ÁZ¬»�Ä]�ÄmÂe�Z]����������{�Â/»�ÉZ/ÅÁ�Y{�Ä/]�Ê¿Z��/��ÉZ/Å

�����������Y��/a�É�Z/¼Ì]�{Â/��¾Ì/Àq�º/Å�Á�Ê¿Z»�{�Ê¼Ì���{�Ã{Z¨f�Y
,½YÂzf�Y��¤»�|¿ÂÌa��Ã|/¿Z¼Ì«Z]�É�Z¼Ì]�¶«Y|u�Ê���] �MRD��
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Ã�Á{������Ã�Z¼���� ��½Zf�]Ze������������������������������������������������������������������������������������������������������������½Y�Z°¼Å�Á�Ê¼�Z¿�Ê¸���� 

����������WZ/u��ZÌ�]�|¿ÂÌa�ZË�Á�ÊËÁ�Y{�½Z»�{��Y��a����d/Ì¼ÅY�d/�Y����{
Ä//�]Y��¾//ËYNASBA-ELISA ��¹|//��¶//Ì·{�Ä//]�Ê//¼¯�Ä//¼Ì¿�

��ÃZ´f�{�Ä]�É|À»�ZÌ¿��������Ã{Z/���ZÌ�/]�LY�/mY�Á�ÄÀË�Å�a�ÉZÅ��/e���{
Ê»�ÃZ´�ËZ»�M|�Z]�ÄmÂe�{�Â»�|¿YÂe����,���,�����

� �
ZÆ�Á��Á�{YÂ»��

�������{Z¬ ¿Y�|��Ã{Z»�ÉÁZu�¶»Z¯�½ÂyEDTA��Y������Ä]�Ôf^»��Z¼Ì]�Ä��
CML���Ê³�ËÁ��Z�Y��]�Ã|��ÊËZ�ZÀ����Ä/]�Ä¯�Ê°Ë�Â·ÂeZ¼Å�ÉZÅ

����������Ã{�¯�Ä mY�»�¾]Z°Àe�Á�d���½Zf��Æ���{�Ê¸v»�ÃZ´�ËZ»�M�Á{
|//¿{Â],�|//Ë{�³�Ä//ÌÆe�Ê°//��a�Á�Ê//«ÔyY�¶WZ�//»�d//ËZ���Z//]������
µÂ¸���®e�Ê¿Ây�ÉZÅÄf�Å���ªÌ«���Y��a�ÉY�������§Z/]�Z/]�½Ây�É�Z�

�����d^�/¿�Ä]�cZ¨�§������/Ì³�Y�«�Á��������µÂ/¸v»��Y�Ê°f�/·Z]�ÉÁ��É�
�Á�µÂ°ËZ§���Á{��{��Â¨Ë�f¿Z�g�������c|/»�Ä]������Y|/m�Ä/¬Ì«{�

|Ë{�³���
��Ê·Â¸//��Ã{��d�//¯��Y�Ê¿ÂÌ�//¿Zb�Â��,�//´Ë{�¥�//���YK562�

���������Ê´f�°��Ä�¬¿�Z]�ZÌ¨·{ÔÌ§�¹Á�Â»Á�¯�ÉÁZu�µÂ¸�M-BCR��
�{Á|//u��{����Ê//¸Ì»��{�µÂ¸//���//fÌ·�Ê·Â¸//��®//¿Z]��//z]��Y

Ìf�¿Yf|Ë�y�½Y�ËY��Âf�Za�Â|Ë{�³�É�Y���
RNA�����Y�µZeÂe���������Ê·Â¸��Ã|���Ì¸¤e�½ÂÌ�¿Zb�Â���fÌ·Á�°Ì»�

���kY�zf//�Y�µÂ//¸v»�Ä¸Ì//�Â]RNA½�ZÀÌ//����RNX���ª//^�
������|/Ë{�³�kY�zf/�Y�Ã|¿�Z��d¯���¶¼ ·Y�Âf�{������Y��/a�[Â/��

��������{�©ZeY�ÉZ»{��{�½|��®�y���������É�Z/���/�¬»�[M��fÌ·Á�°Ì»�
��YRNase|Ë{�³�¶u����

���À¯YÁRT-PCR����Ä¸u�»�Á{�c�Â��Ä]�ÉY������/fÌ·Á�°Ì»�®Ë�ÉÁ��
RNA�������Ê¸Ì»��{�¹�³Á�°Ì»���/fÌ·�������|/��¹Z/n¿Y�ÊmY�zf/�Y��

�Ä//¸u�»��À//¯YÁ�º//nu��{�µÁY����ÉÁZ//u��//fÌ·Á�°Ì»�����
�¹�//³Á�°Ì»RNA�,�����//fÌ·Á�°Ì»�,ºË�//¿M��§Z//]�Ê//¸Ì»�µÂ//»�

dNTP�,���|///uYÁ�RNasin�,���µÂ///»Â°Ìa���///¼ËY�aT7pc1�,
DMSO���Á�|////��{�����|////uYÁ�M-Mulv Reverse 

Transcriptase����ÉZ»{��{�����Êf¿Z��Äm�{�{Y�³�������®/Ë�c|/»�Ä/]�
|//��¹Z//n¿Y�d�Z//�����À//¯YÁPCR�ÉZ//Å�¼ËY�a��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]�

T7pc1���Á�pc2����ºnu��{������������/fÌ·Á�°Ì»�®/Ë�¶»Z/���fÌ·Á�°Ì»�
���,�Â° »�Ê�ËÂ¿Á���À¯YÁ�µÂ�v»��������/fÌ·Á�°Ì»��§Z/]�x���

��,ºË�//¿M���Ê//¸Ì»�µÂ//»MgCl2�,�Ê//¸Ì»�µÂ//»�dATP,�������
Ê¸Ì»µÂ»�dGTP��,��Ê¸Ì»�µÂ»�dCTP,�����Ê¸Ì»�µÂ/»�dTTP�

,�����Ê¸Ì»µÂ»�DIG/dUTP�� ,�����µÂ»Â°Ìa��ÉZÅ�¼ËY�a�d¨m
T7pc1�Á�pc2�Á����|//uYÁ�Taq DNA polymerase �ª//^��
Ä»Z¿�]���d§�³�¹Zn¿Y��Ë���������Äm�{Êf¿Z�{Y�³����c|»�Ä]��Ä¬Ì«{�,�
�b��������¶»Z���Á{���Êf¿Z��Äm�{{Y�³���c|/»�Ä]����,Ä/Ì¿Zi�

������Äm�{Êf¿Z{Y�³����c|»�Ä]���,ÄÌ¿Zi������Êf¿Z��Äm�{�{Y�/³�
���c|»�Ä]��������½ZËZa��{�Á�ÄÌ¿Zi�����Êf¿Z��Äm�{{Y�³������c|/»�Ä/]��

Ä¬Ì«{����
��

T7pc1:5'-AATTAATACGACTCACTATAGGGAGATG 
GTTTGGGCTTCACACCATTCC-3' 

Pc2: 5'-GTTTCAGAAGCTTCTCCCTG-3' 

��
���µÂ�/v»�½ZËZa��{���������������Z/³M�µ��ÉÁ��É�Z/]�d/¨m����|/��{��

°·Y|����Â§Á�f� 

���À¯YÁNASBA������fÌ·Á�°Ì»�®Ë�ÉÁ��RNA����ÊmY�zf/�Y�����
����{�¹�³Á�°Ì»�fÌ·Á�°Ì»������º/nu��{��������¶»Z/���/fÌ·Á�°Ì»����

���§Z//]��//fÌ·Á�°Ì»x��ºË�//¿M�RT�,��Ê//¸Ì»�µÂ//»�dNTP�,�����
Ê¸Ì»µÂ»�ATP��,���Ê¸Ì»�µÂ»�GTP��,���Ê¸Ì»��µÂ/»�CTP��,���

Ê//¸Ì»µÂ//»�TTP�,�Ê//¸Ì»�µÂ//»�DIG-11-UTP�,�� //��{�|
DMSO���Á����µÂ»Â°Ìa����ÉZÅ�¼ËY�a�T7pc1��Á�pc2d§�³�¹Zn¿Y���

�����������c|/»�Ä/]�©Â/§��À/¯YÁ��Â¸z»�Y|f]Y�����{�Ä/¬Ì«{�������Ä/m�{
Êf¿Z�{Y�³����ÉZ»{�Ze��b��Á������Êf¿Z��Äm�{�{Y�³����|/��®/Ày���

�Ê////¼Ë�¿M��Â////¸z»��b////�U���M-Mulv Reverse 

Transcriptase(RT)�,U���T7 RNA polymerase�,U���
RNasin����|»�Ä]�Á�Ä§Z�Y���c�������{�Ä¬Ì«{������Êf¿Z/��Äm�{��{Y�/³�

�|��Ä]Â°ÀËY����Ä �«RNA�����������À/¯YÁ�É|/ÌeÂX¸¯Â¿�NASBA�
�������²/ÀË�ÂeZ¿{�²ÀË{Â·��§Z]�Z]�ÃY�¼ÅRNA�Fermentas����µ��ÉÁ�

��Á�Z³M�|��{�|����Â§Á�f°·Y����
����À//¯YÁ�µÂ�//v»��//fÌ·Á�°Ì»�RT-PCR�Z//]�Ã|//���Y|¿Z�//¿�

Digoxigenin�Z//]����Ä//ÀÌeÂÌ]�[Á�//a�µÂ//»Â°Ìa���5′-Biotin-

GCATTCCGCTGACATCAATAAGG-3′���Á����//fÌ·Á�°Ì»�
�dÌ¯�½ÂÌ�Y|Ë�^ÌÅ��§Z]PCR DIG Detection Roche��Â¸z»�

��������ÉZ»{��{�Ä¬Ì«{�®Ë�c|»�Ä]�Á����Êf¿Z��Äm�{�{Y�³����Á�Ã�ÂeZ/¿{�
����ÉZ»{�Ze��b����Êf¿Z/��Äm�{��{Y�/³��|/��®/Ày������Ä/]��b/�
�®ÅZq�½Á�{����������¾Ë|ËÁYÂfa�f/�Y�Z/]�Ã|/��cÂ/¯�d/Ì¸aÁ�°Ì»�ÉZÅ�

�Á�Ä§Z�Y������{�d�Z��®Ë�c|»�Ä]������Êf¿Z��Äm�{�{Y�/³���Ä/]Â°ÀËY�
|�������Â�f����Z]�Ä���Y��aÉ�®ÅZq����Z]�ZÅ��������§Z/]��fÌ·Á�°Ì»�

Â�f��É�����,ZÆ¿M�½{�¯�®�y�Á�dÌ¯������Ê/f¿M��fÌ·Á�°Ì»���²/Ë{
Ê�¯Y���d/�¸£�Z]��Y|Ì�¯Y�a�Z]�Ä³Á�¿Â¯�¾Ì¿�����Ê/¸Ì»���d/Ì¿ÂË

�c|//»�Ä//]�Á�Ä§Z//�Y�®//ÅZq��//Å�Ä//]���{�Ä//¬Ì«{�����Ä//m�{���
f¿Z�Ê{Y�³��|��Ä]Â°ÀËY����Â�f����Y��aÉ���®/ÅZq�{|/n»����Z/]�Z/Å

���,Â�f����§Z]��������Y�f�/]Â���fÌ·Á�°Ì»�ATBS��������/Å�Ä/]�d/Ì¯�
�����������kÂ/»�µÂ���{�É�Â¿�[~m�½Y�Ì»�Á�Ä§Z�Y�®ÅZq�������f»Â¿Z/¿�

��Y��a��Ã�Y|¿Y�Ä¬Ì«{�|��É�Ì³����
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����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{���������������������dÌ�Z�u�Ê¼¯�Ä�ËZ¬»�NASBA-ELISA�Á�RT-PCR-ELISA��{�BCR-ABL�� �

��
�¶°����µÂ�v»�Ê·YÂe�Ä�ËZ¬»�RT-PCR�¶»Z¯�Ê·YÂe�Z]�mRNA��ËÂ¿Á��bcr-abl����

�ËÂ¿Á��Ê·YÂe�ÓZ]��Y�µÁY�¦Ë{�bcr-ablµÂ�v»�Ã|���¿Z°��Ê·YÂe�ÓZ]��Y�¹Á{�¦Ë{��,� RT-PCR|Å{�Ê»�½Z�¿�Y��ZÆ¿M�¾Ì]�½Z�°Ë�É|ÌeÂX¸¯Â¿�ÓZ]��Y�¹Â��¦Ë{��Á����

 

����fÀ���À¯YÁRNA���Ê«Zv·Y�BCR-ABL�����À¯YÁ�µÂ�v»�ÉÁ��
RT-PCR//]�Ä|//��¹Z//n¿Y�Â//´·Y�½YÂ//À����º//nu��{��À//¯YÁ���

���¶»Z���fÌ·Á�°Ì»����§Z]��fÌ·Á�°Ì»��x����,ºË�¿M����Ê¸Ì»�µÂ»����/Å�
��Y�®//ËNTPs�,���¹�//³Á�°Ì»�DNA�,�Â//´·Y�U���RNasin�Á�

U���T7 RNA polymerase�c|»�Ä]����ÉZ/»{��{�Ä¬Ì«{�����
�Êf¿Z��Äm�{{Y�³���|/��¹Zn¿Y���������¥~/u��Y��/aDNA�����{�{Â/mÂ»�

�ºË�¿M�Ä¸Ì�Á�Ä]��À¯YÁDNase IÊ���]�,�Ê¨Ì¯��Á���ÉÁ��Ê/¼¯
|��¹Zn¿Y�½M����

���

Äf§ZËZÅ��
�Ìj°e�µÂ�v» RT-PCR����ÉZ/Å�¼ËY�a��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/] T7pc1�Ápc2�

��ÉÁ�RNA����µÂ¸���Y�Ã|��kY�zf�Y���ÉZÅK562��|»M�d�|]�����¶°/�
������Ä �«�����������������/¼ËY�a��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�É�Z/]�d/¨m�pc2����d¯�/�

TAG��Z¼¿Y{��|��Ê·YÂe�¾ÌÌ e�������¹�/¿�Ä¸Ì/�Â]�Ã|/»M�d�|]�Ê·YÂe
Y���Y�§DNAMan�����¶»Z¯�Ê·YÂe�Z]�RNA�b3a2��|Ë{�³�Ä�ËZ¬»�����Ê·YÂ/e

|��Ã|ÅZ�»�Ä �«�Á{�¾ËY��Y�Ê�z]��{�Ê¿Z�°Ë��¶°�������
��

��
�¶°�����¾ËÓ���À¯YÁ�µÂ�v»�RT-PCR �µÂ��Z]�����Z]�d¨m�-�
�¾ËÓ��Ê¨À»�µ�fÀ¯�-��¾ËÓ����¯�Z»��ËZ�����É�Z]�d¨m��� �

� �

������À/¯YÁ�Ê¸¯�ÉZ¼�NASBA�����¶°/���{����Ã{Y{��ËZ/¼¿���Ã|/��
d�Y���Ìj°e� NASBA���ÉZ/Å�¼ËY�a�Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]T7pc1�Á�pc2�
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Ã�Á{������Ã�Z¼���� ��½Zf�]Ze������������������������������������������������������������������������������������������������������������½Y�Z°¼Å�Á�Ê¼�Z¿�Ê¸���� 

��ÉÁ�RNA�����µÂ¸/���Y�Ã|��kY�zf�Y����ÉZ/ÅK562���µÂ¸/��Á���ÉZ/Å
Ê Ì^�����|��Y�mY�µ�fÀ¯�½YÂÀ��Ä]���¶°������Y�j¯Y��À¯YÁ�ÄnÌf¿

���Ä �«�®ËRNA���������®/Ë�Á�É|/ÌeÂX¸¯Â¿�����Ä/ �«�DNA�����
�������������²/ÀË�ÂeZ¿{��ËY�/���{��Á�Z/³M�µ��ÉÁ��Ä/¯�d�Y�É|ÌeÂX¸¯Â¿

�YÂ¿��Y��eÓZ]�Ê¼¯ RNA{�Ì³�Ê»��Y�«����
� �
��

��
� �

�¶°������À¯YÁ�Ê¸¯�ÉZ¼�NASBA-ELISA���
��

��
� ¶°�����¾ËÓ��� �¯�Z»� �ËZ��RNA� -�ZfÀ»�§��¾ËÓ���µÂ�v»�
��À¯YÁNASBA�ÉÁ�� RNA�µÂ¸�K562�-�¾ËÓ����À¯YÁ�µÂ�v»�

NASBA� ÉÁ�� RNAÀ·�-Ê Ì^�� {�§� Ê�Ìv»� ½Ây� ÉZÅ� dÌ�Â¨
�¾ËÓ����À¯YÁ�µÂ�v»�NASBA[M�Ä¿Â¼¿�ÉÁ����Ê¨À»�µ�fÀ¯����

��

���Á��dÌ�Z�//u�¾Ì//Ì e��Â//�À»�Ä//]NASBA�ÊËZ//�ZÀ���{�
�ËÂ¿Á����Ê«Zv·Y�ÉZÅCML���������Y�Ê/f«��µZË�/��®Ë�ÉÁ���À¯YÁ�,�

RNA�����{�Ã|/���fÀ/��Ê«Zv·Yin vitro����Y�Ã|/���·Z/y�Á�����
���Ze�¹�³Â°Ìa�����Y�mY�¹�³Â°Ìa����������µ��ÉÁ���À/¯YÁ�Ä/nÌf¿�Á�|��

�����|����Â§Á�f°·Y�²ÀË�ÂeZ¿{��ËY���dve��Á�Z³M����Ìj°e�½Y�Ì»���Z/]

���d�¸£��ÅZ¯RNA������������{�Ä/¯�É�Â/��Ä]�,|�Z]�Ê»�\�ZÀf»�Â´·Y�
d�¸£���ÉZ/Å�����¹�³Â/°Ìa����µ{Z/ »����� �������Äz�/¿�RNA�
Â´·Y����Á���¹�³Â°Ìa���µ{Z »����� ������Äz�¿�RNA�Â´·Y�����YÂ¿

|//��Ã|ÅZ�//»�É�//Ìj°e��//u��{�d//�¸£��{�Ä//¯�Ê·Z�¹�³Â//°Ìa��
���µ{Z/ »���� ����Äz�//¿�RNAÂ//´·Y�����ZÌ�//]�É�//Ìj°e��YÂ//¿

���d�¸£��{�Á�¦Ì ����������|�/¿�Ã|ÅZ�/»�É�YÂ¿�pÌÅ�½M��Y��f¼¯�ÉZÅ��
�������¶°/���{�lËZ/f¿�¾ËY��������d/�Y�Ã|/��Ã{Y{��ËZ/¼¿�������¾Ì/Àq�º/Å

������Â�u��{�©Â§��À¯YÁDIG-11-UTP�����d^�¿�Ä]����UTP��
����|��Y�mY�d«��µZË���ÉÁ������À/¯YÁ�µÂ�v»�������Z/]�Ã|/��|/Ë�^ÌÅ�

����dÌ¸aÁ�°Ì»�½Á�{�ÄÀÌeÂÌ]�Ê�Z�fyY�[Á�a����Z]�Ã|��Ã|¿Z�Âa�ÉZÅ
��|Ë{�³�Ä]Â°ÀËY�¾Ë|ËÁYÂfa�f�Y����������½{�/¯�Ä§Z/�Y�Á�Â�f����Y��a

���������Y�f�/]Â���b/��Á��Y|Ì�/¯Y�a�ºË�/¿M�Ä]�Ä³Á�¿Â¯�²Ë{�Êf¿MÉ�
ATBS����Ä¸Ì/�Â]�®/ÅZq��/Å��{�É|Ì·Âe�²¿��½Y�Ì»�,ELISA 

Reader�����kÂ»�µÂ���{������Y|¿Y��f»Â¿Z¿�Ã�|��É�Ì³����Y{Â/¼¿����
�����������Á�Z³M�µ��ÉÁ����Â§Á�f°·Y��Y�Ä¸�Zu�lËZf¿�Z]�Ã|»M�d�|]�lËZf¿�

�d�Y{�d¬]Z�»�����������¹Á{��Á���{�ÊËZ/�ZÀ��dÌ�Z�u�{ÂmÁ�¾ËY�Z]
��d�Y��f�Ì]�Ê¼¯,�������������d/�¸£��{�[~/m�Ê/¼¯�Ä/¯�É�Â��Ä]����

|��Ã|ÅZ�»�¹�³Â°Ìa����
��

���
� ¶°��±��¾ËÓ����¯�Z»��ËZ��RNA���ZfÀ»�§�� -�¾ËÓ���À¯YÁ��

NASBA� ÉÁ��RNA� Ã|�� �fÀ�� Ê�Z�fyY�In vitrod�¸£� Z]�����
(4.2 × 108 RNA) 600 pg� -�¾ËÓ��d�¸£�ÉÁ��(4.2 × 107 RNA) 

60 pg� -� ¾ËÓ��d�¸£�ÉÁ��(4.2 × 106 RNA) 6 pg� -�¾ËÓ���ÉÁ��
� d�¸£(4.2 × 105 RNA) 0.6 pg� -� ¾ËÓ���d�¸£� ÉÁ�������������

(4.2 × 104 RNA) 0.06 pg��
��

�»� ½Âq� ºÅ� �À¯YÁ� ¶^«� Ä¸uRT-PCRÄ¸u�»� Á{��ÉÁ�� ÉY
�d«��µZË��RNA�Ê«Zv·Y�ÉZÅ�CML����Ã|���fÀ��in vitro�

�d�¸£��Y����Ze�¹�³Â°Ìa�������ÉÁ��ÄnÌf¿�Á�Y�mY�¹�³Â°Ìa�
|����Â§Á�f°·Y�²ÀË�ÂeZ¿{��ËY���dve� �Á�Z³M�µ����¶°�����

Ã{Â]� \�ZÀf»� d«���ÅZ¯� Z]� �Ìj°e� ½Y�Ì»,��Y� Ä¯� É�Â�� Ä]�
d«��ÉZÅ���¹�³Â°Ìa���µ{Z »����� ����Äz�¿�RNAÂ´·Y���
� Ze���¹�³Â°Ìa���µ{Z »����� ����Äz�¿�RNAÂ´·Y�� ���YÂ¿
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����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{���������������������dÌ�Z�u�Ê¼¯�Ä�ËZ¬»�NASBA-ELISA�Á�RT-PCR-ELISA��{�BCR-ABL�� �
|Ë{�³� Ã|ÅZ�»� �Ìj°e,�Ã|ÅZ�»� É�YÂ¿� d«�� ¾ËY� �Y� �f¼¯� Z»Y�

|�¿���
��

��
��¶°���±���¾ËÓ�������¯�Z»��ËZ��DNA���ZfÀ»�§���-��¾ËÓ�������À/¯YÁ��

RT-PCR�d/�¸£�ÉÁ��(4.2×108 RNA)600 pg�-��¾/ËÓ�����À/¯YÁ�
RT-PCRd�¸£�ÉÁ��(4.2×107 RNA) 60 pg�-�¾ËÓ����À¯YÁ�RT-

PCR�d�¸£�ÉÁ��(4.2×106 RNA)6 pg�-�¾ËÓ����À¯YÁ�RT-PCR�
��d/�¸£�ÉÁ�(4.2×105 RNA) 0.6 pg�-��¾/ËÓ�����À/¯YÁ�RT-PCR�
�d�¸£�ÉÁ�(4.2×104 RNA) 0.06�-�¾ËÓ����À¯YÁ�RT-PCR�ÉÁ��

����µÂ¸��K562��-���¾/ËÓ���������¯�Z/»��ËZ/��DNA����Z/fÀ»�§��-��¾/ËÓ���
���À/¯YÁRT-PCR�d/�¸£�ÉÁ���(4.2×103 RNA) 0.006 pg�-��¾/ËÓ

������À/¯YÁ�RT-PCR�d/�¸£�ÉÁ���(4.2×102 RNA) 0.0006 pg�-
�¾///ËÓ�����À///¯YÁ�RT-PCR�d///�¸£�ÉÁ��(4.2×101 RNA) 

0.00006pg�-�¾ËÓ�����À¯YÁ�RT-PCR�ÉÁ�� RNA��Ã|/��kY�zf�Y
���������-Ê/ Ì^��{�/§�ÉZ/Å�dÌ�Â¨À·��Y���¾/ËÓ�����/¯YÁ����ÀRT-PCR��ÉÁ��

H2O�-�¾ËÓ�����À¯YÁ�RT-PCR�ÉÁ����µÂ¸��K562���
��

����������ÉÁ����Â/§Á�f°·Y�ÊËZ�ZÀ��ºf�Ì���]�ÃÁÔ��©Â§��À¯YÁ�ÄnÌf¿
�����ªË����Y�,�Á�Z³M�µ�ELISA���|��Ê���]��Ì¿�����À¯YÁRT-PCR�

�c�ÁZ//n»��{DIG-11-dUTP���d^�//¿�Ä//]����dTTP���Y�//mY
|�����������/�Y|Ë�^ÌÅ�Á�½ÂÌ/�Y�ÂeZ¿{��Y��a��À¯YÁ�µÂ�v»���Z/]�½ÂÌ

�����dÌ¸aÁ�°Ì»�½Á�{�Ä]�ÄÀÌeÂÌ]�Ê�Z�fyY�[Á�a���Ã|��Ã|Ì�Âa�ÉZÅ
���²//Ë{�Ê//f¿M�ª//Ë����Y��b//��Á�Ä//]Â°ÀËY�¾Ë|ËÁYÂfa�f//�Y�Z//]���

Ê�¯Y�������������Y�f�/]Â��Á��Y|Ì�/¯Y�a�ºË�/¿M�Z/]�Ä/³Á�¿Â¯�¾Ì¿�ATBS�
�|��ÊËZ�ZÀ���������������kÂ/»�µÂ/���{�É�Â/¿�[~/m�½Y�/Ì»�lËZf¿����
����{��f»Â¿Z¿����Y{Â/¼¿��������d/�Y�Ã|/»M�{��ËZ/¼¿�Ä/]�����{���Á��¾/ËY

��������d/«��Ze��À¯YÁ�µÂ�v»��Ìz�e�dÌ�Z�u�����¹�³Â/°Ìa��
�µ{Z »����� ����Äz�¿�RNAÂ´·Y���d§ZË��ËY�§Y���

�����������{Y|/ e�ÉÁ���Á��Á{�¾ËY�dÌ�Z�u�¾ÌÌ e��Â�À»�Ä]�¾ÌÀq�ºÅ
µÂ¸//��ÉZ//ÅK562���Z¼//��Á�Ê·Â¸//��d//«��¾Ì//Ì e��Y��//a�,�
µÂ¸�kY�zf�Y�,_Â°�Á�°Ì»��Ë��ZÅ� RNA���Ê·Â¸/��d/«���Å��Y

���|��¹Zn¿Y������À/¯YÁ��b��ÁNASBA���Á�RT-PCR����Y�/n»��Â/�]�
|//��Y�//mY�d//«���//Å�ÉÁ�����Á���f�//Ì]�dÌ�Z�//u�¶//Ì·{�Ä//]

ELISA�����������¾/ËY�cÓÂ�/v»�,�Á�Z³M�µ��ÉÁ����Â§Á�f°·Y�Ä]�d^�¿�
��������Z/]�\/Ìe�e�Ä]��À¯YÁ�Á{DIG-11-UTP���Á�DIG-11-dUTP���Z/]�

��]Y�]�d^�¿��������|/���Y|¿Z�¿����������Ê�Z�/fyY�[Á�/a�Z/]��b/�
����Y�Á�|Ë�^ÌÅ�½Z�°Ë�ÄÀÌeÂÌ]��dÌ¸a�°Ì»�ªË�������Ã|��Ã|¿Z�Âa�ÉZÅ

���|��ÊËZ�ZÀ��¾Ë|ËÁYÂfa�f�Y�Z]���������Y{Â¼¿��{��À¯YÁ�Á{�¾ËY�lËZf¿
��ÉZÅ��Á�������d�Y�Ã|»M��{��ËZ¼¿�Ä]����������|/Å{�Ê/»�½Z�¿�lËZf¿�¾ËY

�����Ê«Z/v·Y�ÉZÅ��ËÂ¿Á��ÊËZ�ZÀ��ÉY�]�Ä¯CML��Á��ª/Ë����Y��
NASBA���Á�RT-PCR���Ä]�RNA�����������Y�\/Ìe�e�Ä/]�Ã|/��kY�zf/�Y�

����Á���ZÌ¿�µÂ¸���d�Y���
�������Ä]�Ôf^»��Z¼Ì]�Ä��½Ây�Ä¿Â¼¿CML�������ÉZ/Å�f»Y�Za�ª/Ë����Y�Ä¯�

��ÃZ´�ËZ»�M��{�Ê°Ë�Â·ÂeZ¼Å���½Zf��Æ���{�Ê¸v»�ÉZÅ���d/���ÉZÅ
����{Â]�Ã|��ÊËZ�ZÀ��¾]Z°Àe�Á,����Ä/¿Â¼¿�ÃY�¼Å�Ä]�����{Y�/§Y�½Â/y�ÉZ/Å

Ê// Ì^����µÂ°ËZ//§�µÂ//¸v»�Ä¸Ì//�Â]�Á�ª//Ì«��cZ¨�//§��§Z//]�Z//]�
dÌ�Â¨À·���|��Y|m�ZÆ¿M�ÉZÅ��������kY�zf/�Y��Y��/aRNA�����Y�µZ/eÂe�

�[Â���ZÆ¿MRNA��{�������������Y�É�Z/���/�¬»�[M��fÌ·Á�°Ì»�RNase�
������À¯YÁ��{�Á�¶uNASBA������d/§�³��Y�/«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»������b/�

�����µ��ÉÁ���À¯YÁ�cÓÂ�v»��������²/ÀË�ÂeZ¿{��ËY�/��d/ve��Á�Z/³M
�|����Â§Á�f°·Y����À¯YÁ�lËZf¿������¶°/���{�©Â§�ÉZÅ����ËZ/¼¿�Ä/]��
d�Y�Ã|»M��{���

��

� �
�¶°�����¾ËÓ����¯�Z/»��ËZ�� RNA§��Z/fÀ»�-���¾/ËÓ����µÂ�/v»�

��À//¯YÁNASBA�Z//¼Ì]�Ä//¿Â¼¿�ÉÁ��-��¾//ËÓ����À//¯YÁ�µÂ�//v»�
NASBA���Z¼Ì]�Ä¿Â¼¿�ÉÁ��-��¾ËÓ�����À/¯YÁ�µÂ�v»�NASBA�ÉÁ��

��Z¼Ì]�Ä¿Â¼¿-���¾ËÓ������À¯YÁ�NASBA����º·Z��{�§�Ä¿Â¼¿�ÉÁ��-���¾ËÓ���
Ê¨À»�µ�fÀ¯���

��
� �
��
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Ã�Á{������Ã�Z¼���� ��½Zf�]Ze������������������������������������������������������������������������������������������������������������½Y�Z°¼Å�Á�Ê¼�Z¿�Ê¸���� 
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� �Y{Â¼¿����À¯YÁ�RT-PCR-ELISA�µÂ¸���Y�¦¸fz»�ÉZÅ�d«��ÉÁ��

K562����

hv]��
{��u��ºÆ»���Zu�µZ��Á��¾Ë�e����ÄËZa��]�É�Ìj°e�ÉZÅRNA��ÉY�/]�
M��ÊËZn]Zm�Ê·Â°·Â»��Ì·Z¿��������ÉZ/Å�Â»Âe�Z/]�ÃY�/¼Å�Ê»Á�Â»Á�¯�ÉZÅ

��Ê»�Y��®ÌfËÂaÂeZ¼Å�����Äf�{�Á{�Ä]�½YÂe��¶»Z����ºÌ¬f�/»�Ì£��Á�
�µZ//»�e�ÁRT-PCR��µZ//»�eÁ�ËY�Á�ºÌ¬f�//»��Á��Á�NASBA�

Äf�{{Â¼¿�É|À]� 

�®ÌÀ°e�Á{��Å RT-PCR�ÁNASBAdË�»�ÉY�Y{���Ê^ËZ/ »�Á�ZÅ
Ê»|À�Z]�������yY�¾Ì]�ÊeÁZ¨e�É�ÂXe���¿��Y�����dÌ�Z�/u�Á�dÌ�Z�/f

����{�Y|¿�{ÂmÁ��Á��Á{�¾ËY��������Á��¾/ËY�dÌ�Z�u�|Àq��Å����Ä/]�Z/Å
���������Ê/»�Ä¸¼m�½M��Y�Ä¯�{�Y{�Ê´f�]�Ê¨¸fz»�ÉZÅ�f»Y�Za����Ä/]�½YÂ/e

�kY�zf�Y��Á� RNA��{Â/¼¿�Ã�Z/�Y�®Ë��Å��Ìj°e��ËY���Á���Z/»Y�
�Á��dÌ�Z�u�¶¼���{� NASBA��Y�RT-PCR��d/�Y��/f¼¯���

���Ê³�ËÁ��Y��´Ë{�Ê°Ë��Á��ÉZÅ�RT-PCR��Y�¹|�������������ºË�¿M��Y�Ã{Z¨f�
 T7 RNA polymerase¶ËÂ��ÉZÅ�¼ËY�a�Á�����Z/]�Ä�/ËZ¬»��{��/e

��Á�NASBAÊ//»�|//�Z]��Ê//³�ËÁ��Y��Â//��¾Ì//¼Å��Á��ÉZ//Å
NASBA��������¶/Ì·{�Ä/]�½M��{�Ä/ËÂ¿Zi�Ê³{Â/·M�½Y|/¬§�Ä]�½YÂe�Ê»�

���|¿Y�É�Y|ËZaRNA��,�Ìv»��{�����������µZ/»�e�ÃZ´f/�{�Ä/]��Z/Ì¿�¹|�
ÃZeÂ¯�½Z»��Á��¸°Ì�¼¿�Ã�Z�Y�½M��e{Â����

��������������Ê·Â/°·Â»�®/ÌÀ°e�®/Ë�Ä /�Âe��Y�¥|/Å�Ä/¯�Ê¿Z»��µZu�Å�Ä]
ÃZ´�//ËZ»�M��{�½M���f�//³�d//�Y�®//Ìf¿��ÉZ//Å,���//]�ÃÁÔ//��

�����������Á�Y�mY�ÉY�]�¹�Ó�cY�ÌÆne�Á�ÄÀË�Å�Ä]�dÌ�Z�u�Á�dÌ�Z�fyY
Y�mY�½Z»��c|»�¾ÌÀq�ºÅÉ{Â¼¿�ÄmÂe�|ËZ]��Ì¿�½M����

�����Y�³��{Sooknanan������/]��¿Y�Z/°¼Å�Á�������Á��Ä/ËZaNested-

NASBA��/]���ËÂ/¿Á���//Ìj°e�ÉY�Ê«Z/v·Y�ÉZ//Å�CML��j¯Y|//u�
����������,Z/Æ¿M��/�Âe�Ã|/����Y�/³�dÌ�Z�u5ng��RNA�����Ä/¯�d/�Y�

���µ{Z »�Z^Ë�¬eRNA������Y�Ã|��kY�zf�Y����������®Ì¼/�Â·�µÂ¸/��
|�Z]�Ê»��������

��

���������°e�µÂ�/v»�ÊËZ/�ZÀ��ÉY�/]�ªÌ¬ve�¾ËY��{j�����ºf�/Ì���Y�É�/Ì
¾ÌeÂ//Ì]�����½Á�{��{�µÂ�//v»�d//Ì^je�ÉY�//]�¾Ë|ËÁYÂfa�f//�Y�

���Y�Á�d////Ì¸aÁ�°Ì»�ºf�////ÌDIG-Anti-DIG conjugated�
�Roche����Ã{Z¨f//�Y�Ã|//��d//Ì^je�cÓÂ�//v»�ÊËZ//�ZÀ��ÉY�//]

ºË{Â¼¿��������������Ä/]�Ê«Z/v·Y��ËÂ/¿Á��ÉY�/]�Ê�Z�/fyY�ÄÀÌeÂÌ]�[Á�a
Ä¿Â³����������|�Z]�Ã{Z¨f�Y�¶]Z«�ºf�Ì��Á{��Å��{�Ä¯�|Ë{�³�ÊuY���ÉY

tÌv��Ä�ËZ¬»�Ze|ËZ¼¿�ºÅY�§�Z»�ÉY�]�Y��É�e����
��

��������dÌ�Z�/fyY�ªÌ¬ve�¾ËY��{�|Àq��Å�������´Ë|/°Ë�Z/]��Á��Á{�¾/ËY
�Ê»��]Y�]|�Z],��������Á��dÌ�Z�/u�½Y�/Ì»�Z/»Y��RT-PCR-ELISA��������
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����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{���������������������dÌ�Z�u�Ê¼¯�Ä�ËZ¬»�NASBA-ELISA�Á�RT-PCR-ELISA��{�BCR-ABL�� �
��¶«Y|u����������Á���Y��f�Ì]��]Y�]�NASBA-ELISA���d�Y�Ã{Â]�

�������������Á��Á{�¾/ËY�{�/°¸¼��Ã|/ÀÅ{�½Z�/¿�Z/ÆÀe�dÌ�Z�/u�¾ËY�Ä¯�
Ê¼¿|�Z]����kY�zf/�Y�ÊÀ Ë�½M��Y�¶^«�Ä¸u�»�Y�Ë��RNA��½YÂ/À ]�

Ä¸u�»ÉY������»�dÌ�Z�u��]��Y~³�ÌiZe���sd�Y������¾/ËY��{�,Ä/ ·Z�»�
�������kY�zf/�Y�d/Ì¯��Y�Z»RNA��������Êe�Z/ne�¹Z/¿�Z/]�½�ZÀÌ/��d¯�/��

RNX Solution�kY�zf�Y��Á��®Ë�Ä¯�ºË{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�Low 

copy number�Ã{Â]�Á��ÌiZ/e�É���Á��dÌ�Z�/u��/]����©Â/§�ÉZ/Å
¿{�Y|���

Y�///mY��YÉ��À///¯YÁ�RT-PCR-ELISA�Á��NASBA-ELISA�
�d«��µZË���ÉÁ�RNA���{�Ã|/���fÀ��In vitro���®/Ë�½YÂ/fÌ»��

������������Ä/¿Â¼¿�[~/m�½Y�Ì»�Ä�ËZ¬»�Z]�Ä¯�{Â¼¿�º���{�Y|¿Zf�Y�ÊÀvÀ»
�{�Y|¿Zf�Y�ÊÀvÀ»�Z]��Á��Á{��Å��{,���ËÂ/¿Á��Ê/b¯�{Y| e���ÉZ/Å

�¾ÌÌ e��Ê^�¿��Â�]�Y��Ê«Zv·YÊ»|ËZ¼¿����
�À¯YÁ�¾ÌÀr¼Å�ªÌ¬ve�¾ËY��{ NASBA-ELISA �ÉÁ�RNA�

���dÌ�Â¨À·��Y�Ã|��kY�zf�Y��Ê¸Ì»�®Ë��Y�Ã|��Y|m�ÉZÅ�fÌ·�½Ây�
������Ä]�Ôf^»��Z¼Ì]�Ä��Ê�Ìv»CML��������|/ÌËZe�ÉY�/]�ÄÌ·ÁY�Ä¸u�»��{�
���d§�³�¹Zn¿Y�®ÌÀ°e�{�°¸¼����������Z/Æ¿M��{�Ã|»M�d�|]�[~m�½Y�Ì»

����������Ä/¿Â¼¿�{�Y|¿Zf/�Y�Ê/ÀvÀ»�Z]�½M�Ê^�¿�Ä�ËZ¬»�Á���,µ�/fÀ¯�ÉZ/Å�
�µÂ¸��{Y| e���Z^Ë�¬e�ÉZÅ��������������������Z/Æ¿M��Y�®Ë��Å��{�Y��

{Y{�½Z�¿���
REFERENCES 
1. Inukai T, Sugita K, SuzukiT. A novel 203 kD aberrant bcr-abl product in a girl with Philadelphia chromosome 

positive acute lymphoblastic leukaemia. Br J Haematol 1993;85:823-25. 

2.  Sawyers CL, Timson L, Kawasaki ES. Molecular relapse in chronic myelogenous leukemia patients after bone 
marrow transplantation detected by polymerase chain reaction. Proc Natl Acad Sci USA 1990;87:563-67. 

3. Bagg A. Chronic myeloid leukemia: A minimalistic view of post-therapeutic monitoring. J Mol Diag 2002;1:1-9. 
4. Chasseriau J, Rivet J, Bilan F, Chomel JC, Guilhot F, Bourmeyster N, et al. Characterization of the different BCR-

ABL transcripts with a single Multiplex RT-PCR. J Mol Diag 2004;6:343-47.  

5. Gutierrez M, Timson G, Siraj AK, Barbhaya S, Banavali S, Bhatia K. Single monochrome real-time RT-PCR assay 
for identification, quantification and breakpoint cluster region determination of t(9;22) transcripts. J Mol Diag 
2005;7:40-47. 

6. Zhang JG, Goldman JM, Cross NCP. Characterization of genomic BCR-ABL breakpoints in chronic myeloid 
leukemia by PCR. Br J Haematol 1995;90:138-46. 

7. Amabile M, Giannini B, Testoni N, Montefusco V, Rosti G, Zardini C, et al. Real-time quantification of different 
types of bcr-abl transcript in chronic myeloid leukemia. Haematologica 2001;86:252-59. 

8. Campanini F, Santucci MA, Pattacini L, Brusa G, Piccioli M, Barbieri E, et al. Competitive polymerase chain 
reaction as a method to detect the amplification of bcr-abl gene of chronic myeloid leukemia. Haematologica 
2001;86:167-73. 

9. Martin S, Lennon S, Bonham A, Cotter T. Induction of apoptosis in human leukemic cells by inhibitions of RNA or 
protein synthesis. J Immunol 1990;145:1859-67. 

10. Compton J. Nucleic acid sequence based amplification. Nature 1991;350:91-92. 
11. Hayashi T, Kobayashi H, Miyachi H, Ohshima T, Ujiiye T, Kawase M, et al. A competitive nucleic acid sequence-

based amplification assay for the quantification of human MDR1 transcript in leukemia cells. Clinica Chimica Acta 
2004;342:115-26. 

12. Sooknanan R, Malek L, Wang XH, Keating A. Detection and direct sequence identification of BCR-ABL mRNA 
in ph+ chronic myeloid leukemia. Exp Hematol 1993;21:1719-24. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tm

uj
.ia

ut
m

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
11

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

http://tmuj.iautmu.ac.ir/article-1-137-fa.html
http://www.tcpdf.org

