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Abstract 
  

 

Background: Diabetes is a metabolic disorder with chemical, physiological and pathological changes in the 

liver. Due to the side effects of insulin, the use of herbal medicines such as Nigella sativa with flavonoid 

compounds and antioxidant properties is considered. In this study, the effect of magnetic hydroethanolic 

extract of Nigella sativa and MgO nanoparticles separately and simultaneously on the expression of CAT 

gene in liver tissue of male diabetic rats was investigated.  

Materials and methods: 40 male Wistar rats, after induction of diabetes by injection of streptozotomycin 

(STZ) at a dose of 60 mg / kg, were treated by magnetic hydroathanolic extract of Nigella sativa at a dose of 

250 mg / kg, MgO nanoparticles at a dose of 10 mg / kg, combined magnetic hydroathanolic extract 125 mg / 

kg and 5 mg / kg MgO nanoparticles, and the extract loaded with MgO nanoparticles every other day for 28 

days and the expression of liver CAT gene was evaluated.  

Results: The extract loaded with MgO nanoparticles was able to increase CAT gene expression in diabetics 

to the extent of gene expression in metformin-treated diabetics. 

Conclusion: It seems that thymoquinone (TQ) in Nigella sativa due to its antioxidant properties increases the 

expression of CAT gene and overcomes the oxidative stress caused by diabetes with its protective effect on 

pancreatic beta cells. Loading the nanoparticles probably resulted in better absorption of the antioxidant 

compounds in the cell, and the MgO nanoparticles as nanocontractors facilitated the cell's access to the 

particulate compounds. 
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 دانشگاه آزاد اسلامی پزشکیعلوم جله م

 020تا  032صفحات ، 0410 تابستان، 3، شماره 23 ورهد

 

( و Nigella sativa) بررسی تاثیرات عصاره هیدرواتانولی مغناطیسی سیاهدانه

  رت های نر دیابتی ( در کبدCAT) کاتالاز( بر بیان ژن MgO) نانوذرات اکسید منیزیم

 1نوشین نقش ،3، 2استادشریفمریم ، 4محبوبه امینی

   
 واحد فلاورجان، اصفهان، ایران         ،دانشجوي كارشناسي ارشد، گروه زیست شناسي سلولي و مولکولي، دانشگاه آزاد اسلامي 0

 واحد اصفهان )خوراسگان(، اصفهان، ایران، استادیار گروه علوم پایه پزشکي، دانشگاه آزاد اسلامي 3
 زشکي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اصفهان )خوراسگان(، اصفهان، ایرانگروه زیست فناوري پ 2
 واحد فلاورجان، اصفهان، ایران ،دانشیار گروه زیست شناسي، دانشگاه آزاد اسلامي 4

  کیدهچ

نبي انسولین، مصرف دیابت اختلال متابولیکي با تغییرات شیمیایي، فیزیولوژیکي و پاتولوژیکي كبد است. به دلیل عوارض جا :سابقه و هدف
 داروهاي گیاهي همچون سیاهدانه با تركیبات فلاونوئیدي و خواص آنتي اكسیداني، مورد توجه است. در این تحقیق تاثیر عصاره هیدرواتانولي

  . شد در بافت كبد رت هاي نر دیابتي بررسي CATبه صورت جداگانه و تواما بر میزان بیان ژن   MgOمغناطیسي سیاهدانه و نانوذره 

، با عصاره هیدرواتانولي mg/kg 01( با دوز STZراس رت نر نژاد ویستار پس از القاي دیابت با تزریق استرپتوزوتومایسین ) 41 :روش بررسی
و  mg/kg 035، عصاره توام هیدرواتانولي مغناطیسي سیاهدانه دوز mg/kg01 دوز  MgO، نانوذره mg/kg 351مغناطیسي سیاهدانه دوز 

روز و به صورت یک روز در میان، تیمار شدند و میزان بیان  32، به مدت MgO، عصاره بارگذاري شده با نانوذره mg/kg 5دوز  MgOه نانوذر
   .كبد بررسي شد CATژن 

د دیابتي تحت بیان ژن در افرارا در افراد دیابتي به میزان  CATتا حدودي توانست بیان ژن  MgOعصاره بارگذاري شده با نانوذره  ها:یافته
 .تیمار با متفورمین افزایش دهد

شده و با تاثیر  CAT( در سیاهدانه به دلیل خاصیت آنتي اكسیداني سبب افزایش بیان ژن TQرسد تیموكینون )به نظر مي :گیرینتیجه
ي كردن نانوذره احتمالا باعث كند. بارگذارمحافظتي كه بر سلول هاي بتا پانکراس داشته بر استرس اكسیداتیو ناشي از دیابت غلبه مي

به صورت نانووكتور توانسته دسترسي سلول به تركیبات  MgOجذب بهتر تركیبات آنتي اكسیداني سیاهدانه در سلول شده و نانوذره 
  .تر كندسیاهدانه را آسان
 .MgO، نانوذره CATژن  عصاره هیدرواتانولي مغناطیسي سیاهدانه،، دیابت واژگان کلیدی:

  

 4مهمقد
( بیماري متابولیکي غدد درون ریز است. دو DMدیابت قندي )

)دیابوت ملیتووس    0نوع اصلي از دیابت به نام هاي دیابت نووع  

                                                 
علگر  ااهگ    گگوح    ،اصگفهان خوراالاگاان   ، دانشگاا  زااد الاگي و حا گ     اصفهان: آدرس نویسنده مسئول

    email: maryam.ostadsharif@gmail.comخ فهالاتادشو مه و، ازشکو

ORCID ID : 0000-0003-0824-2904   

    21/8/2011: تاریخ دریافت مقاله

 9/21/2011: تاریخ پذیرش مقاله

)دیابت ملیتوس غیر وابسته  3وابسته به انسولین( و دیابت نوع 

(. استرس اكسیداتیو یا عودم تاوادل   0) به انسولین( وجود دارد

سویژن و ررفیوت دفواع آنتوي     هواي آزاد اك بین تولید رادیکوال 

اكسیداني بدن، به شدت با دیابت و عوارض آن در ارتباط است. 

شوود. بوراي   دیابت باعث تولید رادیکال هاي آزاد در بودن موي  

مقابله با این عارضه مهم دیابت، بدن نیواز بوه آنتوي اكسویدان     

قوي دارد. عوامل آنتي اكسیدان به خصوص با منشا گیواهي در  

(. 3)هسوتند  ارض دیابت بسویار حوائز اهمیوت    پیشگیري از عو
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 421/ و همکاران ی نیمحبوبه ام                                                                                             4144تابستان      2 شماره   32 دوره

هواي  از راسته گول Nigella Sativa گیاه سیاهدانه با نام علمي 

( Ranunculaceae( تیووره آلالگووان ) Ranunculalesسوواعت )

ترین تركیبات این گیاه موي تووان از آلفاهیودرین،    است. ازمهم

موجود در ایون گیواه از طریوق     TQ نام برد.  TQفلاونوئیدها و 

، CATمکانیسم هاي مختلف از جمله افوزایش فاالیوت آنوزیم    

( و گلوتواتیون  SODكینون ردوكتاز، سوپر اكسوید دیسوموتاز )  

)كموللکس پروتیینوي مهوار     NF-kBترانسفراز، مهوار فاالیوت   

( و مهوووار هووور دو مسووویر DNAكننوووده فراینووود رونویسوووي 

(. 2) كنود و لیلواكسیژناز، از كبد محافظوت موي   سیکلواكسیژناز

CAT    از لحاظ ساختاري یک پروتیین تترامر بوا وزن مولکوولي

كیلو دالتون است كه نقش مهمي در حفاروت از   344حدودي 

دارد. مولکوول   2O2Hسلول هواي بودن در برابور اثورات سومي      

NADPH   در ساختار این آنزیم، آن را در برابر غیر فاال شودن

محافظت مي كند. مهمتورین محول تجموی ایون      2O2Hتوسط 

(. 5، 4) یم در پراكسي زوم بافتهایي ماننود كبود موي باشود    آنز

CAT      نوعي آنتي اكسیدان آنزیموي اسوت. عوامول متاوددي از

جمله دیابت، پووكي اسوتخوان، ورزو و جنسویت بور فاالیوت      

تاثیرگذارند. جنسیت عملکرد ایمني بدن را تحوت   CATآنزیم 

كه  تاثیر قرار مي دهد، در همین راستا مطالاات نشان مي دهد

اكسویداز و تولیود    NADPHهورمون استروژن مانی از فاالیوت  

رادیکال هاي آزاد شده و از آسویب بوه سولول جلووگیري موي      

(. پایداري بالا، زیسوت سوازگاري و سومیت كوم از     7، 0) نماید

. ایون ذرات اثور ضود    اسوت  MgOخصوصیات مهوم نوانو ذرات   

آنهوا در   دردي، ضد التهابي و آنتي باكتریایي دارند و استنشوا  

(. از آنجا كه 2) شودرت ها باعث كاهش استرس اكسیداتیو مي

كشف مواد دارویي بوا كوارایي بوالا و اثورات جوانبي پوایین در       

لوذا در ایون    است؛درمان دیابت یکي از اهداف عمده تحقیقات 

مطالاووه بووه بررسووي و ارزیووابي توواثیر عصوواره هیوودرواتانولي    

 CATبر فاالیت آنوزیم   MgOمغناطیسي سیاهدانه و نانوذرات 

    .پرداخته شد

 

 مواد و روشها

 نژاد نر رت راس 41 آزمایش، انجام براي حیوانات آزمایشگاهی:

  .قورار گرفوت   اسوتفاده  ( موورد  Rattus norvegicusگونوه (ویسوتار  

 تهوران  پاسوتور  انسویتو  از گرم 331تا  021 وزني میانگین با هارت

 واحود  اسولامي  آزاد دانشوگاه  در واقی حیوانات لانه به و ندشد تهیه

شودند. كود اخلاقوي ایون پوژوهش بوا شوماره         منتقول  فلاورجوان 

IR.IAU.SHK.REC.1397.052  در بووه ثبووت رسووید. حیوانووات 

درجوه   30-35اتوا    دمواي  طبیاوي،  )نوور  شورایط آزمایشوگاهي  

 ساعت روشنایي 03 غذا، و آب به آزاد دسترسي ، شرایطگرادسانتي

سولس بوه   . شودند  نگهوداري  روز05مدت ساعت تاریکي( به  03و 

شودند و باود از روز    تیمار میان در یک روز به صورت روز 30 مدت

ها با استفاده از كتامین و زایدازین بیهووو شوده و سولس    رت 30

اي در شهرستان قهودریجان  گیري شدند. اجساد آنها درحفرهخون

   دفن گشت و روي اجساد جوهرنمک ریخته شد.

 5 گوروه  2 به تصادفي به طور ها نمونه زمایش:های مورد آگروه

: )غیردیابتي شاهد( اول گروه :از ندبود عبارت كه شدند تقسیم تایي

 دوم روزانوه، گوروه   به صوورت  مامولي غذاي و آب هاي دریافترت

مغناطیسوي،   آب هواي دریافوت  غیردیابتي تحت تیمار(: رت )شاهد

 دریافوت كننوده  هواي  دیابتي تحت درمان(: رت )شاهد سوم گروه

 ، گوروه mg/kg 411 دوز بوا  میوان  در یک روز به صورت متفورمین

 توا  دارو دریافوت  بدون شده دیابتي هايرت): دیابتي )شاهد چهارم

 عصواره  كننوده  دریافت دیابتي هايرت پنجم: آزمایش، گروه پایان

 ، گوروه mg/kg 351 دوز بوا  سویاهدانه  مغناطیسوي  هیودرواتانولي 

 mg/kg دوز بوا  MgO  نانوذره كننده دریافت يدیابت هايرت ششم:

 عصوواره كننووده دریافووت دیووابتي هووايرت :هفووتم ، گووروه01

 نوانوذره  و mg/kg 035 دوز بوا  سویاهدانه  مغناطیسي هیدرواتانولي

MgO  دوز با mg/kg 5 دریافوت  دیوابتي  هواي رت هشوتم:  ، گوروه 

 نوذرهروي نا بر شده بارگذاري سیاهدانه هیدرواتانولي عصاره كننده

MgO  دوز با mg/kg 2/4  . 

 و سویاهدانه  مغناطیسي هیدرواتانولي ها، تزریق عصارهدر تیمار رت

 داخول  بوه صوورت   نوانوذره  و گاواژ به صورت شده بارگذاري عصاره

 آزموایش  ابتوداي  در 2 توا   2 هايگروه هايرت .صفاقي انجام شد

 زنو mg/kg  01دوز بوا  استرپتوزوسین صفاقي داخل تزریق توسط

از  (. پوس 01، 9) شودند  دیوابتي  مقطور  آب در شوده  حول  بودن و 

 شده دیابتي هاي رت خون، قند میزان گیري اندازه با روز 4 گذشت

 .شدند جداسازي mg/dl  021از بالاتر قند اساس بر

روش تهیه و آماده سازی عصااره هاای سایاهدانه  ها      

ومي سویاهدانه بوا شوماره كود هربواری      بوذر  مطالاوه  ایون  درگاواژ: 

(hsbu.pa no 201852) عصواره،  تولیود  بوراي  مرتبه هر در و تهیهg  

 آب cc 31 و %96 اتوانول  cc 21در  و شده پودر سیاهدانه بذر 51

هیودرواتانولي تهیوه شوود.     % 21شود توا محلوول     حل مغناطیسي

 هیودرواتانولي مغناطیسوي   عصواره  g2/0 سلس براي گاواژ میوزان 

 تزریقوي  مقطر آب ml 01 در و  شده توزین سیاهدانه شده خشک

شد. در این مطالاه به منظور تهیه آب مغناطیسوي از دسوتگاه    حل

 مگنت بروكر استفاده شد.

 در ه  تزریا::   MgOروش ساخ  و آماده سازی نانوذره 

 نموک  و  MgSO4 مواده  دو توسوط  MgO نوانوذرات  بررسوي  ایون 
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NaOH شد. مقودار  تهیه رسوبي هم روو به g40/3  از MgSO4 و

 آن داخول  رسانده، مگنتml 011 حجم به را g4/1 NaOH یزان م

 در محلول دو هر كه زماني .دادیم قرار گردان مگنت روي و گذاشته

 محلوول  توا  كرده روشن را دستگاه هاي هیتر شدند، حل مقطر آب

 جووو،  دمواي  در سولس  آمدنود.  به جوو حال چرخش در هاي

 و افه كورده اضو  MgSO4 حاوي محلول به را NaOH حاوي محلول

 شووند.  مخلوط گردان مگنت دستگاه روي بر دقیقه 2 تا داده اجازه

 نشوین  توه  رسووب  توا  داده اجازه و برداشته دستگاه از روي سلس

 ریختوه  رسوب بر روي مقطر آب و شد ریخته را دور رویي فاز شود.

 قبول  مرحله و داده قرار گردان مگنت روي مجددا دقیقه 1 حدود و

 رسووب  و داده انجوام  مرتبوه  5 را شستشوو  مرحله .كردیم تکرار را

 بوه مودت  گراد درجه سانتي 41دماي  با فور در را بشر در باقیمانده

شود. رسوب بوه دسوت آموده     خشک تا داده قرار ساعت 42تا   34

2Mg(OH)   .بوتوه  در و كورده  پوودر  را شوده  خشوک  رسووب است 

 9 بوه مودت  گوراد  درجوه سوانتي   511 دمواي  با كوره داخل چیني

تبودیل بوه    O2Hداده تا با از دست دادن یوک مولکوول    قرار ساعت

MgO   .شود 

 Xآزمایشوات پوراو پرتوو    شوده،  تولیود  موواد  یابي جهت مشخصه

(XRDدر ) و تصویربرداري میکروسوکو    اصفهان صناتي دانشگاه

   .شد انجام مشهد فردوسي ( در دانشگاهTEMالکتروني عبوري )

 آب توسوط  را Mg نوانوذرات  پوودر  mg  011میوزان  جهت تزریوق 

تهیوه   mg/kg31 توا غلظوت   رسانده ml  31حجم به تزریقي مقطر

 رسوانده توا   ml 31حجوم  بوه  را محلول این از ml 01 شود، سلس

 mlشود. مجددا استفاده 0 گروه به تزریق جهت mg/kg 01 غلظت

 mg/kg 5 غلظوت  توا  رسوانده ml  31به حجم را فو  محلول از 01 

 هر از ml 0 رت به هر سلس .به دست آید 7ه جهت تزریق به گرو

 شد. تزریق صفاقي داخل مربوطه به صورت هايمحلول از كدام

 mg میوزان روش تهیه و آماده سازی عصاره بارگذاری شده: 

 تقطیور  بوار  دو مقطر آب cc  011در را MgO نانوذره پودر از 511

 mg 511 مقودار  و ریختوه  دهانوه  سوه  بوالن  یک درون و كرده حل

 آب cc  011در نیوز  را سویاهدانه  مغناطیسوي  هیودرواتانولي  عصاره
 ریخته سوكسیله دستگاه ستون درون و كرده حل شده مغناطیسي

 ثانیوه  2 هور  كوه  كردیم تنظیم طوري را آن به متصل تنظیم شیر و

 سویاهدانه  مغناطیسوي  هیودرواتانولي  عصواره  از قطوره  یک بار یک

 یوک  بالن درون سلس شود هریخت بالن درون نانوذره محلول درون

 حاصل رسوب .دادیم قرار گردان مگنت روي را آن و انداخته مگنت

آزموایش   شود.  داده بار شستشوو  5 تقطیر دوبار مقطر آب توسط را

جهت تایید صوحت بارگوذاري شودن عصواره      FTIR یابي مشخصه

 شد. استفاده

 را در آن از ml 01 حاوي عصاره بارگذاري شده، محلول ml  51از 

 خشوک  ماده g 10/1 مقدار محلول، ml01 از  كرده و خشک پلیت

دیگور از محلوول حواوي عصواره      ml01 سولس   آمود.  بوه دسوت  

 ml0 رسانده و به میوزان   ml 51 حجم به بارگذاري شده برداشته و

 mg/kg انتها در شده رقیق محلول غلظت(شد گاواژ رت هر به آن از

 (.است 2/4

 بوه  ررسی های مولکولی:روش  داسازی باف  کبد  ه  ب

 موورد  هواي  رت كبود  از كاتوالاز  ژن بیوان  مولکوولي  بررسي منظور

ام، پوس از بوي هوشوي     30 پایوان روز  شد. در گیري نمونه آزمایش

 كبدي را بافت و شد باز هود زیر در و استریل شرایط در هارت شکم

 و كورده  جودا  چپ لوب كناري قسمت پیوندي بافت فاقد قسمت از

درجوه   -71دمواي   در μl  ،RNALater 0/5حواوي  یوبمیکروت در

 .شد نگهداريگراد سانتي

روو كار بر اسواس  Real time PCR: روش بررسی بیان ژن با 

 بوه  شوده  سونتز  cDNA  كمیت و كیفیت پروتکل كیت انجام شد.

 بوه  nm  301نووري  جذب بررسي و با استفاده از الکتروفورز ترتیب

 گرفت. قرار ارزیابي مورد نانودرا  از استفاده با 280

 μl كلوي  حجوم  در هاواكنش اینReal time PCR: های واکنش

 4/0 كوه  انجا از(قبلي  مراحل در شده تهیه μl0 cDNA شامل  31

 از بوود،  مناسوب  و بهینوه  غلظوت  اسوتاندارد  منحني از استوک در

 پرایمرهواي  از یوک  هر از μl 5/1 استفاده شد(، μg/μl 411 غلظت

 (Pm 10) مولار پیکو 10 نهایي با غلظت  (R) ریورس و (F) فوروارد

 2X Real time PCR)مسوتر  lµ 01، 0جودول   در مندرج توالي با

Master Mix)  وμl 2 دموایي  برناموه  .شود  انجام استریل مقطر آب 

درجوه   95 دمواي  s05بوه ترتیوب    Rplp1  وCAT ژن  واكونش 

 جدول توالي و مشخصات پرایمرهاي مورد استفاده در این پژوهش .4 دول 

درجه ) دماي ذوب PCR  (bp )طول محصول 

 (گرادسانتي

 نام ژن توالي پرایمر

030 30/52 

34/52 

F: GACGGTCACGGAGGATAAGA 
R: GCAGATGAGGCTTCCAATGT 

Rplp1 

075 97/59 

49/00 

F: CGACCGAGGGATTCCAGATG 
R: ATCCGGGTCTTCCTGTGCAA 

CAT 

 .شد استفاده ثانیه هر ازاي بهگراد درجه سانتي 0افزایش  باگراد درجه سانتي 9/0 تا 2/0دمایي  شیب از نیز ذوب منحني رسم براي
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  پرایمرها واليبود. تگراد درجه سانتي 01 دماي s 35وگراد سانتي

 نورم  و NCBI blast از اسوتفاده  با و شد ( گرفته03، 00مقالات ) از

 از سولس  و گرفته قرار ارزیابي مورد Oligo analyser(1.0.2)  افزار

 (.0)جدول  شد خریداري رنا فناوران زیست شركت

این مقاله با كد  ملاحظات اخلاقی:

IR.IAU.SHK.REC.1397.052 رسیدبه تصویب كمیته اخلا  .  

 با استفاده از نرم افوزار   Real Time PCRنتایج  های آماری:بررسی

ABI هاي آستانه دستگاه به صورت سیکل(Ct) هواي ذوب  و منحني

، بوراي   PCRو منحني استاندارد به دست آمد و از آنجا كوه كوارایي   

بوود، بوا روو    0درصود یوا    011 هر پرایمر ژن ها تقریبا نزدیوک بوه  

(02 )ΔCtΔ –2    میانگین بیان نسبي ژن به صورت دستي موورد آنوالیز ،

 .   بررسي شد  ANOVAآماري  آزمونقرار گرفت و با استفاده از 

 هایافته
به  MgO  نانوذرات بلورین ساختار فاز نتایج تعیین

 است قله سري یک شامل XRD نمودار :TEMو  XRD  وسیله

  MgO نمونه انتو مي ها این قله موقایت و شدت به توجه با كه

 ( آنالیز04) 11-145-1940شماره  مرجی كارت از استفاده با را

شکل راهري و قطر   TEM(. نتایج حاصل از 0)نمودار  كرد

تولید شده را توسط میکروسکو  الکتروني نشان  MgOنانوذرات 

 (.0داد )شکل 

نتایج بررسی درستی عمل پوشش دهی نانوذرات 

MgO  با طیف سنجیFTIR: هاي يمنحن FTIR   نشان

 عصاره بر شده بارگذاري MgO نانوذرات دهد كه برايمي

 قابل تغییرات طیف این سیاهدانه، مغناطیسي هیدرواتانولي

 نمایانگر كه دارد ها پیوند و فراواني اساس شکل بر را توجهي

عصاره  و MgO نانوذره در عملي هاي گروه برهمکنش

 .)3است )نمودار  سطح در سیاهدانه مغناطیسي هیدرواتانولي

 از پس :CATنتایج بررسی آنالیز بیان نسبی ژن    

 هاي ژن cDNA تکثیر منحني ، Real time PCRانجام

Rplp1  و CAT شد و رسم نمونه هر در Ct تایین كدام هر 

 .(2)نمودار  شد

میانگین بیان ژن در  Real time PCRبا استفاده از روو   

ه كنترل غیردیابتي تیمار شده گروه كنترل غیردیابتي و گرو

و از  20/1±05/1و  0±43/1با آب مغناطیسي به ترتیب 

طرفي میانگین بیان ژن در گروه كنترل دیابتي و گروه 

كنترل دیابتي تیمار شده با متفورمین به ترتیب 

ه شده است و میانگین نشان داد 30/1±10/1و  14/1±05/1

بیان ژن در گروه دیابتي تیمار شده با عصاره هیدرواتانولي 

، گروه دیابتي mg/kg 351مغناطیسي سیاهدانه با دوز 

، گروه دیابتي mg/kg 01با دوز  MgOتیمار شده با نانوذره 

تیمار شده با عصاره تركیبي هیدرواتانولي مغناطیسي 

با دوز  MgOبا نانوذره توام  mg/kg 035سیاهدانه با دوز 

mg/kg 5  و گروه دیابتي تیمار شده با عصاره بارگذاري شده

، 00/1±13/1، 02/1±12/1، به ترتیب MgOبا نانوذره 

(. بر اساس این 4)نمودار  بود 3/1±14/1و  10/1±00/1

در گروه هاي  CATتوان گفت كه میزان بیان ژن نتایج مي

تي نسبت به گروه دیابتي تحت تیمار و گروه شاهد دیاب

. (>15/1P) اندداري داشتهشاهد غیردیابتي كاهش ماني

میزان بیان ژن در گروه دیابتي تیمار شده با عصاره 

 mg/kg 351هیدرواتانولي مغناطیسي سیاهدانه با دوز 

نسبت به گروه شاهد دیابتي كاهش یافته است ولي در سایر 

كه این  گروه هاي دیابتي تیمار شده افزایش یافته است

میزان افزایش در گروه دیابتي تیمار شده با عصاره 

بیشتر بوده است، هرچند  MgOبارگذاري شده با نانوذره 

این تغییرات در گروه هاي تحت تیمار نسبت به گروه شاهد 

دیابتي ماني دار نبوده است، ولي عصاره بارگذاري شده با 

ین توانسته در حد داروي شیمیایي متفورم MgOنانوذره 

عمل كرده و بیان ژن را به اندازه بیان ژن در گروه شاهد 

توان دیابتي تحت تیمار با متفورمین افزایش دهد كه مي

 گفت عصاره همانند این دارو بر بیان ژن در افراد دیابتي 

 
 سایز تایین جهت MgO نانوذرات بهX (XRD )پرتو پراو نمودار . 4نمودار
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تاثیر مثبت داشته است. از آنجا كه بیان ژن در گروه شاهد 

 داريمانيغیردیابتي تحت تیمار با آب مغناطیسي كاهش 

(15/1P< ) نسبت به گروه شاهد غیردیابتي داشته است و

همچنین بیان ژن در گروه دیابتي تحت تیمار با عصاره 

 mg/kg 351هیدرواتانولي مغناطیسي سیاهدانه با دوز 

نسبت به گروه شاهد دیابتي كاهش یافته است، احتمالا آب 

شده است، از طرفي  CATمغناطیسي باعث كاهش بیان ژن 

 mg/kgبا دوز  MgOدر گروه دیابتي تحت تیمار با نانوذره 

، بیان ژن نسبت به گروه دیابتي تحت تیمار با عصاره 01

 mg/kg 351هیدرواتانولي مغناطیسي سیاهدانه با دوز 

كه با عصاره تركیبي هیدرواتانولي  7بیشتر بوده و در گروه 

ه توام با نانوذر mg/kg 035مغناطیسي سیاهدانه با دوز 

 
 MgO نانوذرات ( TEMي )الکترون میکروسکو  تصویر. 4شکل

 

 
 با شده بارگذاريMgO نانوذره   c) سیاهدانه، مغناطیسي هیدرواتانولي عصاره MgO، (b نانوذرهa) :  (FTIRقرمز) مادون سنجي طیف. 2نمودار  

 سیاهدانه مغناطیسي هیدرواتانولي عصاره

 
 بررسي مورد هاي نمونه براي  Rplp1 و CAT ژن  تکثیر منحني .3نمودار 
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MgO  با دوزmg/kg 5  تیمار شده است بیان ژن مشابه با

بوده است پس ممکن است نانوذره  0بیان ژن در گروه 

MgO  توانسته باشد تا حدي تاثیر منفي آب مغناطیسي را

 . خنثي كند

 

 بحث
 كمک به  MgOاندازه نانوذرات  :TEMو  XRDتفسیر نتایج 

به  nm 10 طمتوس به طور  XRDشرر در روو  _دباي رابطه

 ،MgOتصاویر میکروسکو  الکتروني از نانوذرات  .آمد دست

 وجود صورت در .نشان داد nm 35 را حدود ذرات اندازه

 الکتروني میکروسکو  نتایج ذرات، اندازه تخمین در اختلاف

 رابطه شرر _دباي رابطه چون شود مي داده قرار مبنا عبوري

به  نسبت توجهي لقاب خطاي موارد برخي در كه تقریبي است

در تصویر میکروسکوپي از  دارد. عبوري الکتروني میکروسکو 

وجهي وتوزیی  0داراي شکل لحاظ شکل راهري این ذرات 

 مسائل از ذرات اندازه یکنواخت توزیی تقریبا یکنواخت بودند.

 مهمترین از یکي باشد و مي بیولوژي هاي كاربرد در مهم

 و اندازه نانوذرات، بیولوژي توزیی كننده تایین هاي پارامتر

  .است آنها فضایي شکل

نتایج به دست آمده از مطالاه : CATنتایج بررسی بیان ژن 

در گروه هاي دیابتي  CATحاضر بیانگر این است كه بیان ژن 

تحت تیمار نسبت به گروه شاهد غیردیابتي كاهش ماني داري 

در  (. در حالي كه میزان بیان این ژنP<0.05داشته است )

گروه هاي دیابتي تحت تیمار نسبت به گروه شاهد دیابتي 

تفاوت ماني داري را نشان نداده است. گروه دیابتي تحت 

با میانگین بیان  MgOتیمار با عصاره بارگذاري شده با نانوذره 

( توانسته میزان بیان ژن را به اندازه میزان 3/1±14/1ژن )

ر با متفورمین با بیان ژن در گروه شاهد دیابتي تحت تیما

( برساند. در حالي كه بیان ژن 30/1±0/1میانگین بیان ژن )

در سایر گروه هاي دیابتي تحت درمان نوسان چنداني نسبت 

به گروه شاهد دیابتي نداشته و حتي نسبت به گروه شاهد 

دیابتي تحت تیمار با متفورمین كاهش یافته است. نتایج 

آنزیم هاي آنتي اكسیداني  محققان بیانگر این است كه فاالیت

(. 05) با بیان ژن مربوطه شان در ارتباط است CATنظیر 

هاي افزایش قند خون منجر به عدم تاادل در واكنش

شود. لذا هاي كبد مياحیا در سلول -اكسیداسیون

تولیدرادیکال هاي آزاد  AGEsهیلرگلیسمي از طریق افزایش 

را آسان  CATو  SODاز طریق اختلال در آنزیم هایي مثل 

 2O2H(. محققان نشان دادند كه افزایش غلظت  00) مي كند

ممکن است باعث آسیب سلول هاي  CATبه دلیل فاالیت كم 

بتا پانکراس شود. آسیب اكسیداتیو در طول عمر مي تواند 

روي انسولین سلول هاي بتا لوزالماده تاثیر داشته و در بروز 

(. افزایش 07) داشته باشدنقش  3دیابت به ویژه دیابت نوع 

، مي تواند CATدر طول عمر، به دلیل جهش ژن  2O2Hغلظت 

باشد. این خطر ممکن  3یک فاكتور خطر براي دیابت نوع 

بتا لوزالماده در اثر  هايدر سلول 2O2Hاست به دلیل آسیب  

بدون  3باشد. با این وجود در افراد دیابتي نوع  CATكاهش 

تواند به این یابد كه ميكاهش مي خون CATجهش در ژن نیز 

هاي عضلاني افزایش در سلول 2O2Hدلیل باشد كه زماني كه 

دهد از طریق غیر فاال یابد، سیگنال انسولین ترجیح ميمي

-كردن فسفاتازهاي تیروزین حساس به اكسیداسیون كه نمي

(. 02) انسولین را دفسفریله كنند، عمل كند هايتوانند گیرنده

، خاصیت آنتي MgOعصاره بارگذاري شده با نانوذره احتمالا 

                                         
 تغییرات ماني دار گروه ها نسبت به گروه كنترل غیردیابتي #. كنترل هاي گروه به نسبت CAT  ژن بیان .1نمودار 
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اكسیداني سیاهدانه را تقویت كرده و با تاثیر مثبت خود 

را در افراد دیابتي افزایش دهد. به  CATتوانسته بیان ژن 

طوري كه بین این عصاره و داروي متفورمین از لحاظ تاثیر بر 

ان با محققداري وجود ندارد. تفاوت ماني CATروي بیان ژن 

سیاهدانه بر روي عملکرد آنزیم هاي آنتي  بررسي تاثیر

اكسیداني نشان دادند كه تجویز تركیبات حاوي سیاهدانه به 

آنزیم هاي آنتي اكسیداني از جمله  طور قابل توجهي فاالیت

CAT  را افزایش داده ولي حیوانات تحت درمان با سیاهدانه به

ندادند،  نشان CATسطح  داري درتنهایي، هیچ تغییر ماني

هاي سیاهدانه باعث كاهش پراكسیداسیون لیلید و آنزیم

كبدي و افزایش فاالیت سیستم دفاعي آنتي اكسیداني در 

(. 09) )تتراكلریدكربن( شد CCl4 هاي تحت درمان با موو

هاي دیابتي شده انجام پذیرفت اي كه بر روي رتنتایج مطالاه

و  CATتي اكسیدان مانند هاي آننشان داد كه فاالیت آنزیم

ترین گلوتاتیون پراكسیداز در طي دیابت كاهش یافته كه مهم

. این كاهش فاالیت استعلت آن تجمی رادیکال هاي آزاد 

. بخش دیگري از نتایج این مطالاه استمربوط به كبد و كلیه 

 mg/kg 21نشان داد كه تجویز خوراكي تیموكینون به میزان 

داري روز به طور ماني 45اي مدت به موو هاي دیابتي بر

گردد. این باعث افزایش فاالیت آنزیم هاي آنتي اكسیداني مي

-نتایج نشان داد كه تیموكینون داراي اثر محافظتي بر سلول

تواند بر استرس اكسیداتیو ناشي از هاي بتا پانکراس بوده و مي

كوئرسیتین به عنوان یکي از  (.31) دیابت غلبه كند

هاي موجود در سیاهدانه با خاصیت آنتي اكسیداني، فلاونوئید

میکرومول باعث كاهش ررفیت كل آنتي  51در دوزهاي بالاي

این فلانوئید  و شودمي CATو  SODاكسیدان، كاهش فاالیت 

 (.30) كندهاي سوپر اكسید تولید ميرادیکال

 

 تقدیر و تشکر
یشوتر  با سلاس از پروردگار مهربان كه مرا در مسیر آمووختن ب 

یار و همراه بود و با سلاس فراوان از اساتید ارجمنود و گراموي   

كه مرا در ایون مسویر راهنموایي و هودایت كردنود و پویش از       

 .آموختن علم، انسانیت را به من آموختند
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