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¿YÂ¸¨¿M� �Á�ËÁ� `ÌeÁ��� ÉY�H9N2��¾Ì¸Ì�¯ÂeZ¼Å���,¾Ë�ÂWY
� ÊËZ¼À³��]��� � ����Ë�ÂfaÂaM� Á� É|ÌWÁ�ÂÀÌ�� ½Â»Y�Ìa� �ÂfÌ�ÂÌf�ÌÅ

dÌ�Â¨À·��É�Ë�¿Ây�ÃY�¼Å�Ä]�ZÅ��¸§�ZÅ��Ê»�Ã|ÅZ�»�{{�³���
��

� �
� ¶°������Z]�Ã|���Z¼Ìe�ÄmÂm��{�µZv��d§Z]�ÊaÂ°�Á�°Ì»�ÉZ¼¿

�`ÌeÁ���ÉY�¿YÂ¸¨¿M��Á�ËÁH9N2���]�,¶¿Ze�É�Ì»M�²¿��ÊËZ¼À³��
���� � ��µÂ¸�� Ä]�ÊfÌ�ÂÌf�ÌÅ� Á� ÊfÌ�Â¨À·� d^j»� ¶¿Ze� ÉZÅ��¸§�ZÅ��

|ÌWZ¼¿�ÄmÂe�� �
� �

hv]��
Mangkol��µZ//���{�ÉÁ�½Y�Z//°¼Å�Á������Ä//¯�|Àf//�Y{�½Z//Ì]

��`ÌeÁ�///��ÉY�¿YÂ///¸¨¿M��Á�///ËÁH5N1,���{�Y���Ë�Â///faÂaM
µÂ¸���|Ì¨��`·Âa��{�ÊÅZ³�Á�µZv���»�«�`·Âa�ÊfÌ�Â¨À·�ÉZÅ

Ê»�LZ¬·Y�|À¯���ZÆ¿MÆ�Y�Z��|Àf�Y{��ºÌ¬f/�»��Ì£��Â�]��Ë�ÂfaÂaM
�À¯YÁ�|u��Y��Ì]�½|��µZ §��iY��{�Á��½|��{Y�M�Á�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ

¾ËZ¯ÂfÌ��{ZË���Ë{Z¬»�Ä]�Ê�Z»M�ÉZÅ������Á�/ËÁ�Z/]�d/¿Â¨��µZ^¿{
Ê»�©Z¨eY�Y�¿YÂ¸¨¿M��|f§Y������Roberto���µZ/���{�ÉÁ�½Y�Z°¼Å�Á

���������½Y�Á�/°¿�cZ ËZ/��¶°/��Ä]�Y�¿YÂ¸¨¿M��Á�ËÁ��ÌiZe�Ä]��{
½Z³�Y��ËZ��Á�µZv��d§Z]�����Á�Ê¿Â/y�a�ÃY�/¼Å�Ä/]�É|ÌWÂ¨À·�ÉZÅ

��|//¿{Â¼¿�Ã�Z//�Y�|Ë|//��É�Ë�¿Â//y�������¾Ì//Àr¼ÅPerkins��Á
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����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�������������������������������������    ��`ÌeÁ���Ê£�»�ÉY�¿YÂ¸¨¿M��Á�ËÁ�Z]�Ê·Â¸��±�»H9N2� �
�µZ//��{�ÉÁ�½Y�Z//°¼Å�������ÌeÁ�//��ÉY�¿YÂ//¸¨¿M��Á�//ËÁ�`

H5N1�Y�����Ä/¯�|Àf/�Y{��ZÆ�Y�Á�Ã{�¯�Ê]ZË{��µZv��d§Z]��{��
��Ê/·Y�����Á�//ËÁ�tÌ/¬¸e��Y�|/ ]��Á�,��Ê/f¿M�½���{�Ê//�Á�ËÁ�ÉZ/Å��

dÌ//�ÂÌf�ÌÅ�����±�//»�\//mÂ»�Á�Ã|//��Ã�Ì¿Â//¸¯�µZ//v��ÉZ//Å
dÌ�Âf�ÌÅ�µÂ¸��,ZÅ��dÌ/�ÂÌ»�Á�µZÌ¸eÁ|¿M�ÉZÅ����cÔ/���ÉZ/Å

Är¿ZË�//��¥Z//��Ê//»�µZ//v��ÉY��|//¿{�³������Mehranpour��Á
�µZ///���{�ÉÁ�½Y�Z///°¼Å�����Ä/// ·Z�»���ÌiZ///e�ÉÁ���///]�ÉY

�Á�//ËÁH5N1�½Â//¼¸«Â]��{��Ä//nÌf¿�¾//ËY�Ä//]�Á�Ã{Y{�¹Z//n¿Y�Z//Å
Ë�f�Ì]�Ä¯�|¿|Ì��¶Ì�¿Âe�Á�Ã| ¼·Y�Â·�,�¤»��{�cZ ËZ��¾��ÉZÅ

Ã{Y{�w��¹Â°���d�Y������Äf§ZË�Z]��Ì¿���Zu�Ê���]�lËZf¿����ÉZ/Å
Mangkol�,Roberto �, Perkins��ÁMehranpour�º//Å��Ê¿YÂ//y

��`ÌeÁ�//���Á�//ËÁ��//¬¿�Á�Äf//�Y{H9N2��d//§Z]�\//Ë�ze��{
Ê»�tÌmÂe�É|ÌWÂ¨À·�{{�³��ºÆ»��Ë�ÂfaÂaM��Â«Á�Äf§ZË�¾Ë�e����{

Ä ·Z�»�Ê»���Zu�º�Ì¿Z°»�Z]�|ËZ��Ä¯�|�Z]��ÃY�¼Å�É{| f»�ÉZÅ
|//�Z]��¾//ËY��{��{�Â//»Kunio�����³Z//¬·Y��//¬¿�Ä//]�½Y�Z//°¼Å�Á

�Ê�Á�ËÁ�¶»Z��¾ËY�©Zv·Y�Á�Ã�Z�Y�Y�¿YÂ¸¨¿M��Á�ËÁ�¾ÌÀÌeÂ¸³Z¼Å
����¾ËZ¯ÂfÌ/��½Z/Ì]�Á�Ê·Â¸/��t�/��¾ÌXeÁ�aÂ°Ì¸³Â·ZÌ��Ä]���ÉZ/Å

��//////Ì�¿�Ê//////�Z»MIL-1â�,IL-6�,TNF.á�,INF.ã�,INF.â�Á�
GM.CSF�Y�����|Àf/�¿Y{��Ë�Â/faÂaM�LZ¬·Y��{��iÂ»�¶»YÂ���Y�����

��º/Æ»�Ã�Á�/»Y�Z»Y��������¶/»Z���/¬¿�,Ã|/��Ä/f§�Ë~a�º/�Ì¿Z°»�¾Ë�/e
�Ä��YÁ�Z]��Y|ÌÀÌ»MÂ¿TGF.â�Ê»�|�Z]��µZ°Ë{Y����¶/�Zu�{Y�M�ÉZÅ

��f�Y��Y�������Ê·Â¸/��±�/»��Á�/]��{�0ÓZ/¼fuY��/Ì¿�ÂÌeY|Ì�¯Y�ÉZÅ
Ê»��iÂ»��Z]À|��Kunio���{�Ä¯�d�Y�Ã{�ÁM�{Ây�Ä ·Z�»�lËZf¿��{
d¿Â¨������½Z/Ì]�½Y�/Ì»�Y�¿YÂ/¸¨¿M��Á�ËÁ�ÉZÅmRNA���Ä/]�Äf/�]YÁ�

GST-ä�ÁMN-SOD�������ËY�//§Y�Z//]�¾ËY�]Z//À]�Á�Ä//f§ZË��ÅZ//¯
��f�Y���µZ/°Ë{Y��Á�Ê·Â¸/��ÂÌeY|Ì�¯Y�ÉZÅ����,½�Ì/�¯Y�{Y�M�ÉZ/Å
�Zb�Z¯��ÉZÅ���Á��Ä]�Á��Zb�Z¯�ZÆ¿M�µZ^¿{�ÉZÅ��,���Á����µZ/ §��Ì¿

��Ì//�»�ÁÃY���Ì//�Ë�ÂfaÂaM�Ê//»�É�Y|//¿Y��{{�//³�����Zhirnov��Á
�µZ//���{�½Y�Z//°¼Å�����¾ÌXeÁ�//a�Ä//¯�|//¿{Â¼¿�½Z//Ì]M1��Z//Ë

�����Zb/�Z¯�Ä/]�Y�¿YÂ/¸¨¿M��Á�/ËÁ��°Ë�eZ»�¾ÌXeÁ�a��ÉZ/Å��,���Á��
��������Zb/�Z¯�Ä/]�Ä/�Â¼n»�¾/ËY�µZ/�eY�Z/]��b��Á�¶�f»�����Ì/�»

��Ê/»��Z/£M�Ê·Â¸���Ë�ÂfaÂaM��{{�/³�������Ä/¯�|Àf/�Y{�½Z/Ì]�½Z/�ËY
£�¾ÌXeÁ�//a��Z//Ë��Á�//ËÁ�É�ZfyZ//��ÌNS1�Ê//»��//Ì¿���Y�|//¿YÂe

�Z£M��³���d/¿Â¨��{�YÂ»��{�Ê·Â¸��±�»�ÉY�]�dÌ¼ÅY�a��ZÌ�]�ÉZÅ
�|//�Z]�Y�¿YÂ//¸¨¿M��Á�//ËÁ�Z//]�������Zf//�Y��¾//ËY��{Takizaw���Á

��µZ//���{�½Y�Z//°¼Å��������¾ÌXeÁ�//a��ÌiZ//e�½Z//Ì]��//]�ÃÁÔ//�
�É�ZfyZ��Ì£NS1�����¾ÌXeÁ�/a��/¬¿�Ä/]Bcl2���|/¿Z´Ì·�,FAS��Á
�½|��µZ §¾ÌXeÁ�a��ËZ��Á��ZÀÌ¯�¾ÌXeÁ�a�ºË�¿M����Ê/�Á�ËÁ�ÉZ/Å

�Á��Y|///ÌÀÌ»M�Â¿��///Ì�¿PB1-F2��|///¿{Â¼¿�Ã�Z///�Y��///Ì¿������
½Z¼Å�����Â¸/��±�/»�Ä/]��/�Zu�Ä ·Z�»�lËZf¿��{�Ä¯�É�Â��µ���ÉZ/Å

�,d�Y�Ã|��Ã�Z�Y�µZv��d§Z]��{�É�Z§Á�¯Z»Zhou���½Y�Z/°¼Å�Á
�µZ���{�������/]��ÌiZ/e�Z]�Y�¿YÂ¸¨¿M��Á�ËÁ�Ä¯�|¿{Â¼¿�½ZÌ]��Ì¿��

�¾ÌXeÁ�//a�|//Ì·Âe�h//�Z]�É�Z//§Á�¯Z»�µÂ¸//����Ä//]�Äf//�]YÁ�ÉZ//Å
Ã|¿�Ì³���Ê�Z�fyY�ÉZÅTNF.á��ZËTRAIL��dÌ�Z�u��ËY�§Y�Á
Ã|¿�Ì³���ÉZÅDRLs���Á��{Ê»��Ë�ÂfaÂaM�dËZÆ¿��|¿{�³��������{

Ä�ËZ¬»�cZ ·Z�»���Ä/¯�ÉY Mo������µZ/���{�½Y�Z/°¼Å�Á�������Z/]
`ÌeÁ�////���ËZ////����Y�¿YÂ////¸¨¿M��Á�////ËÁ�¦////¸fz»�ÉZ////Å

�H5N9,H5N2,H4N8,H7N7�������{Z/nËY�cZ ËZ/��,|/¿{Y{�¹Z/n¿Y
`ÌeÁ�//���//�Âe�Ã|//���ÉZ//ÅH5N2��ÁH7N7�d//§Z]��{��ÉZ//Å

Ä]�Á���Âf»�|u��{�É|ÌWÂ¨À·��dÌ/�ÂÌf�ÌÅ��Á�°¿�c�Â����Á�Z/Å
dÌ�Â¨À·�{Â]�ZÅ������������,Ê·Â¸/���Á�/°¿��/]�ÃÁÔ/��,Z»�Ä ·Z�»��{

µÂ¸���{��Ì¿��Ë�ÂfaÂaM����d/¿Â¨��\/«Z f»�É|ÌWÂ¨À·�d§Z]�ÉZÅ
Á�Z]�Ê]�ne�Ê£�»�ÉY�¿YÂ¸¨¿M��Á�Ë H9N2�d/�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»��

Pazani��ÉÁ�½Y�Z°¼Å�Á�µZ���{������É{ÔÌ»�Ä¯�|¿{Y{�½Z�¿
��̀ ÌeÁ�/��Y�¿YÂ/¸¨¿M��Á�ËÁ�A/Chicken/Tehran/ZMF173/99�

(H9N2)�,ºËÔ»�É|ÌWÂ¨À·�ÄÌ¸ze�h�Z]���µÂ/°Ì·Â§�Ê/§Á�eM���ÉZ/Å
�d//§Z]�\//¸£Y��{�Ê//¨À·��Ê//»�ÉÁZ//¨À·�ÉZ//Å�{{�//³���cZ// ·Z�»

�Â·ÂeZaÂf�ÌÅ�É|ÌWÂ¨À·�ÄÌ¸ze�cY�ÌÌ¤e�Z]��Ì¿�µZv��d§Z]��{�É
Äf§ZË��´Ë{��Y�É|ÌWÁ�ÂÀÌ��d§Z]��{�ºËÔ»�Ê¿Ây�a�Á����Z/Æ¿M�ÉZ/Å

{Â]���Â¼Ìe�d§Z]��{��������Á�/°¿�ÃY�/¼Å�Ä/]�|Ë|/���ZÌ/�]�Ê¿Ây�a
�����\Ì/�M�¾Ë�f/�Ì]�Á�{Â/]�Z/Æ¿M�Ê���]�{�Â»�{�YÂ»��Y�Ê¨À·�d§Z]

�{Â/]���Â]�Á��Â¼Ìe�d§Z]��{�ZÆ¿M���¿�Ä]�Êf§Z]�,�/u��{��Ä/¯�Ê·Z
��`ÌeÁ�///��ÉY�¿YÂ///¸¨¿M��Á�///ËÁ��///�Zu�Ä/// ·Z�»��{H9N2��

(A/chicken/Iran/772/2000)�Ã|¼�����{�Y��Êf§Z/]�cZ ËZ��¾Ë�e
��c�Â/�]�cZ ËZ��\¸£Y�Ä¯�d�Y�Ã{Â¼¿�{ZnËY�µZv��|Ì¨��`·Za

µÂ¸���Ë�ÂfaÂaM�Á��Á�°¿�����{Â/]�É�Z/§Á�¯Z»�Á�ÊfÌ/�Â¨À·�ÉZ/Å��
�lËZf¿Pazani�d§Z]�{�Â»��{�½Y�Z°¼ÅÁ��Â¼Ìe�ÉZÅ��Z/]���Â]�Á�

Äf�Y{�dÆ]Z�»�Z»�lËZf¿,�����{Z/¬f�Y�Z/Æ¿M�µZ/v��d§Z]�{�Â»��{�Z»Y
��Á�°¿�Ze�Ã{Â]�ÂÌf¯Y��É�Ôa�bÌÅ�c�Â�]��f�Ì]�Ä ËZ��Ä¯�|¿�Y{

������/Ì�¿��¾Ì/¬¬v»�\/¸£Y�d/�Y�Ê·Zu��{�½M�Á�Êf§Z]Shalaby��Á
�µZ���{�½Y�Z°¼Å����,�Swayne���µZ/���{�½Y�Z°¼Å�Á�����

�ÁTo��µZ���{�½�Z°¼Å�Á������Ä]��{�ÊfÌ�Â¨À·�ÄÌ¸ze�Á��Á�°¿
Ã{�¯�Ã�Z�Y�µZv��d§Z]�|¿Y�����̀ ÌeÁ�/���Â/Àe�d/�Y��ÊÆË|]���ÉZ/Å

Ê»�Y�¿MÂ¸¨¿M��Á�ËÁ���������ÌiZ/e��/Ì¿�Êf§Z/]�cZ ËZ/���Â/Àe��{�|/¿YÂe
[ZÀfmY��»Y�¾ËY�Á�Äf�Y{���d/�Y��Ë~/aZ¿��������������Ä/]�Ä/mÂe�Z/]

µÂ¸���Ë�ÂfaÂaM�Ã|��ÄWY�Y�\·Z�»�d§Z]��{�ZÅ����É|/ÌWÂ¨À·�ÉZ/Å
�d/¿Â¨��\«Z f»������`ÌeÁ�/��ÉY�¿YÂ/¸¨¿M��Á�/ËÁ�Z/]H9N2����/Ì¿

�Y�0ÓZ¼fuY��Ì�»����Ê/»�¹Z/n¿Y�Ã|/��½ZÌ]�ÉZÅ�����½Z/Ì]�¾/°·�,{�Ë~/a
º�Ì¿Z°»���`ÌeÁ�/��{�Â»��{�Ê·Â°¸»�ªÌ«{�ÉZÅH9N2����Ä/]��Z/Ì¿

�{�Y{�Ê/¸Ì¼°e�cZ ·Z�»���Ê/»��������Ä/¯�|Ì/���Ä/nÌf¿�¾/ËY�Ä/]�½YÂ/e
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{Ã�Á������Ã�Z¼���� ��½Zf�]Ze���������������������������������������������������������������������������������������������������������Zf�Á{�¦�ÂË�Z°¼Å�Á½Y��� 

`ÌeÁ����������/¬¿�Ê·Â¸/��±�/»��{�Y�¿YÂ/¸¨¿M��Á�/ËÁ�{| f»�ÉZÅ
eÁ���Á�Äf�Y{�`ÌH9N2��d/�Ì¿�ÊÀjf�»�Ã|�Z«�¾ËY��Y��Ì¿����{

ËZ]��Â¼n»|��Ê·Â¸��±�»�ÉÂ´·Y�Á{��Å�Ä¯�d�Y{�½Z�}Y���Á�°¿
�Ë�ÂfaÂaM�Á���d/§Z]��{�Y�¿YÂ¸¨¿M��Á�ËÁ�Z]�d¿Â¨��\«Z f»����ÉZ/Å

ÄmÂm�É|ÌWÂ¨À·�Ä]�ZÅ�Ê»��Â«Á�ËZ]�Á�{|¿ÂÌa|���̀ ÌeÁ�/��{�Â/»��{�

H9N2�¾�Á��ÉY�]�º�Ì¿Z°»�½|���e�ªÌ«{�ÉZÅ��±�»��e��Ê·Â¸/�
Ã{�f�³�Ê·Â°¸»�cZ ·Z�»�{{�³�¹Zn¿Y�É�e����

� �
�Ê¿Y{�|«�Á��°�e��

�Ä¸Ì�Á�¾Ë|]����{Y�M�ÃZ´/�¿Y{�Ê/�ÅÁ�a�d/¿ÁZ »�Ã�Âu�½Y�Z°¼Å��Y
Ê»Ô�Y�Ê»�Ê¿Y{�|«�Á��°�e�{Â����
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