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Abstract 
 

Background: The aim of this study was to develop a stable skin emulsifier from mupirocin.  

Materials and methods: This study was performed in the Department of Pharmacy, Tehran University of 

Pharmaceutical Sciences from November 2016 to September 2015. Initially, preformulation studies were 

performed on mupirocin powder and a standard diagram was drawn. Next, the bases of the drug-free 

emulsifiers were made, their stability was investigated and the superior formulation was selected. The next 

step was the formulation of the emulsion containing the drug. Further studies such as determining the amount 

of active ingredient, releasing the drug in vitro and determining the aura of stunting were performed.  

Results: Emulsifier containing 940 carbomer, 5% liquid paraffin, 0.4% tween 20 and 1.1% spin 20 were 

selected as the top formulation. The results of stability, dispersibility and other tests were appropriate. The 

amount of active ingredient in the formulations was between 90 and 110%. Within 8 hours, the drug was 

released at approximately 85%. Rheologically, the formulation followed non-Newtonian behavior. It also 

showed the behavior of plastics and thixotropes. Observing the growth inhibition zone around drug-

containing formulations indicateed that mupirocin was released from the emulsion base and prevented the 

growth of Staphylococcus aureus bacteria. 

Conclusion: A stable emulsion formulation can be prepared from mupirocin. It is suggested that accelerated 

stability studies and periodic and scale-up formulations be carried out for industrial production. 
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 دانشگاه آزاد اسلامي پزشکيعلوم جله م

 370تا  364 صفحات، 0410 پاییز، 2، شماره 23 ورهد

 

  فرمولاسیون و کنترل فیزیکوشیمیایي امولژل موپیروسین

 2رامین اصغریان، 0شهرزاد اکبری

   
 د اسلامی، تهران، ایرانای داروسازی، دانشکده داروسازی، علوم پزشکی تهران، دانشگاه آزادانش آموخته دکترای حرفه 0
 استادیار، داروسازی صنعتی، دانشکده داروسازی، علوم پزشکی تهران، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران 3

  کیدهچ

 . بودهدف این مطالعه ایجاد یک امولژل پوستی پایدار از داروی موپیروسین  :سابقه و هدف

انجام شد. در ابتدا مطالعات پیش  0411تا شهریور  0211نشگاه علوم دارویی تهران از آبان این مطالعه در گروه فارماسیوتیکس دا :روش بررسي
های امولژل بدون دارو ساخته شد، پایداری آنها بررسی فرمولاسیون روی پودر موپیروسین صورت گرفت و نمودار استاندارد رسم شد. در ادامه پایه

رمولاسیون امولژل حاوی دارو تهیه شده و مطالعات بیشتری از قبیل تعیین مقدار ماده موثره، آزاد شد و فرمولاسیون برتر انتخاب شد. در ادامه ف
   .سازی دارو در محیط برون تن و تعیین هاله عدم رشد صورت گرفت

به عنوان فرمولاسیون  %0/0به میزان  31و اسپن  %4/1به میزان  31، توئین %5، پارافین مایع به میزان 141امولژل حاوی کربومر  ها:یافته
درصد بود. در  001تا  11ها بین مناسب بود. مقدار ماده موثره در فرمولاسیون …برتر انتخاب شد. نتایج آزمون های پایداری، پخش پذیری و 

همچنین رفتار پلاستیک د.  رکآزاد شد. از نظر رئولوژی، فرمولاسیون از رفتار غیر نیوتونی تبعیت می %85ساعت دارو تقریبا به میزان  8مدت 
که داروی موپیروسین از پایه امولژل آزاد داد . مشاهده هاله عدم رشد در اطراف فرمولاسیون های حاوی دارو نشان دادو تیکسوتروپ نشان 

 .کندشده و از رشد باکتری های استافیلوکوکوس اورئوس جلوگیری می

شود که مطالعات پایداری تسریع شده و داروی موپیروسین تهیه کرد. پیشنهاد می توان یک فرمولاسیون امولژل پایدار ازمی :گیرینتیجه
 .ادواری و اسکیل آپ فرمولاسیون جهت تولید صنعتی صورت گیرد

 .امولژل، موضعی، پوستی، موپیروسین واژگان کلیدی:

  

 0مقدمه
هستند که امروزه برای  های دارورسانیها سیستمامولژل

ها به . امولژلهستنددروفوب مطلوب رساندن داروهای هی

راحتی قابلیت پاک شدن دارند، به راحتی پخش می شوند، 

و ظاهر هستند خاصیت تیکسوتروپ دارند، بدون چربی 

این ترکیبات دارای خاصیت مرطوب کنندگی  .مطلوبی دارند

ها ای طولانی دارند. در حال حاضر امولژلو عمر قفسههستند 

                                                 
 نیرا و ، یتهوران، دانشوهاه ازاد اسو      یعلوم  زشکوک   ،یدانشکده داروساز، تهران: آدرس نویسنده مسئول

 (  email: asgharian.r@iaups.ac.ir) انیاصغر

ORCID ID: 0000-0002-6560-9859 
 51/51/5011: تاریخ دریافت مقاله

 51/1/5015: تاریخ پذیرش مقاله

ها، ضد مانند ضد دردها، ضد التهاب برای رساندن داروهایی

 .(0) روندآکنه و ضد قارچ به کار می

های امولژل ( فرمولاسیون3103و همکاران ) خولاررشید 

 141مختلفی از داروی مفنامیک اسید را با استفاده از کربومر 

به عنوان ژلیفیان و اسانس پونه و میخک به عنوان افزایش 

نشان داد امولژل مفنامیک  دهنده جذب تهیه کردند. نتایج

 .(3) تواند به عنوان ضد درد موضعی به کار روداسید می

( امولژل کلاریترومایسین 3103) شجاشی باب هاو و همکاران

های پوستی طراحی کردند. در نهایت را با هدف درمان عفونت

استفاده شده بود، به  124فرمولاسیونی که در آن از کربومر 

برتر انتخاب شد. نتایج نشان داد عنوان فرمولاسیون 
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ها در مدت سه ماه از لحاظ خصوصیات ظاهری، فرمولاسیون

  .(2)هستند ویژگی های رئولوژیکی و محتوای دارو پایدار 

های امولژل مختلفی از داروی ( فرمولاسیون3104قادا یاسین )

کلوتریمازول تهیه کردند. در انتها هیدروکسی پروپیل متیل 

به عنوان  31و اسپن  31وان ژلیفیان و توئین سلولز به عن

 .(4) امولسیفایر انتخاب شدند

( امولژل آهسته رهش ایتراکونازول 3105و همکاران ) ساوانت

را با هدف درمان عفونت های قارچی موضعی طراحی کردند. 

نتایج نشان داد سرعت رهایش دارو به ترتیب اهمیت به غلظت 

 یع و نوع ژلیفیان بستگی داردامولسیفایر، غلظت پارافین ما

(5).  

های حاوی کورکومین با ( امولژل3130فریرا و همکاران )

، مشتقات آکریلیک اسید و روغن 417استفاده از پلکسامر 

کنجد یا ایزوپروپیل مریستات را به عنوان فاز روغنی تهیه 

با استفاده از سیستم امولژل ویژگی های  کردند.

ال آن آزادسازی دارو و نفوذ فیزیکوشیمیایی و به دنب

 .(6) های سرطانی توانسته بود بهبود یابدکورکومین به سلول

( یک فرمولاسیون امولژل حاوی  3131تورگروسا و همکاران )

مترونیدازول و نیاسینامید را با هدف درمان رزاسه طراحی 

 %88ساعت میزان  4کردند. نتایج نشان داد در مدت زمان 

 .(7) شودچی آزاد میدارو با مدل هیگو

تواند از طریق اختلالات پوستی ناشی از اختلال در تعادل می

اما به علت از دست  ،استعمال مستقیم پروبیوتیک بهبود یابد

رفتن زیست پذیری در طول تولید و نگهداری تعداد کمی 

 .استمحصولات پروبیوتیک در بازار موجود 

ن امولژل حاوی ( یک فرمولاسیو3130شارما جی و همکاران )

پروبیوتیک را طراحی کردند. نتایج نشان داد زیست پذیری 

پروبیوتیک و در نتیجه خاصیت ترمیم کنندگی زخم 

 .(8) فرمولاسیون حفظ شده است

موپیروسین یک آنتی بیوتیک است که فقط به صورت موضعی 

کاربرد دارد و از نظر ساختار شیمیایی و مکانیسم عمل به هیچ 

های آنتی باکتریال مربوط نیست. این آنتی یک از کلاس 

بیوتیک علیه طیف وسیعی از باکتری های گرم مثبت شامل 

ها فعال است. موپیروسین ها و اغلب استرپتوکوکاستافیلوکوک

، اما در استبه شکل کرم و پماد در خارج از ایران موجود 

ایران فقط فرمولاسیون پماد آن در بازار موجود است. تاکنون 

 (. 1مولاسیون ژل آن به بازار دارویی عرضه نشده است )فر

از آن جایی که موپیروسین حلالیت خیلی کمی در آب دارد، 

سازد. از طرفی تهیه یک فرمولاسیون هیدروفوب را دشوار می

تواند در درمان آکنه دهد این دارو میتحقیقات نشان می

کمدوژن  تواندولگاریس موثر باشد، اما فرمولاسیون پماد می

-باشد و این مسئله استفاده از آن را در درمان آکنه محدود می

کند. از طرفی پخش پذیری فرمولاسیون ژل بهتر بوده و 

تواند پذیرش بیمار را خاصیت ضد التهابی دارد که این امر می

افزایش دهد. این فرمولاسیون یک نوع جدید سیستم 

 است.  دارورسانی بوده و ترکیبی از امولسیون و ژل

نتایج این مطالعه به پرسش هایی از این قبیل پاسخ خواهد داد 

توان یک فرمولاسیون پایدار از ژل موپیروسین تهیهه  که آیا می

کرده و به بازار دارویی عرضه کرد؟ آیا دارو بهه میهزان کهافی از    

می شود؟ آیا این فرمولاسیون از لحاظ پخهش  پایه امولژل آزاد 

 ولوژیکی مناسب خواهد بود؟های رئپذیری و ویژگی

موجهود در   اصطلاحات تخصصهی یها اختصهارات علمهی     بعضی

 آید:مقاله در زیر می

( : طیف سنجی مهادون  FTIRطیف تبدیل فوریه مادون قرمز )

قرمز از تجهیزات آزمایشگاهی برای دستیابی به طیهف مهادون   

 از است.گفرمز جذبی یا نشری یک ماده جامد، مایع یا 

: یا محلول استاندارد، محلولی است کهه حهاوی   محلول استوک

 غلظت دقیق یک ماده یا عنصر شناخته شده است. 

(: یههک کمیههت فیزیکههی اسههت در حرکههت   torqueگشههتاور )

چرخشی که به بزرگی نیرو و مسیر و مکهان اثهر نیهرو بسهتگی     

 دارد. یکای آن در استاندارد بین المللی، نیوتن متر است.

ای از تهنش اسهت کهه بهه     ( : مولفهه shear stressتنش برشی )

 صورت مماس بر سطح نمونه مورد آزمایش اعمال می شود.

نیم مک فارلند: محیط نیم مک فارلند محیطی در تست آنتهی  

بیوگرام است که میزان کدر بودن نمونه خود را بها آن مقایسهه   

 می کنیم.

( : مرحله ای از چرخه عمر کسهب و کهار   scaleupاسکیل آپ )

شود، ههدف  های اولیه پخته میها و بررسیر آن ایدهاست که د

 کسب و کار تثبیت شده و تیم شکل می گیرد. 

هدف این مطالعهه، ایجهاد یهک فرمولاسهیون امهولژل از داروی      

    .بودموپیروسین 

 

 مواد و روشها

در گهروه   0411تا شهریور  0211این مطالعه پژوهشی از آبان 

. مهواد  شهد یی تههران انجهام   فارماسیوتیکس دانشگاه علوم دارو

مورد استفاده در این پژوهش، شامل پودر موپیروسهین، تهوئین   

، پهروپیلن  141، پارافین مهایع، اتهانول، کربهومر    31، اسپن 31

گلیکول، تری اتانول آمین، متیل پارابن، پروپیل پارابن و سدیم 

ها و تجهیزات مورد اسهتفاده شهامل   . دستگاهبودندهیدروکسید 
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متهر دیجیتهالی،    pHالیتیکال، هیتر استیرر، میکسهر،  ترازوی آن

دار ، سانترفیوژ یخچهال IR، اسپکتوفوتومتر UVاسپکتوفوتومتر 

 و ویسکومتر بودند.

در ابتدا یک سهری مطالعهات پهیش فرمولاسهیون روی نمونهه      

موپیروسین مورد استفاده در مطالعه صورت گرفت کهه شهامل   

طیهف تبهدیل    بررسی خصوصیات ظهاهری پهودر موپیروسهین،   

، طول موج بیشهینه و رسهم نمهودار    (FTIR) فوریه مادون قرمز

استاندارد می باشد. لازم به ذکر است که ایهن مطالعهات در دو   

صورت گرفت. در یکهی از   pH=6.2محیط شامل بافر فسفات با 

هها بهرای افهزایش انحهلال موپیروسهین از پهروپیلن       این محیط

ی از اتهانول بهه نسهبت    درصد و در دیگهر  01گلیکول با غلظت 

 یک به یک استفاده شد.

برای تهیه طیف تبدیل فوریه مهادون قرمهز، مقهداری از پهودر     

موپیروسین با پودر پتاسیم برومایهد مخلهوط شهد، سهپس بهه      

کمک دستگاه پرس متراکم شد. در ادامه با استفاده از دسهتگاه  

، طیف دیسک حاصهل بررسهی و رسهم    FTIRاسپکتروفوتومتر 

 شد.

تفسیر نتهایج مطالعهات در ابتهدا طهول مهوج بیشهینه ی       برای 

 موپیروسیون به دست آمد.

در ادامه، نمودار اسهتاندارد دارو رسهم و ضهرایب همبسهتگی و     

 معادله خط مربوطه به دست آمد.

های با پایداری مناسب برای تهیه امولژل موپیروسین، ابتدا پایه

 ده شد.ها افزوو در مرحله بعد دارو به پایه ساخته شد

برای تهیه امولژل موپیروسین، امولسهیون روغهن در آب تهیهه    

شد و این امولسیون در پایه ژل وارد شد. پس از انتخهاب پایهه   

مناسب، در مرحله بعد دارو ههم بهه امولسهیون اضهافه شهده و      

های ظهاهری بررسهی   های تهیه شده از نظر ویژگیفرمولاسیون

 رت گرفت.شده و مطالعات بیشتری بر روی آنها صو

تواند هم بر ویسهکوزیته فهرآورده و   نوع روغن مورد استفاده می

هم بر انتقال دارو از پوست تهاثیر بگهذارد. یکهی از پهر مصهرف      

در ایهن   است.ها برای تهیه امولسیون، پارافین مایع ترین روغن

 .(2) مطالعه هم پارافین مایع به عنوان فاز روغنی انتخاب شد

یون کننده تنهها بهه توانهایی امولسهیون     در انتخاب عامل امولس

ن آشود. بلکه راه مصرف و اثرات سهمی  کنندگی آن توجه نمی

از آن جایی که این فهرآورده   (. 01نیز باید در نظر گرفته شود )

ههای  ، در تهیهه آن از سهورفاکتانت  اسهت برای مصرف موضعی 

شود. غیریونی که کمترین تحریک پذیری را دارند، استفاده می

به عنوان سورفاکتانت در  31و توئین  31این مطالعه اسپن در 

 نظر گرفته شدند.

در تهیه این فرآورده، در ابتدا عامل ژل کننده به عنوان متغیهر  

و کربوکسهی   141، کربومر 124در نظر گرفته شد و از کربومر 

متیل سلولز به صورت جداگانه در تهیه فهاز ژل اسهتفاده شهد.    

ای بهود  ر ظاهری و پخش پذیری، فرآوردهبهترین فرآورده از نظ

به عنوان عامهل ژل کننهده اسهتفاده     141که در آن از کربومر 

به عنهوان عامهل ژل کننهده در     141شده بود. بنابراین کربومر 

 نظر گرفته شد.  

از آن جایی که موپیروسین بهه میهزان   ، در مورد انتخاب حلال

ن امهولژل از  شود، در تهیه فرمولاسیوخیلی کم در آب حل می

اتانول به عنوان حلال دارو استفاده شد. همچنین بهرای انجهام   

های شیمیایی مربوط به فرمولاسیون امولژل موپیروسهین  تست

اسهتفاده شهد و بهه منظهور      pH=2/6از محیط بافر فسهفات بها   

درصهد   01افزایش حلالیت دارو پهروپیلن گلیکهول بهه میهزان     

 ه کار برده شد.وزنی یا اتانول به نسبت یک به یک ب

در یک بشهر بها    31برای تهیه فاز روغنی، پارافین مایع و اسپن 

در زیهر   31یکدیگر مخلوط شد. بهرای تهیهه فهاز آبهی، تهوئین      

میکسههر در آب حههل شههد. متیههل پههارابن و پروپیههل پههارابن در 

پروپیلن گلیکول حل شد و به فاز آبی افزوده شهد. ههر دو فهاز    

درجه سانتیگراد گرم شهد.    71-81روی هیتر استیرر تا دمای 

قهرار داده شهد و فهاز     rpm351فاز آبی در زیر میکسهر بها دور   

 روغنی به آرامی به آن  افزوده شد تا به دمای اتاق برسد.

فهاز  یهه  آب مورد نیاز برای ته است.فاز ژل حاوی کربومر و آب 

 rpmژل داخل یک بشر ریختهه شهد و در زیهر میکسهر بها دور      

کربومر به تدریج در طی یهک سهاعت بهه آب    . گرفتقرار  351

تا از تشکیل حباب جلوگیری شود. در آخر با افزودن شد اضافه 

 تنظیم شد. 5/6تا  6بین  pHتری اتانول آمین 

 وزنهی  -وزنهی  % 3پس از انتخاب پایه مناسب، دارو بهه میهزان   

(W/W)   .به پایه افزوده شد 

ههای  مهولژل در انتها یک سری  آزمون کنترل کیفهی بهر روی ا  

 موپیروسین صورت گرفت که شامل موارد زیر می باشد:

 بررسي خصوصیات ظاهری

 . است …خصوصیات ظاهری شامل رنگ، بو، یکنواختی و 

 pHاندازه گیری 

pH ای باشهد کهه بهرای پوسهت قابهل      فرآورده باید در محدوده

و کمترین سوزش را ایجهاد کنهد. موپیروسهین در    اشد تحمل ب

( فعالیت بیشتری دارد و pH=5/5-5/6ف ) محیط اسیدی ضعی

ههای پوسهتی از اهمیهت زیهادی     این موضوع در درمان عفونهت 

 است. 5/5پوست تقریبا  pH، زیرا استبرخوردار 
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قسهمت آب مقطهر    1برای این منظور یک قسمت از امولژل با 

آن  pHمتهر دیجیتهال،    pH رقیق شد و با اسهتفاده از دسهتگاه  

 تعیین شد.

 ولسیونتعیین نوع ام

یکی از موارد مهم آن است که مشخص شود یک امولسهیون از  

نوع روغن در آب است یا آب در روغن، زیرا این امر تاثیر قابهل  

ههای  گذارد. روشتوجهی بر کاربرد و خصوصیات امولسیون می

مختلفی برای این منظور وجود دارد. در ایهن مطالعهه، آزمهون    

ین نوع امولسیون به کار کاغذ صافی و محلولیت رنگی برای تعی

گرفته شد. در آزمون محلولیت رنگهی، از رنهگ محلهول در آب    

 متیل بلو استفاده شد.

در آزمون کاغذ صافی، چند قطره امولسیون روی کاغهذ صهافی   

شود، اگر قطرات امولسهیون بهه سهرعت در کاغهذ     قرار داده می

 صافی پخش شوند، امولسیون از نوع روغن در آب است.

لولیت رنگی، با اضافه کردن یک رنگ محلول در آب آزمون مح

شهود. اگهر رنهگ محلهول در آب     یا محلول در روغن انجام مهی 

دست رنگی خواهد باشد، امولسیون روغن در آب به صورت یک

در حالی که امولسیون آب در روغن به صورت رنگ پریده  ،شد

  .(00) آیددر می

 مشاهده فاز امولسیون در زیر میکروسکوپ

پس از تهیه امولژل، برای اطمینان از پایداری فاز امولسیون در 

امولژل، مقدار کمی از امولژل روی لام قرار گرفته شهد. سهپس   

 4لام مههورد نظههر در زیههر میکروسههکوپ نههوری بهها بزرگنمههایی 

 .  شدمشاهده 

 آزمون پخش پذیری

روش صورت گرفت. در روش اول فرآورده بهر   این آزمون به دو

ش شد و از نظر یکنهواختی و پوشهش مناسهب    روی پوست پخ

ای مقهدار  بررسی شهد. در روش دوم روی یهک صهفحه شیشهه    

ای میلی گرم از امولژل قرار گرفت، سپس صهفحه شیشهه   251

سانتی متری بر روی آن پرتاب شد. پهس از   5دیگری از فاصله 

یک دقیقه، قطر دایره حاصل از پخش پذیری بهه کمهک خهط    

 کش اندازه گیری شد.  

 ارزیابي پایداری با استفاده از سانترفیوژ

 rpm 5111های امولژل با سرعت برای این منظور فرمولاسیون

شهود.  دقیقه در دستگاه سهانترفیوژ قهرار داده مهی    21به مدت 

هها از نظهر ظهاهری و    پس از گذشهت ایهن زمهان فرمولاسهیون    

 جدایی فازها مورد بررسی قرار گرفت.

 سیکل گرما و سرما ارزیابي پایداری امولژل در

 4سهاعت در دمهای    48ها به مهدت  در این مرحله فرمولاسیون

سهاعت   48گراد، در یخچال و سپس بهه مهدت   درجه ی سانتی

گراد در آون قرار گرفتند. پس از این درجه سانتی 45در دمای 

هها از نظهر پایهداری،    مرتبه تکرار شد، فرآورده 2که این سیکل 

 ررسی قرار گرفتند.رنگ و دو فاز شدن مورد ب

 آزمون پایداری فریز و ذوب شدن

و  -30سهاعت در دمهای    48ها به مدت در این آزمون فرآورده

گهراد نگهه داری شهدند.    درجه سهانتی  35ساعت در دمای  48

هها از نظهر   سهیکل، فرمولاسهیون   2پس از تکرار این فرآیند تها  

 پایداری، رنگ و دوفاز شدن مورد بررسی قرار گرفتند.

 دازه گیری ویسکوزیته و تعیین رئولوژیان

برای این منظور از دستگاه ویسکومتر استفاده گردید و در ههر  

، (Visc) ، ویسهکوزیته (torque) بار مقادیر مربهوط بهه گشهتاور   

  یادداشت شد.( S Rate) و سرعت برشی( S STR) تنش برشی

 آزمون تعیین مقدار ماده موثره

لاسهیون منتخهب در بشهر    برای این منظهور یهک گهرم از فرمو   

محتوی حلال به مدت دو ساعت روی اسهتیرر قهرار داده شهد.    

سپس محلول از کاغذ صافی عبور داده شد و محلول زیر کاغهذ  

د. پهس از  یسی سی به حجهم رسه   011صافی در بالن ژوژه ی 

 UVتهیه رقت ده برابر از این محلول، جذب آن توسط دستگاه 

شهد. در ادامهه بهه کمهک      نهانومتر خوانهده   333در طول موج 

معادله نمودار استاندارد، غلظت موپیروسین در نمونه مورد نظر 

 تعیین شد.

مقدار داروی موجود در فرمولاسیون بر حسب درصد باید بهین  

 درصد باشد. 001تا  11

آزمون آزادسازی دارو از فرمولاسیون امولژل در شررای   

 برون تن

 6نهانومتر و طهول    42ر برای این منظور از غشای دیالیز به قط

سهاعت قبهل در    34سانتی متر استفاده شد. ابتدا ایهن غشها از   

 حلال قرار داده شد تا فعال شود.  

و rpm 011برای انجام این تست از دستگاه دیسولوشن بها دور  

سهاعت اسهتفاده شهد.     8گراد به مهدت  درجه سانتی 27دمای 

رار داده مقدار یک گرم از فرمولاسیون داخل غشهای دیهالیز قه   

شد و غشای حاوی دارو به پدل متصل شهد. در ههر بهار انجهام     

 511تست، سه سل از دستگاه به کار گرفته شد و در هر سهل  

از حهلال قهرار گرفهت. در سهل اول غشهای حهاوی       لیتهر  میلی

فرمولاسیون منتخب، در سل دوم غشهای حهاوی فرمولاسهیون    

حلال بهرای  شاهد )پایه فرمولاسیون بدون دارو( و در سل سوم 

 برقراری شرایط سینک قرار داده شد. 
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، 541، 481، 261، 341، 031، 61، 45، 21، 05های در زمان

 دقیقه نمونه برداری صورت گرفت.  661و  611

خوانده  UVها به کمک دستگاه ، جذب نمونه8در پایان ساعت 

شد. این تست را سه بار تکرار کهرده و در نهرم افهزار اکسهل از     

حاصل از سه تست میانگین گرفته شد و با استفاده از  هایداده

 معادله نمودار استاندارد غلظت دارو در هر زمان به دست آمد.

 آزمون تعیین قطر هاله عدم رشد 

برای این منظور از محیط کشت مهولر هینتهون آگهار اسهتفاده     

شد. ایجاد هاله عدم رشد نشان دهنده آزاد شهدن موپیروسهین   

ههای اسهتافیلوکوکوس   و تهاثیر آن روی بهاکتری  از پایه امولژل 

. برای کشت نیاز بهه سوسپانسهیون میکروبهی بها     استاورئوس 

 غلظت نیم مک فارلند داریم.

در ادامه کشت به صورت چمنی انجام شد و به منظور قهرار  

دادن دارو از روش چاهک اسهتفاده شهد. در نهایهت محهیط     

رار گرفت و ساعت در انکوباتور ق 34کشت مربوطه به مدت 

مهورد بررسهی قهرار     ،پس از این زمان از نظر هاله عدم رشد

 .  گرفت

 

 هایافته
ماده موثره به کار رفته در این مطالعه از شرکت داروسازی 

ایران ناژو تهیه شد. از نظر ظاهری پودر به صورت 

 کریستالی ریز سفید یا تقریبا سفید بود.

 نمونه مورد مطالعه FTIRتعیین طیف 

های اصلی نمونه مورد مطالعه، موج FTIRورد طیف در م

طیف نمونه مورد مطالعه و طیف مرجع کاملا بر هم منطبق 

و نشان دهنده این است که نمونه مورد مطالعه همان  بود

 داروی موپیروسین است.

 تعیین طول موج بیشینه نمونه مورد مطالعه

تا  311های تهیه شده در طول موج نتایج جذب محلول

، بیشترین جذب را برای UVنانومتر توسط دستگاه  411

دهد. نانومتر نشان می 333ها در طول موج این محلول

-به عنوان طول موج بیشینه برای انجام تست 333بنابراین 

 در نظر گرفته شد. UVهای مربوط به دستگاه 

 های مناسب امولژلنتایج حاصل از بررسي و انتخاب پایه

و درصد  ها عامل ژل کننده ثابت بوددر این فرمولاسیون

سورفاکتانت ها و فاز روغنی به عنوان متغیر در نظر گرفته 

شد. از نظر پایداری پس از سه روز تفاوت چندانی بین 

ها وجود نداشت و تقریبا تمام آنها پایداری خود فرمولاسیون

های ظاهری و رئولوژیکی اما از نظر ویژگی ،را حفظ کردند

، 31توئین  % 4/1پارافین مایع،  % 5که حاوی  فرمولاسیونی

پروپیل  % 10/1متیل پارابن،  % 12/1، 31اسپن  % 0/0

پروپیلن گلیکول بود به عنوان فرمولاسیون  % 5پارابن و 

 برتر انتخاب شد.

پس از انتخاب این فرمولاسیون، سه فرمولاسیون دیگر 

ولاسیون به پایه فرم % 3و این بار دارو به میزان د ساخته ش

اضافه شد و به مدت یک هفته پایداری آنها در دمای محیط 

نتایج نشان داد که  .و یخچال مورد بررسی قرار گرفت

های حاوی دارو نیز از پایداری مناسبی فرمولاسیون

 برخوردار هستند.
فیوژ کاملا پایدار بودند و یهر سه فرمولاسیون بعد از سانتر

فرمولاسیون در آزمون  جدایی فاز مشاهده نشد. تنها یک

سیکل گرما و سرما و ذوب و فریز ناپایدار بود و حالت 

 چسبندگی پیدا کرد، اما جدایی فاز مشاهده نشد.

 امولژل موپیروسین PHنتایج حاصل از تعیین 

نشان  2/6تا  0/6فرآورده نهایی را بین  pHمتر،  pHدستگاه 

 ت. اسداد، که برای استعمال فرآورده روی پوست مناسب 

 نتایج حاصل از تعیین نوع امولسیون

با ریختن چند قطره از امولسیون بر روی کاغذ صافی، 

ست ا امولسیون به سرعت پخش شد که نشان دهنده این

 .استکه فاز خارجی امولسیون آب 

با به کار بردن رنگ متیلن بلو به امولسیون، این رنگ به 

 ده ایننشان دهن که طور کامل در کل امولسیون پخش شد

 .استست امولسیون از نوع روغن در آب ا

 نتایج حاصل از پخش پذیری

های حاصل قطر دایره نتایج حاصل از پخش پذیری نشان داد که

دهد که و نشان میاست متر سانتی 2تا  3از پخش پذیری بین 

 شود.ها با اندکی تنش پخش میتمام فرمولاسیون

در  نتایج حاصل از تعیین مقدار موپیروسین

 فرمولاسیون برتر

میانگین مقدار دارو که برای محاسبه درصد داروی آزاد 

شده در آزمون آزادسازی به کار می رود، در محیط بافر 

میلی گرم و  84715/01 فسفات و پروپیلن گلیکول برابر با

 .بود 87103/31در محیط بافر فسفات و اتانول برابر با 

های اساس مدلپس از رسم نمودارهای آزاد سازی بر 

کینتیکی، ضرایب همبستگی آنها مورد بررسی قرار گرفت. 

مقایسه ضرایب همبستگی به دست آمده در دو محیط نشان 

داد که نمودار درصد آزاد شدن ماده موثره از مدل هیگوچی 

 (.0کند )جدول تبعیت می
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 های کینتیکی و ضرایب همبستگی مدل. 0جدول 

R squared 
Value 

R squared value Mathematical 

release kinetics 

1017/1 1021/1 Zero order 

7212/1 82/1 First order 

1825/1 1448/1 Higuchi 

 

 

نتایج حاصل از اندازه گیری ویسکوزیته و تعیین رفتار 

 رئولوژی

نمودار رفت و برگشتی به دست آمده به شکل منحنی بود و 

فرمولاسیون از  دهد که. این مسئله نشان میبودخطی ن

کند و دارای رفتار غیر نیوتونی رفتار نیوتونی پیروی نمی

کند و دارای آستانه سیالیت است. نمودار از مبدا عبور نمی

بنابراین رفتار پلاستیک دارد. ویسکوزیته با گذشت  ؛است

یابد و منحنی رفت و برگشت بر روی هم زمان کاهش می

 (.0تروپ دارد )نمودار بنابراین رفتار تیکسویست؛ منطبق ن

 نتایج حاصل از بررسي هاله عدم رشد

نتایج حاصل از بررسی فرمولاسیون برتر بر هاله عدم رشد 

باکتری استافیلوکوکوس اورئوس حساس به متی سیلین 

(MSSA و تعیین قطر هاله عدم رشد  نشان داد که داروی )

 هاموپیروسین از پایه امولژل آزاد شده و از رشد باکتری

 (.3کند )جدول جلوگیری می

 

 
 نمودار رئولوژیکی رفت و برگشتی فرمولاسیون منتخب. 0نمودار 

 

قطر هاله عدم رشد باکتری استافیلوکوکوس اورئوس . 2جدول 

 در مواجهه با امولژل موپیروسین

 قطر هاله ی عدم رشد )میلی متر( فرمولاسیون
F3/1 06 

F3/2 05 
F3/3 08 

 

 بحث
ذیرش بالای دارو رسانی موضعی، این شکل دارو با توجه به پ

. شودمیای استفاده رسانی در سال های آینده به طور گسترده

ها، از جمله این که محتوای با توجه به مزایای امولژل

توانند امولینت باشند، سورفاکتانت پایینی دارند، خودشان می

تری ماندگاری بالایی در محل استعمال دارند و پایداری بالا

تواند پذیرش این فرمولاسیون می و نسبت به پماد و کرم دارند

 بالایی داشته باشد.

در این مطالعه فرمولاسیون امولژل موپیروسین طراحی شد و 

مطالعات فیزیکوشیمیایی نظیر مطالعات رئولوژیکی، پخش 

پذیری و آزادسازی دارو در محیط برون تن صورت گرفت. در 

دارو مناسب بود. در محیط بافر هر دو محیط آزادسازی 

درصد دارو  85ساعت  8و اتانول در مدت  pH=2/6فسفات با 

 آزاد شد. 

با توجه به این که موپیروسین به صورت ژل در بازار موجود 

امکان ورود این فرمولاسیون  ،و با توجه به نتایج مطالعه ستنی

-تبرای این منظور بهتر است تس به بازار دارویی وجود دارد.

های پایداری تسریع شده و ادواری و تست تحریک پوستی 

 صورت گیرد.

 

 دانيتشکر و قدر
در این راستا از دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم دارویی  و نیز 

شرکت داروسازی ایران ناژو به منظور در اختیار قرار دادن 

آزمایشگاه، تجهیزات و امکانات و مواد اولیه جهت پیش برد 

  .گرددتقدیر و تشکر میاین پژوهش 
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