
 

 اولین کنگره ملی رویکردهای نوآورانه در سیستم بیولوژی و داروسازی و صنایع غذایی 

1400تهران، دی   

Gold Nanoparticle Using Foeniculum vulgare: Biosynthesis and Characteristics 
Hanieh Voshmgiri1, Fereshteh Atabi1*, Malihe Entezari2, Malak Hekmati3 

1Department of Biochemistry and Biophysics, Faculty of Advanced Sciences and Technology, Tehran Medical 

Sciences, Islamic Azad University, Tehran, Iran. 

 2Department of Genetics, Faculty of Advanced Sciences and Technology, Tehran Medical Sciences, Islamic 

Azad University, Tehran, Iran. 

 3 Department of Organic Chemistry, Faculty of Pharmaceutical Chemistry, Tehran Medical Sciences, Islamic 

Azad University, Tehran, Iran   

Abstract 

 

Background & objectives: F. vulgare fennel seeds are rich in various secondary (phytochemical) 

plant metabolites such as polyphenolic acids, flavonoids and saponins. 

Materials & methods: After extracting fennel seeds using a balloon shuffle, the resulting 

extract containing anethole was filtered. In a round bottom flask, 0.5 g of gold salt was added 

to 250 ml of deionized water at boiling point.  

Results: Black precipitate was obtained from ruby nanoparticle solution. SEM, TEM and 

nanoparticle sizes less than 20 nm were obtained. FTIR proved the presence of metal particles. 

The scattering of gold nanoparticles using map analysis of the constituent elements using EDX 

was appropriately confirmed.  

Conclusion: The results of FTIR, SEM, TEM, EDX and map analysis confirmation tests 

confirm the size and shape of nanoparticles synthesized in this study. By examining its effect 

on cancer cells, we can also evaluate their quality and mortality.  
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 چکیده  

 

سرشار از متابولیت های مختلف ثانويه گیاهان )فیتوشیمیايی( مانند: اسیدهای    F. vulgareدانه های رازيانه   : سابقه و اهداف

 .  هستند ها ساپونینپلی فنلی، فلانوئیدها و 

عصاره حاصل حاوی آنتول صاف گرديده، در بالن ژوژه ته   ،با استفاده از شوف بالن   گیری دانه رازيانهعصارهازس  پ   :روش بررسی

 . اضافه گرديدنقطه جوش حرارت   بامیلی لیتر آب ديونیزه  250 درگرم نمک طلا  5/0محلول به گرد 

کمتر   اندازه نانوذرات  ,SEM,   TEMهایآزمونرسوب سیاه رنگی از محلول نانوذره به رنگ قرمز ياقوتی بدست آمد.    : یافته ها

 map analysisاستفاده از  با  نمايش پراکندگی نانوذرات طلا   وجود ذرات فلز را اثبات نمود.  FT-IR.  بدست آمدنانومتر    20  از

 يید شدند. أ به طور مناسبی ت   EDX استفاده از  با عناصر تشکیل دهنده

حاکی از تايید اندازه و     FT-IR, SEM, TEM, EDX, map analysisنتايج بررسی تست های تايیدی    : نتیجه گیری

با   باشد.  اين تحقیق می  نانوذرات سنتز شده در  توان کیفیت و میزان بشکل  بر روی سلول های سرطانی، می  اثر آن  ررسی 

 کشندگی آنها را نیز بررسی نمود. 

 . آنتول، رازيانه، طلا اتنانوذر  کلمات کلیدی:
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 مقدمه: 

بومی اروپای جنوبی   vulgare. F تعلق دارد. دانه های رازيانه Apiaceae گلدار است که به خانوادهرازيانه يک گیاه علفی  

. دانه رازيانه به دلیل داشتن می باشندهستند و به عنوان مهمترين ماده مورد استفاده در غذاهای چینی، ترکیه و هندی محبوب  

 خاورمیانه و مناطق دريای مديترانه به طور گسترده رشد می کند. دانه های رازيانهطعم خاص و شیرين آنیزه در سرتاسر اروپا، 

vulgare. F    سرشار از متابولیت های مختلف ثانويه گیاهان )فیتوشیمیايی( مانند اسیدهای پلی فنلی، فلاونوئیدها و ساپونین

ترکیب  .  ( 1)وان احیا کننده و پايدار کننده دارندنقش دوگانه ای به عن vulgare. F ها هستند. فیتوشیمیايی بذرهای رازيانه

 .و غیره ترکیبی است به نام آنتول )anisum Pimpinella (آنیسونو روغن های  (Foeniculum vulgare) اصلی رازيانه

آنیس  "عنوان  به  مشتقی از آنیزول است که     yl]benzene-1-en-1-prop-[(1E)-4-methoxy-1با نام شیمیايی  آنتول  

استفاده می شود. آنتول نوعی روغن گیاهی غیر    نیز  از آن به عنوان ماده معطر کننده در انواع عطر  و  شناخته می شود  "کافور

قابل خوراکی است که به عنوان يک کوچک مولکول در تحقیقات پزشکی مورد استفاده قرار می گیرد. واکنش پذيری بالايی دارد  

  گیاهان  ترين  رايج  از  يکی  رازيانه.  (2)روه ها را فراهم می آوردو گروه متوکسی موجود در آن امکان عملکرد آنتول با ساير گ

 از متنوعی مورفولوژيکی تغییرات .گیردمی قرار استفاده مورد متنوع زيستی تنوع دلیل به جايگزين داروهای در که است دارويی

  شده   مشاهده   MCF-7  های   سلول  در  نارنجی  آکريدين   و   هوچست   يد، اموبر  اتیديم  گیمسا،   آمیزی  رنگ   های  روش  در  پتوزوآپ 

  ،  ساده  سبز مواد عنوان به ، شوند می  داده  نشان اسپکتروفتومتر در  نانومتر 540 و  535 مناطق  درکه  رازيانه های   دانه .(3)است

  بالای  پتانسیل vulgare Foeniculum  . (4)  گیرند  می  قرار  در تحقیقات مورد استفاده  زيست  محیط  با   سازگار  سمی،  غیر

چندين عنصر زيست .  (5)است  alcohol methoxycinamyl  4  و   syrgin  نشدنی  جدا  ترکیب  دارای  و  دارد،  سرطانی    ضد

فعال رازيانه از جمله اسیدهای تانن، کافئین، کلروژنیک، سینامیک، فرولیک، وانیلیک و گالیک دارای صفات ضد سرطانی، سمیت 

درمان سرطان نشان داده است  نقش اساسی در ريشه کن کردن عفونت و رويکردهای    .سلولی، ژنوتوکسیک و آپوپتوز هستند

زيرا آنها منابع بالقوه جديد ضد سرطان و ترکیبات فعال زيستی آنتی بیوتیکی هستند. عمده ترين ترکیبات زيست فعال رازيانه 

 بستگی   شیمی  به  که  است  لیمونن  و  فنچون  استراگل،  ،(٪87.85  تا  ٪81.63طبق مطالعات قبلی بیشتر شامل ترانس آنتول )بین  

ر غشای سیتوپلاسمی از طريق های اساسی به دلیل خاصیت لیپوفیلی خود قادر به نفوذ د  های ثانويه روغن  متابولیت.  (6)دارد

.  (7)انتشار آزاد هستند. اين فرآيند می تواند بر سیالیت و نفوذ پذيری غشا ، حمل و نقل ، تعادل يونی و پتانسیل غشا تأثیر بگذارد

اجزای اصلی روغن رازيانه بسته به نوع شیمی در مناطق مختلف  .  (8)که منجر به مرگ سلول توسط آپوپتوز و نکروز می شود

به احتمال زياد به دلیل   vulgare. Fسلولی روغن    سمیت.  (11-9)جغرافیايی ترانس آنتول ، استراگل ، رازيانه و لیمونن هستند

اين گیاه گیاهی مقاوم،  .  (12)آنیس الدهید است-pخواص لیپوفیلیک اسانس و خاصیت آلکیله شدن اجزای اصلی ترانس آنتول و  

سانتی متر    40ها تا    طول برگ  ومتر    5/2با ساقه های توخالی تا ارتفاع  های پر    های زرد و برگ  گل  دارایچند ساله و چتری  

ها در چترهای    میلی متر ريز شکسته می شوند. گل  5/5ند نخ( با عرض تقريباً  های نهايی فیلیفرم )مان  ها با بخش   . آناست

میلی متر است. به طور کلی در سواحل دريای مديترانه بومی    10-4انتهايی تولید می شوند. اين میوه يک دانه خشک به طول  

خاک های خشک نزديک ساحل دريا و در نظر گرفته می شود اما به طور گسترده ای در بسیاری از مناطق جهان به ويژه در  

 .(13)سواحل رودخانه طبیعی شده است

 روش ها مواد و  

 عصاره گیری دانه رازیانه 

 2000 گرد ته ژوژه بالن  در حل و ديونیزه آب لیتر میلی 400 در را پودر گرم 20 سپس کرده، الک  از و پودر را رازيانه دانهابتدا 

  هم زده  ساعت  4  مدت  به  درجه  95  دمای   در  مگنت  همراه  به ريخته و    رفلاکس شوف بالن  سیستم  و   بالن  شوف  سی سی روی
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  نگهداری  درجه  4  دمای  در   يخچال  در   و  گشت  صاف  واتمن و قیف بوخنر  کاغذ  با پس از خنک شدن    آمده   دست   به  عصاره .  شد

 نشان داده شده اند. سیستم رفلاکس شوف بالن مورد استفاده  2دانه های رازيانه و شکل  1شکل ر د د.ش

 

 . رفلاکس شوف بالن سیستم . 2شکل                              رازیانههای  دانه . 1شکل                               

 سنتز نانوذره طلا 

.  بر روی استیرر قرار داده شد مگنت  همراه به 500 گرد ته در بالن ژوژه  ديونیزه آب لیتر میلی 5 همراه  به طلا  نمک از يک گرم

ته  ژوژهمیلی لیتر آب ديونیزه در بالن  500میلی لیتر برداشته و به 1گرم بر میلی لیتر، 2/0سپس از محلول نمک طلا با غلظت 

هم زده    جوش  نقطهرسیدن به    تا   RPM  60دورو  سانتیگراد  درجه  100  دمای  درو  شد    قرار داده  استیرر  هیتر  رویبر  گرد   

 اضافه  قطره  قطره  محلول نمک طلا  بهبا استفاده از سیستم تیتراسیون    بودشده    ريخته  بورت  در  که  عصاره  از  لیتر  میلی  30   شد.

 .شد متوقف تیتراسیونگرديد،   ثابت رنگمشاهده شد زمانی که تغییر  رنگ تغییر کم کم  و  گرديد

  بعد  .در اين مدت تغییر نکرد  رنگ  و  مخلوط گرديد  استیرر  هیتر  روی  ساعت  2  آمده  دست  به  محلولبرای جداسازی نانوذرات،  

گذاشته   فیوژيسانتر  در  RPM  40000دور  و  دقیقه  20  مدت  به  50محلول به دست آمده در فالکن های    ساعت  2  گذشت  از

 از   بعد   گرديد.   خشک  تا  شد  قرار داده  ساعت  نیم  مدت  به  آون  در  و  ريختهنشکن    ساعت  شیشه  در  آمده  دست  به  رسوب  شد.

برای تست های   DMSOمیلی لیتر    5از پودر به دست آمده همراه    گرم  03/0  .گرديد  وزن  آمده  دست  بهپودر    شدن  خشک

 تا کاملاً ذرات پراکنده شدند.  گرديد تايیدی ترکیب و سونیکه

 1SEM   میکروسکوپ الکترونی روبشی 

تا   10 بزرگنمایی  برداری از سطوح بااست که عکس میکروسکوپ الکترونی نوعی SEM يا  میکروسکوپ الکترونی روبشی

میکروسکوپ الکترونی روبشی،    انجام می دهد. )بسته به نوع نمونه( را   نانومتر 20تا    1کمتر از   قدرت تفکیکی  برابر با  500000

 یز مورفولوژی نانو ساختارها و شناسايی ترکیبات شیمیائی است. توانائیترين وسايل در دسترس برای آزمايش و آنالاز مناسب

SEM های نوری است. در میکروسکوپ های فراوانی نسبت به میکروسکوپ برای بررسی سطح مواد بی نظیر بوده و حائز برتری

از نورهای منعکس شده از سطح نمونه صورت می با   SEM حالی که درگیرد، در  نوری تشکیل تصوير با استفاده  اين مهم 

های تولید تصاوير با روبش يک پرتو الکترونی روی  شود. در واقع اين میکروسکوپ يکی از روشها میسر میبکارگیری الکترون 

تر باعث ايجاد وضوح، قدرت تفکیک و  تر بوده و طول موج کوتاههای نور کوتاهها از فوتونسطح نمونه است. طول موج الکترون

الکترونی برای تشکیل تصوير و بزرگ نمائی وجود -هیچ سیستم نوری SEM شود. در حقیقت دراطلاعات مناسب تر می  حصول

 
1 Scanning Electron Microscope 
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شود.  های سطح منتج از اثر متقابل پرتوی الکترونی با سطح نمونه تشکیل می پديدهندارد، بلکه تصوير از مشاهده نقطه به نقطه  

 . آيدونه به دست میبا اين روش تصاوير سه بعدی از ساختار، نم

 2TEM  عبوری میکروسکوپ الکترونی  

نوعی پروژکتور نمايش   TEM .متر( را مشاهده کرد  10-10می توان جسمی به اندازه چند انگستروم ) TEM با استفاده از

از جسم عبور می  اسلايد در مقیاس نانو است که در آن پرتويی از الکترون ها از تصوير عبور داده می شود. الکترون هايی که  

کنند به پرده فسفرسانس برخورد کرده سبب ايجاد تصوير ازجسم بر روی پرده می شوند. قسمت های تاريک تر بیانگر اين امر  

هستند که الکترون های کمتری از اين قسمت جسم عبور کرده اند) اين بخش از نمونه چگالی بیشتری دارد( و نواحی روشن تر 

نانومتر است که   2/0وضوح اين میکروسکوپ    .ترون از آنها عبور کرده است )بخش های کم چگال تر(مکانهايی هستند که الک

با کمک يک منبع نور در بالای میکروسکوپ ، الکترون ها   .نانومتر دارند(   2/0در حد اتم است )بیشتر اتم ها ابعادی تقريبا برابر 

وسکوپ عبور می کنند. در میکروسکوپ های نوری از عدسی های  گسیل و منتشر می شوند. الکترون ها از تیوب خلاء میکر

از عدسی های الکترومغناطیسی استفاده می شود تا   TEM شیشه ای برای متمرکز کردن نور استفاده می شود در حالی که در

نمونه عبور داده می  الکترون های را جمع و متمرکز ساخته به صورت يک پرتوی باريک گسیل نمايد. اين پرتوی الکترونی از  

بسته به چگالی مواد، الکترون ها ممکن است از بخش هايی از جسم بگذرند و به صفحه فلورسانس برخورد نمايند و تصوير  .شود

سايه مانندی از نمونه ايجاد کنند که میزان تیرگی بخش های مختلف جسم به چگالی مواد در ان بخش ها وابسته است. هر چه 

باشد تصوير تیره تر خواهد بود. اين تصوير می توان مستقیما توسط اوپراتور مطالعه شود و يا با کمک يک  جسم کم چگال تر  

 .دوربین تصوير برداری شود

 

 3FTIR  طیف سنجی

مخفف عبارت تبديل فوريه ی مادون قرمز است که يکی از روش های جديد طیف سنجی با مادون قرمز می باشد.   FTIR آنالیز

روشی است که برای بدست آوردن طیف مادون قرمز جذب    .به نمونه برخورد می کند IR سنجی مادون قرمز، پرتودر طیف  

به طور همزمان داده هايی با وضوح طیف بالا را در    FTIR شده يا نشری يک ماده جامد ، مايع يا گاز استفاده می شود. آنالیز

اين يک مزيت مهم نسبت به طیف سنج پراشی است که شدت را در يک محدوده گسترده ای از طیف جمع آوری می کند.  

اندازه گیری می کند از طول موج در يک زمان مشخص  باريک  آنالیز  .محدوده  اصلی  مادون   FTIR هدف  يا طیف سنجی 

 . کند گیری اندازه موج طول هر در را نمونه يک توسط نور جذب مقدار که است اين قرمز 

  4XRD  طیف سنجی

شکل گرفته است و عموماً برای مطالعه مواد   (Bragg law) بر مبنای پراش پرتو ايکس و بر اساس قانون براگ XRD  آنالیز

 نمونه هر  فرمول و ترکیب يافتن  امکان ترکیب هر طیف بودن فرد به منحصر به توجه با . با ساختار کريستالی استفاده می شود

 X-ايکس  اشعه  پراش  دستگاه  يا XRD دستگاه .باشد  می  پذير   امکان XRD آزمايشگاه  در XRD  تست کمک  به  مجهول

 Diffraction Rayل يکی از تجهیزات منحصر بفرد برای آنالیز و تعیین مشخصات کريستال ها در آزمايشگاه می باشد. اصو

به نمونه در زوايای مختلف و تحلیل الگوی پراش يا بازتابش آن می باشد. از جمله   X بر پايه تابش پرتو XRD طراحی دستگاه

 
2 Transmission Electron Microscope 
3 FOURIER TRANSFORM INFRARED SPECTROMETER-FTIR 

 
4 X-Ray Diffraction 
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http://tmuj.iautmu.ac.ir/article-1-2063-en.html


تعیین کرد تشخیص فاز کريستال، اندازه و شکل دانه کريستال، فاصله بین لايه   XRD مواردی که می توان در آنالیز با دستگاه

موقعیت بلور، اندازه گیری درصد کريستالیته نمونه، ترکیب اتم ها های کريستال و ساختار    های کريستال، تعیین جهت گیری و 

برای هر ماده، يکتا و منحصر به فردی می باشد. تاکنون الگوی پراش تعداد زيادی از مواد  X آن می باشد. الگوی پراش اشعه

با مقايسه الگوی پراش اشعه ايکس بدست آمده با  کريستالی توسط تجهیز ايکس آر دی جمع آوری شده است. در حالت کلی  

 .الگوی پراش استاندارد ترکیب کريستالی شناسايی می شود

 5EDS  آنالیز

ايکس انرژی پراش طیف سنجی تحل EDS, EDX  پرتو  و  تجزيه  برای  است که  تحلیلی  يا خصوصیات روش  یل ساختاری، 

و يک نمونه، متکی   پرتو ايکس رود. اين روش به بررسی بر هم کنش، بین يک منبع برانگیختگیشیمیايی يک نمونه به کار می

  به  دارای يک ساختار اتمی منحصر عنصر های توصیفی اين روش به طور کلی بر اساس اين اصل کلی است که هراست. قابلیت

برانگیختن انتشار    به منظورسازد.  آن ممکن می پرتو ايکس را در طیف )peaks (هافردی از قله  به  فرد است که مجموعه منحصر

به  پرتو ايکس مانند الکترون يا پروتون، يا يک دسته ذرات باردار پرتو ايکسِ مشخصه از يک نمونه، يک دسته پرتوی پر انرژی از

)يا برانگیخته  حالت پايه هایالکترون در درون نمونه در حالت استراحت، شامل اتم . يکگرديدنمونه در حال مطالعه متمرکز  

انرژی يا لايه الکترون در   پرتومی باشد.  متصل به هسته   الکترون هاینشده( در سطوح گسسته  اعمال شده ممکن است يک 

در مکان پیشین الکترون   حفره الکترونی خارج سازد، در حالی که باعث ايجاد يک  پوسته درونی را تحريک کند و آن را از پوسته

کند و تفاوت انرژی بین لايه پر انرژی و لايه کم  لايه بیرونی، حفره را پر می  شود. سپس يک الکترون با انرژی بالاتر از يکمی

طیف  توان به کمک يکتواند به شکل پرتو ايکس آزاد شود. تعداد و انرژی پرتوهای ايکس ساطع شده از يک نمونه را میانرژی می

. از آنجا که انرژی پرتوهای ايکس بیانگر اختلاف انرژی بین دو لايه و همچنین ساختار اتمی گیری کرد پراش انرژی اندازه سنج

 . دهدگیری ترکیب عناصر نمونه را میازهاند، امکان اندعنصری است که از آن ساطع شده

 نتایج یافته ها و  

 نانوذرات طلاسنتز  

مشخص گرديد.    رنگ  تغییر  نمک طلا با عصاره رازيانه، با   با استفاده از سیستم تیتراسیوننتیجه سنتز نانوذرات طلای احیا شده  

 ،دقیقه    3:56  زمانو پس از گذشت  (  3شکل.  بنفشو  قرمز  بین)   گرديد  ثابت  رنگکه تغییر    زمانیتا  تیتراسیون ادامه داشت  

 . شد متوقف

بدست آمد. بر روی اين رسوب تست های تايیدی به صورتی    گرم  094/0مقدار رسوب نانوذرات طلای بدست آمده بعد از توزين،  

 ها ذکر گرديد، انجام شد.   که در بخش روش

 

 
5 Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy 
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%DB%8C%D9%81_%D8%B3%D9%86%D8%AC%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%AA_%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%81%D8%B1%D9%87_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%DB%8C%D9%81_%D8%B3%D9%86%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%DB%8C%D9%81_%D8%B3%D9%86%D8%AC
http://tmuj.iautmu.ac.ir/article-1-2063-en.html


 

 طلا  نمک  شدن  احیا  و  تیتراسیون انجام  و  جوشیدن  از بعد طلا محلول  رنگ  تغییر.  3شکل

 

 FT-IRنتایج حاصل از تست  

   Foeniculum vulgare /AuNPsرازیانه و ترکیب  درگروه های عاملی موجود    FTIRطبق نتايج به دست آمده از طیف  

پیک  مربوط است(  o-c)اکسیژن  –به پیوند کربن      مربوط  cm1220-1درپیک های موجود  د.  نمشاهده می شو  2و    1نمودارهای  در  

مربوط به گروه    cm  1729-1پیک های موجود در    است.   (c=c)مربوط به کربن های باند دو گانهcm   1643-1 های موجود در  

 است. OHگروه الکی  به  مربوط cm 3402-1درهم چنین پیک موجود می باشد.  (c=o)های کربونیل 

 
    FTIR Foeniculum vulgare /AuNPsتست . 1نمودار 

 

 پودر رازیانه FTIRتست . 2 نمودار 
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 ( EDXیا    EDSنتایج حاصل از پراش پر انرژی پرتو ایکس)

و کربن و  سیگنال اکسیژن و نیتروژن 3ودار نماست. در   Au,C,N,Oپیک های موجود در اين نمودار نشان دهنده عنصرهای  

 . سنتز شده را نمايش می دهد AuNPs /  Foeniculum vulgareطلا را در نانوذرات 

 

 
 EDS با استفاده از  Foeniculum vulgar /AuNPs  /عناصر تشکیل دهنده . 3 نمودار 

 

 

 SEM نتایج حاصل از

   Foeniculum vulgare /AuNPs  شده  سنتز  نانوذرات  برای (WDX) عنصری  نقشه  با  SEMتست    از  آمده  دست  به  تصوير

 (.4  شکل)  .دهدمی نشان توپولوژی و مورفولوژی و ترکیب نانوذرات طلا را به درستی  که

 

 
 شده   سنتز  نانوذرات  برای (WDX) عنصری   نقشه  با  SEMتست    از  آمده  دست  به  وير. تص4شکل
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 : TEMتصاویر حاصل از  

 TEM تصوير  5شکل    شد.  بررسی  عبوری الکترونی میکروسکوپ تصوير  توسط  شدهسنتز   طلا  نانوذرات اندازه و شکل توزيع

 تقريباً همگی آمده بدست نانوذرات که دهد می  نشان تصوير. نشان می دهد  را     Foeniculum vulgare /AuNPs ذراتنانو

 باشد.  می 200تا  50بین آنها متوسط اندازهبوده و  کروی

 

       
 نشان داده شده است.   Auتقريبا کروی نانوذرات  شکل   . نانومتر200تا  50با بزرگنمایی   TEMتصاویر به دست آمده از  . 5 شکل

 

 نقشه عنصری   نالیزآ

نشان داده شده است. همانگونه که در   6  شکلدر     Foeniculum vulgare /AuNPsبرای     مپ  نالیزآتصوير مربوط به نتايج  

 نقشه عنصری طلا توزيع يکنواخت آن را نشان می دهد. شکل مشخص است، نانوذرات از پراکندگی مناسب و ابعاد در سطح نانو برخوردارند.

    

   Foeniculum vulgare /AuNPs نقشه عنصری نالیزتصویر آ . 6شکل

 

 بحث و نتیجه گیری 

  13ماده ای معطر شفاف، مايع بی رنگ و کهربايی با طعم شیرين آنیونی است. شیرينی آنتول    به عنوان ماده موثره رازيانه،  آنتول

برابر بیشتر از قند است که از زمان های قديم در طب سنتی استفاده می شده است. امروزه در صنايع غذايی و نوشیدنی و گیاهان  

قرار استفاده  مورد  و...  گیرد  دارويی  دندان،  .  می  مثل خمیر  دندان  و  دهان  بهداشت  در محصولات  آنتول  کاربرد  ترين  اصلی 

دهانشويه و صابون های خوش بو است. آنتول به صورت ايزومرهای سیس و ترانس وجود دارد. مصرف دارويی روغن رازيانه و  

رد. در مقادير زياد آنتول کمی سمی است و  آنتول برای درمان بیماری های روده و شکم و بیماری های تنفسی نقش مهمی دا

آنتول دارای فعالیت حشره کشی، خاصیت ضد قارچ و ضد میکروب است که  .  (14)به عنوان ماده تحريک کننده عمل می کند

برای افرادی که عدم تعادل  در برابر مخمر، باکتری و قارچ عمل می کند. از ديگر خواص آنتول می توان به فراهم کردن استروژن  

گرفته می   turpentine بیشتر آنتول های تجاری در حال حاضر از عصاره های درختی مانند.  (15)هورمونی دارند اشاره کرد
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برای استفاده در مواد غذايی ، آرايشی و دارويی شناخته می  )GRAS6  (شود. اين ماده معمولاً به عنوان يک عامل بی خطر

عصاره های گیاهی به عنوان عوامل کاهش دهنده و تثبیت کننده نقش  . (16)شود.آنتول در اتانول بسیار آبگريز اما محلول است

دارند و همچنین مقادير دارويی خاص خود را به ذرات اضافه می کنند که باعث افزايش فعالیت ضد باکتريايی و ضد سرطانی آن  

مان های جديد ضدسرطانی نويدبخش ترکیباتی از گیاهان هستند که از طريق فعال سازی مسیر آپوپتوز فعالیت  در  .(17)می شود

بقای سلول را سرکوب می کند و باعث ايجاد وقايع آپوپتوز    ERآنتول به روش مستقل    .(18)ضدسرطانی از خود نشان می دهند

آنتول از طريق تعديل آپوپتوز ، بقای سلول و تکثیر سلولهای سرطانی پستان ، به   می شود.  MB-MDA-231و    FMC-7در  

اثر ضد سرطانی و ضد التهابی آنتول ممکن است از طريق فعال سازی خارجی    .عنوان يک عامل ضد سرطان می تواند زنده باشد

 . (19)ايجاد شود kB-NFو ذاتی آپوپتوز ، سرکوب بقای سلول و مهار سیگنالینگ 

, رازيانه دارای خواص ضد میکروبی است , همچنین رووبی و همکاران در سال    2012همکاران در سال طبق نتايج پورکايستا و  

بر اساس نتايج بدست آمده حاکی از کار بدجوار و همکاران  . (20)نشان دادند رازيانه دارای خاصیت آنتی اکسیدانی است 2013

چوی و همکاران   2004در سال    .(21)رازيانه دارای خواص آنتی توموری، ضد آلرژی و تقويت کننده حافظه است  2014در سال  

  سال  در  همکاران  و  راتر  . (22)به خاصیت ضد التهابی رازيانه پی بردند vulgare Foeniculum با استفاده از عصاره رازيانه

 عنوان  به  جهان  سراسر  در که  ست  ای  مديترانه  عطری  بومی  ازگیاهان  يکی   vulgare Foeniculum که  گرفتند  نتیجه  2012

  و   چو  مطالعات  . (23)بردند  پی  رازيانه  توموری  آنتی  خاصیت  به  2015  سال  در همکاران  و  جانا   . (13)شود  می  استفاده  ادويه

 و   فولدا  2002  سال  در  همکاران  و  ريد  کار  نتايج  طبق  .(24)دادند  نشان  را  متاستاتیک  آنتی  خاصیت  2011  سال  در  همکاران

لال    کار  تحقیقات  در  .(27-25)برد  می  بین  از  التهاب  ايجاد  بدون  را  سرطانی  های  سلول  پتوزو آپ   القای  2010  سال  در  همکاران

 دارای    رازيانه  2017  سال  در  همکاران  و   بورکوويچ  و  2017  سال  در  همکاران  و  ارنتس  چنین  هم  و  2015  سال  همکاران در  و

  دادند  گزارش  2017  سال  در  همکاران  و   کابرل  .( 29,  28,  5)است  توموری  و  اکسیدانی   آنتی  التهابی،   ضد  میکروبی،  ضد  خواص

  vulgare Foeniculum  ترکیبات  ترين  فراوان Fenchone L،  phellansrene estragole -a،  آنتول  ترانس  که

 محصولات   پستان  های  سرطان  درصد  50  در  که  است  شده  زده  تخمین  2011  سال  در  همکاران  و   نیسا  کار  نتايج  طبق  .(30)است 

  قارچ،آنتی  ضد  خاصیت  رازيانه  عصاره  2013  سال  در  خطیب و ابراهیم  کار نتايج  طبق  .(31)شود  می   استفاده   درمان  برای  گیاهی 

و همکاران در   Maroto-Diaaz جملهبعضی از نويسندگان از    . (32)دارد(  کبد  از  محافظت )ديابتی  ضد   ترومبیک،   ،ضد  اکسیدان

دارای دانه های    piperitumرا از هم متمايز می کنند: زير گونه    vulgareو    eritum-pipدو زير گونه رازيانه ،    2006سال  

دارای دانه های شیرين است که به عنوان مواد طعم دهنده در محصولات پخته شده،   vulgareتلخ است ، در حالی که زير گونه  

 و همکاران   Hameedدر مطالعات    .(33,  13)شود  غذاهای گوشت و ماهی، بستنی، نوشیدنی های الکلی و غیره استفاده می  

از بین آنها   بوذه و  استراگل و کامپن ,میوه های رازيانه شیرين حاوی روغن اساسی است که منبع غنی آنتول ، لیمونن ، فنچون 

همکاران در سال    و Shahat.  (35,  34)آنتول مهمترين ماده سازنده با نقش تعیین کننده در کیفیت روغن اساسی بذرها است

نشان دادند که عصاره رازيانه قدرت کاهش موثر ، مهار راديکال های آزاد ، مهار راديکال آنیون سوپراکسید ، مهار راديکال    2011

،نانو ذرات،   )ASTM (استاندارد آزمايش و مواد آمريکايی  طبق تعريف  .(36)را داردآنیون سوپراکسید ، مهار پراکسید هیدروژن  

اجزای   )AuNPS يا GNPS (نانو ذرات طلا  .(37)يا سه بعد متغیر هستند  نانومتر در دو  100تا    1ذره هايی با طول هايی از  

با توجه    .(39)ويژگی های ذاتی نانو ذرات طلا شامل شکل، اندازه و ساختار فیزيکی و شیمیايی است  . (38)مهم زيست پزشکی اند

به اين که نانو ذرات طلا به عنوان حامل های دارويی به کار می روند، بررسی زمینه فناوری نانو با تمرکز بر تحقیقات اخیر نانو  

 
6 Generally Recognized As Safe 
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به عنوان  )GNPS (ذرات طلا منجر به آزمايشات بالینی در مراحل اولیه شده است. بیش ترين مطالعه بر روی نانو ذره های طلا

ها می توان به اندازه کوچک، سازگاری، تعداد بالای   GNPS عامل نويد بخش درمان سرطان صورت گرفته است. از خصوصیات

ها به دلیل  GNP.نمودتوانايی اتصال عوامل هدفمند که به عنوان ماده حاجب دارای پتانسیل هستند اشاره  و   )Z (عدد اتمی

به دل توانند در بدن نفوذ کرده و  الکتريکیکوچکی می  اثر رزونانس پتانسیل  در نقاط تومور جمع شوند. آن ها   )EPR (یل 

دمای  تشکیل نانوذرات طلا از ظهور رنگ بنفش شديد در    . (40)همچنین می توانند پروتئین ها و داروها را به هم متصل کنند

 X های پايدار با استفاده از پراش اشعهs. AuNP مشهود است Vis -UVنانومتر در طیف جذب  550حدود  kmax اتاق با

) XRD(طیف سنجی مادون قرمز تبديل ،) IR-FT( و میکروسکوپ الکترونی انتقال) TEM( ( 1)قابل تشخیص می باشند .  

رد زيست در محیط بیولوژيکی نسبتاً بی اثر هستند و دارای خواص فیزيکی متعددی هستند که برای چندين کارب   نانوذرات طلا

پزشکی مناسب می باشند. موفقیت در القای هیپرترمی موضعی برای از بین بردن تومورها يا راديوتراپی برای سرطان، درمان ،  

تصويربرداری کامپیوتری، به عنوان ناقلین مواد مخدر تومورها، برچسب گذاری زيستی از طريق تشخیص ذرات منفرد توسط  

  کاتالیزر،   ،  دارو  عنوان  به  سازگار  زيست  طلا  ذرات  نانو  .(41)کوپ فوتوترمال استفاده می شوندمیکروسکوپ الکترونی و در میکروس

  عنوان   به  مجزا  نوری  ويژگی  يک  ها  AuNPsشوند.    می  استفاده  طلا  نانوذرات  سبز  بررسی  هدف  به  بیوتکنولوژی  و  الکترونیک

  نانو  های  ابزار  و   مواد  از  استفاده  است.  نانومتر  600 تا 500  ها AuNPs   رويت  قابل   ناحیه.  دارند  SPR  سطح  پلاسمون رزونانس

  و  پزشکی  های  زمینه  در  متنوع  بیولوژيک  های  کاربرد  دلیل  به(  AuNPs)  طلا  نانوذرات.  است  متغیر  nm  100  تا  1  بین

  سنتز   ها   AuNPsشوند.  می  سنتز  شیمیايی   و  فیزيکی  های  روش  توسط  ها   AuNPs. اند  شده  شناخته  بیوتکنولوژی

( يا سطح کلی بیشتر آنها در واحد  SPRتشديد پلاسمون سطحی ) . (4)دهند می  انجام  گیاهی  های عصاره   و  ها میکروارگانیسم

پراکندگی رامان پديده ای است که در نتیجه برخورد    .(43,  42)حجم ، آن را در کاربردهای میدان بیولوژيکی سودمندتر می کند

غیر الاستیک فوتون ها با مولکول هايی ايجاد می شود که در آن انرژی ، که از دست می رود يا به دست می آيد ، به تغییر 

فرکانس به انرژی مشخصه ارتعاشات مولکولی تشکیل فرکانس فوتون های پراکنده تبديل می شود. اين تغییر منحصر به فرد  

  "اثر انگشت ارتعاشی"دهنده سیگنال بستگی دارد ، از اين رو يک طیف رامان متشکل از سیگنالهای مختلف از ارتعاشات مولکولی  

، اين سیگنال های رامان توسط ساختارهای نانو موجود در مجاورت مولکول   SERSدر    .(44)يک مولکول را تشکیل می دهد

شوند چشمگیرمی  افزايش  باعث  نقره  و  طلا  که  است  شده  داده  نشان  شوند.  می  تقويت  برابر  چندين  بنابراين   .(45)ها 

مکانیسم قابل    2008فوديل و همکاران در سال    .(46)ده می شوندنانوساختارهای مطلوبی هستند که به عنوان سنسور استفا

همکاران جانا و    . (47)ها توسط گیاهان شیمیايی فعال موجود در عصاره دانه نشان دادند AuNP بیوژنیک  قبولی را برای تشکیل

نتیجه گرفتند که سورفاکتانتهای يونی که در تهیه نانوذرات فلزی کار می کنند ، لايه عايق اطراف خود را ايجاد   2000در سال 

می کنند و جايگاه های فعال کننده کاتالیزورها را مسدود می کنند و از اين طريق روی دسترسی مولکول های واکنش دهنده  

 PEG از نانو ذره طلا پوشیده شده با  2011در تحقیقاتی ديگر در سال    . ( 48)تاثیر می گذارندبرای رسیدن به ذرات فلزی  

شناسايی مکان انواع تومورها مزدوج شده با داروی هرسپتین مشاهده شد که تجمع نانو ذرات طلا اطراف تومور بیشتر بوده و به 

علاوه بر اين ، مشخص شد که نانوذرات طلا می توانند به طور انتخابی با گلیکوپروتئین های متصل به هپارين    . (49)منجر گرديد

  2011نادو و همکاران در سال    . (50)به مهار تکثیر سلول های اندوتلیال / فیبروبلاست و رگ زايی شوندتداخل داشته و منجر  

ت دارويی در سرطان  استفاده از نانوذرات طلا را برای انتقال موفقیت آمیز داروهايی مانند دوکسوروبیسین برای غلبه بر مقاوم

و همکاران نشان دادند که نانوذرات طلا عملکردی پپتیدی برای هدف قرار دادن   Arosio   2011در سال    . (51)گزارش داده اند

و همکاران و  Sperlingبه طور کلی و زيست شناسی به ترتیب توسط   AuNPبررسی دقیق در مورد کاربرد  .(52)رندتومور دا 
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Webb    و Bardan  مورد اول در مورد کاربرد    . (54,  53) منتشر شدAuNPs    در تحويل ، برچسب گذاری ، گرمايش و سنجش

برای هدف گذاری ، درمان ، تصور و تئورنوسیک بحث کردند. با توجه به خواص غیر سمی    AuNPsو دومی در مورد کاربرد  

 2012ديپانکار و همکاران در سال  ی تشخیص سرطان و درمان ظاهر شده اند.آنها به عنوان نانوژنی قوی برا ها AuNPآنها از 

 طبق نتايج کار  .(55)سلولهای بدخیم را از طريق مکانیسم آپوپتوز از بین می برد  AuNP  متوسط  غلظت   که  است  کرده  گزارش

caiدر سال    .( 56)نانو ذرات طلا در شیمی درمانی و تشخیص سلول سرطانی استفاده می شوند    2008همکاران در سال    و

2008  Ghosh  ند بیومولکولهای بزرگ را تحويل دهند ، بدون اينکه خود را فقط  و همکاران نتیجه گرفتند که نانوذرات طلا قادر

 . (57)به عنوان حامل داروهای کوچک مولکولی محدود کنند 

 نهایی. نتیچه گیری  

ز سبز نانوذرات طلا با موفقیت انجام  طلا گرديد و سنت اتیون های فلزیباعث احیای کعصاره گیاه رازيانه  در اين تحقیق 

تايید گرديد و کیفیت مناسب نانوذرات از نظر اندازه، شکل و   های شناسايی ساختار، سنتز نانوذرات  با توجه به تست گرديد. 

با توجه به اهمیت و کاربرد دارويی نانوذرات و با توجه به نقش  و بدين ترتیب مشخص گرديد.  پراکندگی با تست های مربوطه

نانوذرات سنتز شده برای بررسی های بیشتر بر روی سلول   ن سرطان می تواند داشته باشد، د و اهمیتی که رازيانه در از بین بر

 های سرطانی مناسب تشخیص داده شدند. 
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