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  جامد ها در سطوح  باكتري روي  بر  ازون  كنندگي  ضدعفوني  قدرت رسيبر

 ،3، محمدرضا قمي مرزدشتي2جواد عزيزياندكتر ،1دكترمحمدكريم رحيمي
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   تهران دانشگاه آزاداسلامي، واحد پزشكي1
   سازمان مركزيدانشگاه آزاد اسلامي،  2
  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تنكابن  3

  چكيده
   و اكسيداسيون ضدعفوني  منظور  به  طور وسيع  به  كه  گاز ناپايدار است ، يك   اكسيژن  اتمي  سه  آلوتيپيا (O3) ازون :سابقه و هدف

 برابر 20 در حدود   اكسيژن طوريكه در مقايسه با  دارد، به  آب  در  خوبيا نسبت  حلاليت ، قدرت ازون.   است  قرار گرفته مورد استفاده
  موجود در هاي  از اسيدآمينه  سولفيدريل هاي  گروه  برروي  كه  است  پروتوپلاسم  اكسيدكننده يك ازون.  دارد  بيشتري  حلاليت قابليت

ها و  ها، باكتري تواند كپك مي گاز ازون. شود  مي  سلول  آنزيمي هاي فعاليت  در  اختلال و موجب  گذاشته تاثير   باكتري هاي پروتئين
   . است  سطوح هاي ميكروارگانيسم  روي  بر  گاز ازون  كنندگي  ضدعفوني  قدرت ، بررسي  مطالعه  از اين هدف . كند ها را تخريب ويروس
 بـا    مجاورتدر   )ليتربر ميلي     سلول 107 از     و بيش  107،  105،  102 (  متفاوت  هاي   تراكم با بيماريزا    هاي   از باكتري    گونه 8:  روشها مواد و 

. دگردي ـ توليـد      درآن   شد و گاز ازون      هود تعبيه    دستگاه  ليتر در درون   300   با ظرفيت    آلومينيومي   محفظه  يك.  شدند  داده  قرار  گاز ازون 
گرفتنـد و    قرار  با گاز ازون ها در مجاورت  از باكتري نها گ8  هاي  از غلظت  هر يك )   دقيقه 180 و   120،  60،90،  30(  متفاوت  هاي  زمان در

   . قرار گرفت شمارش  بريد كانتر مورد  روش ها به ، تعداد باكتري  با ازون  و بعد از مجاورت در هر مورد، قبل
   گندزدايي  در برابر اثرات  باكتري ترين مقاوم   سرئوس  شدند، باسيلوس  قرار داده  با ازون  در مجاورت  كه هايي  باكتري از ميان :ها يافته
 )ppm 30(   ازون  غلظت ليتر در بالاترين  بر ميلي  سلول107 از   بيش  اوليه  در تراكم  آن  سازي غيرفعال  كه  ترتيبي به.  شد  شناخته ازون

 .نابود شدند  ppm 10 در حدود  ازون غلظت ليتر در   بر ميلي  سلول107  در تراكم  ميكروكوك و  اورئوس استافيلوكوك. گرديد اصلح
 ) ppm 15در حد(   از ازون  بالاتري هاي ليتر در غلظت  بر ميلي  سلول107  بيماريزا در تراكم منفي  گرم هاي  باسيل و بقيه  اشريشيا كولي

  . گرديدند تخريب
   ي باشد بايـد از غلظت ـ      سطوح  نمودن  ، استريل    ازون  بكارگيري از     هدف   كه  مواردي  در   فوق  هاي   يافته  اساس بر :ها  گيري و توصيه    نتيجه

    غلظـت   كـارگيري   فاقد اسـپور مـورد نظـر باشـد بـه       غيربيماريزاي هاي باكتري  شود اما اگر فقط نابودسازي استفاده ppm 30 در حدود
ppm 15 كند مي كفايت.   

  .  سطوح  ، ميكروارگانيسم ، ضدعفوني ازون :واژگان كليدي
  

  مقدمه
 بطـور     كـه    اسـت    قـوي    اكـسيدكننده    عامل  يك) O3 (گاز ازون 
   قـرار   مـورد اسـتفاده    و اكـسيداسيون   ضـدعفوني   براي وسيعي

 بـا گـاز      در مجاورت .   است  سريع اثر باكتريسيد ازون،  .  مي گيرد 
  اكـسيد   تـري    سـاده    تركيبـات    به   آلي   از تركيبات   ، بسياري   ازون

 اسيد    به   فنل   اكسيداسيون   موجب  ، ازون   ثال م  بعنوان. شوند  مي
   هالومتـان   تري  تركيبات ازون   .شود   مي   و اسيد استيك    اگزاليك

   آنهـا را كـاهش      كنـد و غلظـت       محدود اكسيد مـي      ميزان  را به 
 ناپايـدار در      خاصـيت    لحـاظ داشـتن      بـه  ، بر اين  علاوه. دهد  مي

  .خواهد شد  يد  شدن آزاد  موجب  يدور پتاسيم  با محلول تماس
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   جـذب    موجب   متناوب   الكتريكي  ، جريان    مولد ازون   در دستگاه 
 الكترود ديگـر      آنها به   جذب  الكترود و سپس     يك  ها به   الكترون

 رسـيدند     كـافي    سـرعت   هـا بـه      الكتـرون    از اينكه  پس. شود  مي
  آزاد  هـاي    اتم  را به ) O2 (  اكسيژن  هاي   از ملكول   بعضي توانند  مي

ــا  اســت هــا ممكــن  اتــم ايــن. بــشكنند)   اكــسيژن راديكــال(  ب
   ازون  هـاي    و ملكـول     شـده   ، تركيـب  )O2 (  اكـسيژن   هاي  ملكول

)O3 (را بوجود آورند.  
 و Komanapalli.   اســت  پروتوپلاســم  اكــسيدكننده ، يــك ازون

،    در غشاء بـاكتري     سولفيدريل  گروههاي  معتقدند )1 ( همكاران
بنـابرنظر  . شـوند    مـي    واقع   مورد تهاجم   ستند كه  ه   هدفي  اولين

Bablon )2(از   ســــولفيدريل هــــاي  گــــروه روي  بــــر ، ازون 
 نيـز تـأثير     بـاكتري   هـاي    موجـود در پـروتئين      هـاي   اسيدآمينه
   ســلول  آنزيمــي هــاي  در فعاليــت  اخــتلال  و موجــب گذاشــته

فر شـرايط اتمـس     در   كـه    گاز ناپايـدار اسـت      ، يك   ازون. شود  مي
 سـانتيگراد     درجـه  112   در حدود منهـاي      جوش  ، نقطه   طبيعي

   حلاليــت ، قــدرت ازون. باشــد  مــي48  ازون  ملكــولي وزن. دارد
در   سـهولت    بـه    حلاليـت    قـدرت   اين.  دارد   در آب    خوبي انسبت

 واحـد     واحـد در ميليـون     05/0 تـا    01/0   ميزان   به  هايي  غلظت
)ppm 05/0  - 01/0 ( در هوا بويژه     ازون .شود   مي  صلو بالاترحا   

  نمـودن   جبـران  بـراي .  ، پايـدارتر اسـت       سرد و خشك    در هواي 
   چـرخش    و بـه     قيمـت    گـران   هـاي    بايد از سيـستم      فوق  نقيصه

ــده   رغــم علــي.  شــود اســتفاده  قراردهنــده  و در تمــاس درآورن
  كـاربرد ازون    به   روز افزوني   ، توجه    فوق  ها و مشكلات    محدوديت

 توليـد    از طريـق   (  سطوح   بيماريزاي   عوامل   سازي   غيرفعال  براي  
ــاز ازون ــوا گ ــابوديو ، ) در ه ــاكتري ن ــاي ب ــتافيلوكوك ه    اس

 ، استافيلوكوك )4 (  اپيدرميديس  ، استافيلوكوك )3( ساليواريوس
.   اسـت    شـده   معطوف  توسط ازون ) 5 (  و اشريشيا كولي    اورئوس

 ـ   و   در آب   رفتار ازون    خاصـيت .   اسـت   يكـديگر متفـاوت    اهـوا ب
 هــاي  راديكــال واســطها بــ، آب  در  ازون  بــالاي اكــسيدكنندگي

   يدروكـسيل ه آزاد     آنهـا راديكـال     تـرين    اصلي   كه   است  مختلفي
   بـالاي   قابليـت ). 6(باشـد      نيـز فعـالترمي      از خود ازون     كه  است

) 7 ( تهاس ـ  راديكـال   ايـن   از   گرفته   نشات ،  ازون  اكسيدكنندگي
هـر  . گـردد    مـي    ازون   قوي   كشي   زيست  ايجاد حالت    موجب  كه

   در زمـان    كـه   معتقدنـد   در مقابـل  ) 8 ( و همكاران  Facileچند  
  هـــاي  و راديكـــال  مولكـــولي  ازون حـــضور هـــر دو تركيـــب

   اكـسيدكننده    غالـب   عامـل   بعنوان   مولكولي  ، ازون   يدروكسيله
 كوتـاهي دارنـد     ، عمـر    روكـسيل يده آزاد    هاي  راديكال. باشد  مي

 و    تركيـب    ايـن    تشكيل   دليل   به   در آب    عمر ازون    نيمه بنابراين
بنابر .   كمتر از هواست     مراتب  به  آب   با ساير اجزاي     ازون  واكنش

بـا فـشار    ( در هـوا       عمـر ازون    ، نيمـه  )9 ( و همكاران  Riceنظر  

   درجه 20ر   د   خالص   و در آب     است   ساعت 12) اتمسفر  معمولي
 حــضور  زمــان در .  اســت  دقيقــه165دود حــگــراد، در  ســانتي
   كـاهش    عمـر ازون    ، نيمـه    آب  در  آلـي تركيبـات     هـاي   آلودگي

  ).10(يابد مي
 و   درمقاصد صـنعتي  ( بو     دركنترل   كاربرد ازون   ، بيشترين   امروزه

  ضـدعفوني   و  و فاضلاب  آب صنعتي ، تصفيه)  فاضلاب در تصفيه
  .  است  آشاميدني ب آ كردن

  
  مواد و روشها

 ليتـر در    300   حجـم    بـه    آلومينيـوم    ورق  از جـنس  محفظه اي   
   آن  درون   بـه   مولـد ازون    گرديد و دستگاه     هود نصب    يك  داخل
   مولد كرونا از هـواي   براساس  كه  توليد ازون   قدرت .  يافت  انتقال

   توسط شركت  در ساعت  گرم3   ميزان شد، به توليد مي معمولي
در  (  دقيقـه 30بعد از   توليدي  ازون ميزان.  اظهار گرديد  سازنده

   بـه   سـاعت 1   و بعـد از گذشـت  ppm 5 حدود  به)   محفظه اين
،   ساعت5   بعد از گذشت  ترتيب  بدين.رسيد مي ppm 10حدود 
 بديهي است كه مدت زمـان  .شد  توليد مي  ازونppm 50حدود

 ها با ازون از زمان روشن شدن دسـتگاه          تماس ميكروارگانيسم 
كـه از عفونتهـاي     زا    عفونـت   باكتري  نوع 8 .محاسبه شده است  

 2در  (   اوليـه    مختلف  هاي   در تراكم  بيمارستاني جدا شده بودند   
   ازون   مختلف  هاي  غلظت  در   آزمايش   مرحله 10  ، در طي  )تكرار

   مـدت    در طـول     حـرارت   درجـه .  شـدند    واقـع   مورد ازوناسيون 
. بـود  سـانتيگراد      درجـه  25 ± 2   ايجاد شده   فضاي  در  آزمايش
 از    بـا اسـتفاده      از آزمايش   مرحله  در هر    ازوناسيون   زمان  تنظيم

در جريان هر مرحله    . گرديد   خودكار، كنترل مي     سنج   زمان  يك
   در دمـاي   شده  نگهداري (  باكتري   گونه 8 از    يك  هر از آزمايش، 

   فيزيولـوژي   سـرم ml 5 در ، بطور جداگانـه )گراد سانتي درجه 4
ــتريل ــسيون اس ــدود    سوسپان ــا ح ــد ت ــلول در  108  گردي   س

 و 105، 107   اوليـه   تـراكم   سـطح  سـه . را ايجاد كندميلي ليتر 
 زياد  هاي  تراكم بعنوان  بترتيب  باكتري سلول در ميلي ليتر  102

   با ازون   ذاري گ   در معرض    جهت   باكتري   گونه 8 از هر     تا ضعيف 
 بـا   1 بريـدكانتر    روش  ، بـه     مختلـف   هـاي    تراكم  اين . گرديد تهيه

  در سـرم     بـاكتري    از سوسپانـسيون    ميلي ليتـر   1/0  از  استفاده
 108   اوليـه   از تراكم ميلي ليتر    1/0.  گرديد  ، شمارش   فيزيولوژي

  اسـتريل     ديش   پتري   به   باكتري   از هر گونه   سلول در ميلي ليتر   

                                                 
 1/0بعنـوان مثـال     ( در اين روش مقادير اندكي از سوسپانسيون حـاوي بـاكتري             -1

. در درون پليت ريخته شده و سپس با آگار نيمه مذاب مخلوط مي گردد  ) ميلي ليتر 
بديهي اسـت  . شمارش مي شود ساعت از گرمخانه گذاري تعداد كلوني ها       24بعد از   

  .هر كلوني نمايش دهنده يك باكتري در سوسپانسيون اوليه خواهد بود
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 59 / محمد كريم رحيمي  و همكاران  دكتر                                                                              83 زمستان  •2 شماره •14سال 

   اوليـه  هاي تراكم.  گرديد  منتقل  با ازون  گذاري  در معرض  جهت
ــر  102  و105 ــي ليت ــلول در ميل ــا  س ــز ب ــق  ني ــازي رقي    س

 از    مشخـصي   هـاي   در حجـم  ) 108 (  باكتري   اوليه  سوسپانسيون
   1/0 تنهــا ،  در نهايــت  ايجادگرديــد بطوريكــه  فيزيولــوژي ســرم

 با    در مجاورت    باكتري   مذكور از هرگونه    هاي  از تراكم ميلي ليتر   
   حـاوي   هـاي    ديـش   پتـري .   قرار گرفـت     مورد آزمايش   ازون گاز

ميلـي ليتـر     20  بـا ريخـتن      با گاز ازون     از مجاورت    پس  باكتري
   روش ، بـه  مـذاب   آگـار نيمـه    سـوي   كـيس    تريپتـي   ژلوز سـاده  
   بـراي   گـذاري    گرمخانه   عمليات  سپس.  شد   داده   كشت  پورپليت

  گرفت   مي   سانتيگراد صورت    درجه 37  دماي  در   ديش  ريهر پت 
  واقـع  مـورد بـازبيني    سـاعت  16 تـا    12 ها بعد از    ديش و پتري 

  هـا، از هرگونـه       بـاكتري    بودن   از زنده    اطمينان  جهت. شدند  مي
   اوليـه    باكتري   به   آغشته  ديش   پتري   يك ، مورد آزمايش   باكتري
،    پورپليـت    روش   بـه    زمـان   ور هم  بط   با گاز ازون     مجاورت  بدون
،    گـذاري    از گرمخانـه     پـس    كه   است  بديهي. شد   مي  داده  كشت
  همچنـين . آورد  مي  پديد  را   شمارشي   غيرقابل  هاي  نيوكل تعداد

ــان جهــت ــودن  از اســتريل  اطمين ــا و ســرم  ديــش  پتــري  ب   ه
   محتـوي    ديـش    پتـري    يك   از آزمايش    در هرمرحله   فيزيولوژي

بعـد   گرديد كه    مي   نيز پورپليت    فيزيولوژي   ليتر سرم    ميلي 1/0
 را از خـود       رشـد بـاكتري     ، هيچگونـه     انكوباسـيون    زمان  از طي 
   كـه   رفـت    مـي    پـيش   جـايي   تا   ازوناسيون  ميزان. داد   نمي  نشان

ــابودي ــل ن ــه  كام ــل  هرگون ــردد  حاص ــدهاي .  گ ــداد واح     تع
 مــورد  هــاي  ديــش ر پتــري د بــاكتري   كلــوني  دهنــده تــشكيل

ــيون ــورت ازوناس ــتن  در ص ــايي   داش ــد باكتري ــمارش  رش   ، ش
  .گرديد  مي  محاسبهCFU/ml  برحسب گرديد و مي

  

  ها يافته
 بـا     در مجـاورت     مختلـف   اي ه از تراكم  ml1/0گذاري  در معرض 
  حنين م 3 تا   1  هاي  شكل. داد  را نشان    متفاوتي   نتايج ، گاز ازون 

و   مختلـف   هـاي    را در تراكم     باكتريايي  هاي   از گونه   يك هر  مرگ
سـلول   102  اوليه تراكم. دهد  مي ان نش  ازون  مختلف هاي غلظت

   اسـتثنا باسـيلوس     بـه  (  باكتري  هاي  گونه در همه در ميلي ليتر    
نابود   ازون  دقيقه30   تماس و زمان ppm5   در غلظت)  سرئوس

 سلول در ميلي ليتر باكتري،      105 تراكم اوليه    ).2،3  شكل(شد  
 نيـاز بـه     )1شكل  (تنها در باكتري اسپوردار باسيلوس سرئوس       

 ساعت جهـت    3و زمان تماس    ) ppm30(بالاترين غلظت ازون    
 و  ppm5ها در غلظـت       اين تراكم در بعضي گونه    . نابودي داشت 

  .)2،3شكل( نابود شد ppm10در بعضي ديگر در 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  رگ در يك باسيل گرم مثبت اسپوردار منحني م-1شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي گرم مثبت  منحني مرگ در كوكسي-2شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي گرم منفي  منحني مرگ در باسيل-3شكل 
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   تـراكم    بالاترين   بعنوان  كهسلول در ميلي ليتر      107تراكم اوليه   
 وردار اسـپ   تنها درباكتري  قرار گرفت ، در مجاور با ازون باكتري

 د گردي ـ نـابود  ppm30 غلظـت  در مجاورت با     سرئوس   باسيلوس
  هاي  يسدر كوك سلول در ميلي ليتر      107  اوليه  تراكم .)1 شكل(

   در غلظـت    و ميكروكـوك   اورئـوس    اسـتافيلوكوك ،   مثبـت  گرم
ppm 15شـكل (نابود شـدند  )   دقيقه90   تماس با زمان(   ازون  

   از قبيـل     منفـي   گـرم  هـاي   يلدر باس ـ   اوليـه   تراكماين    ولي)  2
،  وزا، كلبــسيلاپنومونيهينــ آئروژ ، پــسودوموناس اشريــشيا كــولي
ــا  در مجــاورت پروتئــوس  و ســالمونلاتيفي در  (  ازونppm10 ب

 خلاصـه   1 يافتـه هـا در جـدول         . شد  تخريب)   دقيقه 60  زمان
  . شده است

  
  غيرفعال شدن انواع باكتريها در مجاورت با ازون -1جدول 

  زمان مجاورت
   بعد90'   بعد60'   بعد30'  قبل  اكتريب

  استافيلوكوك استريل استريل استريل *
 استريل استريل استريل  1×107  اورئوس

 باسيلوس 1×106 1×107  1×108 *
 1×104 1×105 1×106 1×107  سرئوس

  پسودوموناس استريل استريل 1×102 *
 لاستري استريل 1×102 1×107 آئروژنيوزا 

 سالمونلا استريل استريل 1×102 *
 استريل استريل 1×102 1×107 تيفي

 كلبسيلا استريل استريل 1×102 *
 استريل استريل 1×102 1×107 پنومونيه

 اشريشيا استريل استريل 1×102 *
 استريل استريل 1×101 1×107  كولي

 يلاستر استريل 1×101 1×107 پروتئوس استريل استريل 1×102 *

  غير قابل شمارش *
  

  بحث
  هاي  فاقد اسپور در محدوده هاي باكترييافته ها نشان مي دهد      

   حـداكثر در مجـاورت     سلول در ميلي ليتر   102-107اوليه  تراكم
. باشند  مي  سازي غيرفعال  و  نابودي  قابل ازون ppm15  با غلظت

  لظت در غ   كه باشد  مي   سرئوس   اسپوردار باسيلوس   تنها باكتري 
 بـسيار    هـاي    غلظـت   نياز به سلول در ميلي ليتر      105-107اوليه

   دقيقـه 180   تمـاس   و زمـان )ppm 30تا حـد  (  از ازون بالاتري
 هـاي    بـاكتري    بـالاي    مقاومـت    بعلت   رو  از اين . )1جدول   (دارد

   آزمـايش    مواد گندزدا، اصولا از آنهـا جهـت          به  اسپوردار نسبت 
، در  البتــه. شــود مــي  اســتفاده دايي گنــدز  مختلــف هــاي روش

،    آشاميدني   توليد آب    جهت   در محيط آبي     گندزدايي  آزمايشات

ــاكتري ــر ب ــولي    غي ــشيا ك ــپوردار اشري ــوان اس ــاخص  بعن    ش
  .شود  مي  شناخته  مورد آزمايش هاي باكتري
 هـوا     توسـط ازوناسـيون      سـطوح   هـاي    بـاكتري    سازي  غيرفعال

 محـيط     به   نسبت  بيشتر ازون   مراتب  ر به  مقادي  نيازمند دريافت 
   توانـست    ازون ppm30، غلظـت   تحقيـق ايـن   در  . باشـد    مي  آبي

   اسپوردار باسيلوس   از باكتري سلول در ميلي ليتر      107درحدود
 مطالعـه در   . هـوا نـابود سـازد       ازوناسـيون  را در شرايط    سرئوس

Kowalski   سـلول   105 در حـدود   اي    اوليه  تراكم) 5(  و همكاران
  اسـتافيلوكوك و    اشريـشيا كـولي     هـاي   باكتري از در ميلي ليتر  

 15   زمان  در هوا در مدت   ازوناسيون ppm300 با غلظت  رئوسوا
سـلول در    108 در حدود   اي  اوليه  و تراكم    است   نابود شده   ثانيه

 نيز توسـط غلظـت   اورئوس استافيلوكوك باكتري از ميلي ليتر
 ppm1500 اين .   است   نابود شده    ثانيه 15هوا در    در     ازوناسيون

  اكثريــت) Summerfelt) 11مطالعــه  در  كــه اســت اليدر حــ
 ppm  بين هاي ، درغلظت آبي در محيط  موجود  بيماريزاي عوامل

  هـاي   بـاكتري   نـابودي ) Rickloff )12. شده بودند  نابود   5-5/0
 ppm 10بـا   در محيط آبي را  و كلستريديوم  باسيلوس اسپوردار

   و همكاران   Facile.   است   نموده   عنوان   دقيقه 10  تماس و    ازون
را در محيط     سوبتيليس  اسپوردار باسيلوس    باكتري  نابودي) 8(

ــد   ــا ح ــي ت ــوده ppm5/2آب ــايش نم ــد و   ازون آزم    Larsonان
ــت     ) 13( ــا غلظ ــي ت ــيط آب ــاكتري را در مح ــن ب ــابودي اي   ن

ppm 8/4است ازون گزارش نموده .  
اي بـود كـه بعنـوان مثـال           ن آزمايش روش كار بـه گونـه       در اي 

 دقيقـه ازوناسـيون   240اجبـار بعـد از      به   ازون   ppm40غلظت  
 300 ازون بعـد از      ppm50مداوم دستگاه مولد ازون و غلظـت        

هـاي   در آزمـايش گنـدزدايي بـاكتري    . دقيقه حاصل شده است   
هاي متنوع از قبل      ، ايجاد غلظت  )توسط ازوناسيون هوا  (سطوح  

و سـپس   ) در هواي محيط مـورد آزمـايش      (ايجاد شده از ازون     
تواند   آزمون نمودن زمانهاي تماس مختلف براي هر باكتري مي        

در تفسير نتايج مربوط به مقاومت هرگونه بـاكتري نـسبت بـه             
  .اين ماده گندزدا بيشتر موثر واقع گردد

 وجـود رطوبـت در هـوا      ،)5(و همكـاران     Kowalskiبنابر نظـر    
زايش سـميت گـاز ازون از طريـق افـزايش تـشكيل             موجب اف ـ 
ــال ــي راديك ــا م ــردد ه ــاره. گ ــين در پ ــشات  همچن اي از آزماي

نيـز بـر    ) در محـيط آبـي    (ازوناسيون، اثر درجه حرارت محيط      
  .روي قابليت نابودي عوامل بيماريزا مطالعه شده است

تـا  % 1هـايي از    هاي معمولي توليد كننده ازون، غلظـت        دستگاه
كننـد امـا در مجـاورت بـا      ازون را در هوا ايجـاد مـي   از گاز   % 3

از گـاز ازون توليـد      % 6هايي در حـدود       اكسيژن خالص، غلظت  
 مـورد نيـاز جهـت گنـدزدايي و         بـالاي  بـسيار    غلظت .شود  مي
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نـسبت بـه    (سازي عوامـل بيمـاريزاي سـطوح در هـوا             غيرفعال
توسط ازون، از مهمترين عوامـل عـدم بكـارگيري          ) محيط آبي 

هاي   زون در گندزدايي عوامل بيماريزاي سطوح در محيط       رايج ا 
هاي بالاي مـورد نيـاز، موجـب          غلظت. گردد  بسته محسوب مي  

و همچنـين   ) افزايش مصرف انـرژي   (افزايش هزينه توليد ازون     
افزايش قابل توجه هزينه نگهداري سيـستم نـسبتا گرانقيمـت           

هـاي حـساسي      گندزدايي سطوح در مكان   . گردد  ازوناسيون مي 
هـا    هاي بستري بيماران در بيمارستان      هاي عمل، اتاق    چون اتاق 

با هـدف افـزايش شـاخص بهداشـتي         (هاي فوق سترون      و اتاق 
باشـد و نـسبت بـه         پـذير مـي     بـا اسـتفاده از ازون، امكـان       ) آنها

تر   به مراتب قويUVگندزدايي اشعه وراي بنفش  هاي سيستم

تـر     اقتـصادي  تـري در مـورد      و موثرتر است، اما تحقيقات وسيع     
از طرف  . باشد  شدن بكارگيري سيستم ازوناسيون مورد نياز مي      

هـا در   ها نسبت به باكتري تر ويروس ديگر، بدليل مقاومت پايين   
ــر ازون، گنــدزدايي ويــروس ) توســط ازون(هــا در ســطوح  براب

به لحـاظ اينكـه گـاز ازون،        ). 14(تواند سودمند واقع گردد       مي
ذا بايـد دسـتگاه توليـد كننـده ازون          باشد ل   يك گاز ناپايدار مي   

دقيقا در محل به كارگيري آن تعبيه شود و از ساختن دستگاه            
. هاي توزيع و پخش كننده خـودداري گـردد          مركزي و سيستم  

هـاي كـاهش       لـذا روش   .داردبستگي  توليد گاز ازون به حرارت      
  .دادن دما، نقش اساسي در عملكرد مناسب دستگاه دارند
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