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Abstract 
 

Background: Actinomycetes are among the groups of microorganisms that are widely distributed in nature. 

The increase in antibiotic resistance has outpaced the discovery of new antibiotics. This study aimed to 

evaluate the antimicrobial activity of ethyl acetate and methanol extracts of lesser-known actinomycetes 

from olive orchard soils in Rudbar County, located in the Alborz Mountains.  

Materials and methods: The antimicrobial activity of two strains EA7 and EA6 identified based on 

Bergey’s reference book was investigated against the studied microorganisms (Staphylococcus aureus and 

Pseudomonas aeruginosa) by crossover and well-plate methods in the primary screening. The antimicrobial 

activity of the fermentation medium, ethyl acetate and methanol extracts of the strains was investigated using 

sterile paper discs and well-plate methods, respectively. The diameter of the halo was reported in millimeters 

(mm).  

Results: Strain EA7 showed greater antimicrobial activity than strain EA6 against the studied 

microorganisms (Staphylococcus aureus) in primary and secondary screening. Also, the antimicrobial 

activity of the extracts was greater against gram-positive bacteria than gram-negative bacteria. In 

comparison, ethyl acetate extract showed greater antimicrobial activity than methanol extract. 

Conclusion: The difference in the antimicrobial results of the extracts is related to the difference in the cell 

wall structure of the two groups of bacteria studied (Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa). 

The results of the study showed that strain EA7, due to its greater antimicrobial effect, can be a potential 

source for obtaining new bioactive compounds and antibiotics. 
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 دانشگاه آزاد اسلامی پزشکیعلوم جله م

 188تا  177صفحات ، 1405تابستان ، 2، شماره 36 ورهد

 

های نادر از های اتیل استات و متانولی اکتینومایستارزیابی ضد میکروبی عصاره

  های باغات زیتون شهرستان رودبارخاک

 3تی، بهنام راس2، خسرو عیسی زاده2میرساسان میرپور، 1الهام امیری
   
 ، ایرانمیکروبیولوژی، گروه میکروبیولوژی، دانشکده علوم پایه، واحد لاهیجان، دانشگاه آزاد اسلامی، لاهیجان دانشجوی دکتری 1
 گروه میکروبیولوژی، دانشکده علوم پایه، واحد لاهیجان، دانشگاه آزاد اسلامی، لاهیجان، ایران ،نشیاردا 2
 انشکده علوم پایه، واحد لاهیجان، دانشگاه آزاد اسلامی، لاهیجان، ایرانگروه میکروبیولوژی، د ،دانشیار 3

  کیدهچ

ت اند. افزایش مقاومهایی هستند که به طور گسترده در طبیعت پراکنده شدهها از جمله میکروارگانیسماکتینومایست :سابقه و هدف
و  اتیل استات حقیق با هدف ارزیابی ضد میکروبی عصاره هایآنتی بیوتیکی از کشف آنتی بیوتیک های جدید پیشی گرفته است. این ت

 . م شدمتانولی اکتینومایست های کمتر شناخته شده از خاکهای باغات زیتون شهرستان رودبار واقع در کوههای البرز انجا

ای مورد همیکروارگانیسم شناسایی شده بر اساس کتاب مرجع برجی در برابر EA6 و EA7 سویه2فعالیت ضدمیکروبی بررسی  :روش بررسی
روبی ررسی ضد میکمطالعه)استافیلوکوکوس اورئوس و سودوموناس آئروژینوزا( در غربالگری  اولیه  با روش متقاطع و چاهک گذاری بود. ب

نجام شد. ذاری اگهای کاغذی استریل و روش چاهک محیط تخمیر، عصارهای اتیل استات و متانولی سویه ها به ترتیب با استفاده از دیسک
   .قطر هاله بر اساس میلی متر گزارش شد

، فعالیت ضد میکروبی بیشتری علیه میکروارگانیسم های مورد مطالعه )استافیلوکوکوس اورئوس( درغربالگری اولیه و ثانویه EA7سویه ها:یافته
گرم مثبت نسبت به گرم منفی بیشتر بود. در های ها در برابر باکترینشان داد. همچنین فعالیت ضد میکروبی عصاره EA6 نسبت به سویه

 .مقایسه عصاره اتیل استات فعالیت ضد میکروبی بیشتری را از عصاره متانولی نشان داد

فیلوکوکوس مطالعه )استا های موردها، به تفاوت در ساختار دیواره سلولی دو گروه از باکتریتفاوت در نتایج ضد میکروبی عصاره :گیرینتیجه
شتر می تواند به عنوان با توجه به اثر ضد میکروبی بی EA7نتایج تحقیق نشان داد که سویه  شود.سودوموناس آئروژینوزا( مربوط می اورئوس و

 .یک منبع بالقوه در زمینه دستیابی به ترکیبات زیست فعال و آنتی بیویک های جدید باشد

 .آمیکولاتوپسیساسترپتومایسس،  ، اکتینومایست،عصاره اتیل استات، عصاره متانول ضدمیکروبی، واژگان کلیدی:

  

 1مقدمه
های میکروارگانیسمی ترین گروهها از جمله وسیعاکتینومایست

پخش شده در طبیعت هستند. آنها غیر متحرک وگررم مثبرت 

هستند. از لحاظ موفولروژیکی و فیزیولروژیکی از تنروا برالایی 

م توسط عوامرل (. جمعیت آنها در یک اکوسیست1برخوردارند )

                                                 
یوساسران م: لاهیجان، دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهیجان، گرووه میروويیلورل ، ، آدرس نویسنده مسئول

 (  email: mirsasan.mirpour@iau.ac.ir) میوپلر

ORCID ID: 0000-0001-7641-426x 
   19/7/1404: تاریخ دریافت مقاله

 8/9/1404: پذیرش مقاله تاریخ

شررود. فیزیکری، شرریمیایی و بیولرروژیکی متعرددی تعیررین مرری

هسرتند.  هاها ، متعلق بره راسرته اکتینومیسرتالاکتینومایست

ها از نظرر فیلروژنتیکی بره عنروان علاوه بر این، اکتینومایسرت

شروند، کره در تعریرف می G + Cهایی با محتروای برالای گونه

 .(2) ها نقش دارندزیستگاهفرآیندهای مهم در طیف وسیعی از 

این باکتریها مسئول ماده ای به نام ژئوسمین هستند که بروی 

ها (.  جمعیرت اکتینومایسرت2،3خاصی را به خاک می دهند )

های اصلی جمعیت خاک شناسایی شرده به عنوان یکی از گروه

اسررت. برره طرررز چشررمگیری، آنهررا تولیدکننرردگان شرراخ  
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 179 / و همکارانالهام امیری                                                                                              1405تابستان     2 شماره   36 دوره

گان اصررلی مهررم برررای صررنعت کننرردهررا و تیمینبیوتیکآنتی

ای داروسازی هستند. به دلیل توانایی در تولید طیرف گسرترده

 (. 3,4) های ثانویه، ارزش تجاری بالایی دارنداز متابولیت

های خراک، اکثرر پیشنهاد شده است کره از غربرالگری جدایره

های جدید شناسایی مری شروند. بره دلیرل  هرور بیوتیکآنتی

چنرررد دارو، مقاومرررت در برابرررر هرررای مقررراوم بررره میکروب

هرای ها به یک نگرانری اساسری در درمران بیماریبیوتیکآنتی

انسانی تبدیل شده است. بروز عفونت با ایزوله هرای مقراوم بره 

چند دارو، به دلیل کم بودن عوامل درمانی جدید برای کنتررل 

(. 6،5) پاتوژن های تهدید کننده زنردگی افرزایش یافتره اسرت

ای جدید برای غلبه بر مقاومت آنتی بیوتیکی در اکتشاف داروه

پاتوژن های بیماریزا بسیار مهم است.  با ایرن حرال، برا  هرور 

های های مقاوم به چند دارو، محققان به اکتینومایسرتباکتری

(.  7های جدیدی تولید کنند )بیوتیکاند تا آنتینادر روی آورده

وپسرریس را برره ، آمیکولات1986لشرروالیه و همکرراران در سررال 

های نوکراردیوفرم عنوان یک جنس جدید بررای اکتینومایسرت

و فاقد اسیدهای مایکولیک  IVدارای ترکیب دیواره سلولی نوا 

(. آمیکولاتوپسرریس، عیرروی از خررانواده 2تعریررف کردنررد )

های نادر و کمیاب  است کره زئودونوکاردیاسه، از اکتینومایست

مررزودی اسررید  بررا عرردم وجررود اسررید مایکولیررک و وجررود

آمینوپیملیررک،  قنرردآرابینوز و گررالاکتوز در دیررواره سررلولی 

زیرگونره تیییرد  4گونره و  94شوند. از این جنس مشخ  می

ای منحصر بره فررد در درخرت تکراملی (. شاخه2،1شده است)

 (. 8دهد )زئودونوکاردیاسه را تشکیل می

هرای جدیرد جستجوی مناطق اکولوژیکی ویژه همراه برا روش

ها، ممکن است منجرر های جدید اکتینوباکتریاسازی گونهجد

به شناسایی محصولات جدید شود. بنابراین مطالعات بیشرتری 

ن های جدید و مؤثرتر که به کنترل ایربیوتیکبرای یافتن آنتی

(. محصرولات 10-8کنند، مرورد نیراز اسرت )مشکل کمک می

ها مؤثر اریها در برابر بیمشده از میکروارگانیسمطبیعی مشتق

های اکولوژیکی جدید بررای هستند. بنابراین شناسایی سیستم

(. 12،11) کشف اکتینومایسیت های جدید بسیار مهرم اسرت.

ای در مطالعات قبلی نشان داده است که تاکنون هری  مطالعره

 های نادر جدا شده از خاک هرای ایرران برهمورد اکتینوباکتری

انجرام نشرده اسرت. خصوص از مناطق کمترر شرناخته شرده، 

بنابراین مطالعه حاضر با هدف ارزیرابی ضرد میکروبری عصراره 

های اتیل استات و مترانولی جردا شرده از سرویه هرای کمترر 

ر دشناخته شده از خاکهای باغات زیتون شهرستان رودبار واقع 

    .کوههای البرز انجام شد

 مواد و روشها

 های خاک  نمونه آوریجمع

البرز شهرسرتان  یهاواقع در کوه تونیز هایاغب خاک از یهانمونه

( ، برررا مختصرررات لانیاسرررتان گررر ی)جنررروب غربررر رودبرررار

نقطره در  3از  ،یشرمال 36.8767 °و یشررق 49.5292°ییایجغراف

هرای پرس از کنرار زدن لایرهشدند.  آوریجمع 1404شهریور ماه 

ی هرانمونه  ،و برداشتن گیاهان و بوته های روی خاک بالایی خاک

سرانتی 15-10با استفاده از قاشق اسرتریل) عمرق برداشرت خاک 

هرای پلاسرتیکی در  ررفخراک  یهرانمونهمتری( برداشت شد. 

هرا ند. این نمونرهشدمنتقل  شگاهیآزما به استریل حمل و بلافاصله

  (.7) در دمای اتاق تا هنگام انجام آزمایشات نگهداری شدند

 های خاکنمونه pH یریگاندازه

-درجره سرانتی 28 ی هفته در دمرا کیبه مدت  اکخ یهانمونه

-مونهن pH زانیم. (7) خشک شدندو قرار گرفته  ر انکوباتورگراد د

 یشرد. بررا یریمتر اندازه گ pH هتگارساز د دهتفارسا باخاک  یها

 (. 7 .5)شدند  قیبا آب رق 1:3ها  ، نمونه pH یریگاندازه

 هاهیجدا هیاول غربالگری

قبل تعریرف  ازطبق پروتکل   خاک یهانمونهز ها ای سویهجداساز

 یمتروال یسراز قیررقاز  یجداسرازبرای  (. 12) شده انجام گرفت

و  SCA (Starch Casein Agar) کشرت طیمحرراز . شرداسرتفاده 

ISP2 (International Streptomyces Project-2 Medium ) آگرار

یلری میکروگرم بر م150) نیکلیتتراسا یهاکیوتیب یآنتکه حاوی 

استفاده شرد. ، بود( تریل یلیبر ممیکروگرم 100) نیستاتی( و نلیتر

 مردتبره   انکوباسیون. (8 .7) انجام گرفت خطیصورت کشت به 

-یسرسس کلنر .گرفت جامان گرادیدرجه سانت 28 یروز در دما 7

کره آگرار  ISP2 طیمحر یهرا روسرتیانومیمشکوک بره اکت یها

ی برود، در دمرا  نیسرتاتیو ن نیکلیتتراسا یهاکیوتیب یآنت یحاو

 (.3شدند ) یسازروز خال  7به مدت  گرادیدرجه سانت 28

  ستاینومیاکت یهاهیجدا ییشناسا

 یهرراتسررتبررا اسررتفاده از  سررتاینومیاکت یهرراهیررجدا ییشناسررا

 .(13) پژوهش قبلری انجرام شرد طبق هاقند ریتخمیی و ایمیوشیب

انجرام شرده  ییایمیوشریب یهراشیآزمااستفاده از منابع کربنری و 

 .  آورده شده است 1در جدول  ستینومایاکتبرای جدایه های 

 درصرد1برا  ستینومایاکت یها هیجدا یبرا استفاده از منابع کربنی

 22/0برا انردازه منافرذ  ییغشرا لترریبا اسرتفاده از فی )منابع کربن

محریط  سرسس فنل رد براث برود. طیمح ( درشده لتریف متریلیم

انکوبره  گرادیدرجره سرانت 28 یدر دمرا ساعت 72به مدت کشت 

 مشرخ بسته به استفاده از منابع کربن  هاستینومیشد. رشد اکت

ت سرینومایاکتنتایج به دست آمده با ویژگی هرای باکتریهرای . شد
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 Bergey's Manual of Systematic)برجرررری درکترررراب 

Bacteriology )(15-13) تطبیق داده شد. 

 

 سرتینومایاکت یهاهیجدا یانجام شده برا ییشناسا یهاتست .1 جدول

 (13-15) جدا شده از خاک

 قند ریتخم یکیمورفولوژی هایژگیو ییایمیوشیب یهاشیآزما

 گلوکز گرم یزیآمرنگ کاتالاز

 گالاکتوز فاست دیاس یزیآمرنگ دازیاکس

 مالتوز یشیرو ومیسلیم نشاسته زیدرولیه

 لاکتوز اسسور وارهید اوره زیدرولیه

 فروکتوز یرنگ کلن آگار تراتیس مونیس

 ساکارز مختلف طیرشد در شرا تراتین یایاح

 نوزیراف (0-7)یتحمل شور نیژلات زیدرولیه

 تولیمان (28-45دما) نیکازئ زیدرولیه

 لوزیزا (4-10مختلف ) یها pH حرکت

 نوزیآراب دیسولف

 ندولیا

 

و  PH، هفا ددمفابررسی فاکتورهای مختلف  رشفد سفویه

 نمک( ختل م یهاغلظت

 فاکتورهای مختلرف رشرد ماننرد در هاهیسو یی رشدتوانا همچنین

pH (4-10 ) میرزان (، گراددرجه سانتی37 -27مختلف ) یدماها

 زنیر( درصرد 10- 0) میسرد دیرمختلف کلر یهاغلظت در رشدو 

 سرتینومایاکت یهراهیرجدا (.13) شرد یبررس یطبق پژوهش قبل

آگار به صورت  نیکشت نشاسته کازئ طیمح یحاو یهاتیپل یرو

، 28مختلرف  یدر دماهرا هراتیکشت داده شدند. سسس پل یخط

 روز انکوبره 7بره مردت  گررادیدرجه سانت 45و  40، 37، 35، 30

مشرخ   هراتیپل یرشد مثبت و منفر ون،یشدند. پس از انکوباس

کشرت نشاسرته  طیمحر pHمرولار،  میبا اسرتفاده از سرود نر شد.

 هیرشرد. از جدا میتنظ 10و 9،  8، 7، 6، 5، 4 یگار بر روآ نیکازئ

شرده برود،  میتنظ pHکشت که با  طیمح یرو ستینومایاکت یها

-یدرجه سرانت 28 یروز در دما 7کشت داده شد. سسس به مدت 

 شررد. رشگررزا جی، نترراونیانکوبرره شرردند. پررس از انکوباسرر گررراد

کشرت  طیبره محر نمک طعرام( درصد10-1مختلف ) یهاغلظت

بره  سرتینومایاکت یهرا هیراضرافه شرد. جدا آگار نینشاسته کازئ

درجره  28 یروز در دمرا 7و بره مردت  ندشد حیکشت تلق طیمح

 یرشرد مثبرت و منفر ون،یانکوبه شدند. پس از انکوباسر گرادیسانت

 .(16 -14) شد شاهدهکشت م طیمح

 مورد مطالعههای باکتری

 سررودوموناس و اورئرروس لوکوکوسیاسررتاف یزایمرراریب یهاهیسررو

رشررت شررهر  یهامارسررتانیمختلررف ب یهررااز بخش نرروزایآئروژ

 و اورئروس لوکوکوسیاسرتاف و سرویه هرای اسرتاندارد یآورجمرع

 P.aeruginosa PTCC 1565)نرررروزایآئروژ سررررودوموناس

. ندشرد ( نیز از مراکز زیستی ایران تهیه PTCC1112   S.aureusو

شرامل زخرم، ترشرحات مختلف  ینیبال یها از نمونه هاهیجدا نیا

طبرق پروتکرل  زایماریب یهاهیسو یی. شناسابودندو خون  یتنفس

 .(12) ( انجرام گرفرت2019) شو همکراران فهمیارائه شده توسط 

 API سازنده، براساس تیطبق دستورالعمل ک ییشناسا هایتست

staph (Analytical Profile Indexبرررر )لوکوکوسیاسرررتاف یا 

-AP20 NE (Analytical Profile20 Non واورئررررروس 

Enterobacteriaceae)  شردانجرام  نروزایسرودوموناس آئروژ برای .

 دیمایسالت آگرار و سرتر تولیکشت مان طیاز مح بیسسس به ترت

 یهرایباکتر ییشناسا یهاکشت آنها استفاده شد. تست یآگار برا

 .( تایید شدند13طبق پژوهش قبلی ) پاتوژن مورد مطالعه

  ی و استانداردنیبال یهانمونه یبرا وگرامیب یآنت یابیارز

 یکیوتیرب یآنتر تیحساسر نیریتع یبراروش دیسک دیفیوژن از 

، نیسروفلوکساسریپرنم، س یمریا یهراکیروتیب یآنتر .استفاده شد

  CLSI( 2022) طبق جردول اسرتاندارد میدیو سفتاز نیلیسراسیپ

(Clinical and Laboratory Standards Institute )دندانتخراب شر 

هرا کشرت تراره تهیره شرد. برای این منظور ابتدا از براکتری. (14)

سوسسانسیون میکروبری برا کردورت نریم ، سسس از این کشت تازه

مرک  نریمبرا کردورت  ییایرباکتر یهاکشتمک فارلند تهیه شد. 

 با سواب استریل کشرت داده آگار نتونیصفحات مولره یفارلند رو

برر  لیاستفاده از پرنس اسرتربا  کیوتیب یآنت های  سکیشدند. د

سرراعت  24پرس از شررده قررار گرفتنررد.  حیتلقر یهررا تیرپل یرو

. قطر نتیجه گزارش شد گرادیدرجه سانت 37 یدر دما انکوباسیون

هرا کیروتیب یبه آنت تینشان دهنده حساس سکیهاله در اطراف د

 یآنتر جینترا د.شر یریرگ دازهمتر ان یلیبر حسب م .و بالعکس بود

 و استاندارد طبق جردول اسرتاندارد ینیبال یهانمونه یبرا وگرامیب

(2022 )CLSI (.17. 16 .14شدند ) ریتفس 

 سفتاینومیاکت یهفاهیفجدا یکروبیضد م ارزیابی فعالیت

 درغربالگری اولیه

 ینیبرال یهرانمونره یبرر رو جدا شرده یهاهیسو یکروبیاثر ضد م

 روش 2برره  نرروزایسررودوموناس آئروژو  اورئرروس لوکوکوسیاسررتاف

انجرام  آگرار ISP2 طیمحر یر روچاهک گذاری و کشت متقاطع ب

 (18،14) شد

 کشت متقاطع ی به روشکروبیضد م تیفعال یابیارز

برره صررورت  سررتاینومیاکت یهرراهیررکشررت متقرراطع جدا در روش

کشرت داده شردند.  ISP2 طیمحر یحراو تیردر مرکز پل یعمود

کوبره ان گررادیدرجره سرانت 28  یروز در دمرا 7سسس به مردت 
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مورد مطالعره )کردورت  یهایشدند. پس از زمان مورد نظر، باکتر

 یهراهیرمعکوس عمود بر کشرت جدا تیمک فارلند( در موقع مین

 48کشت داده شدند. به مردت  ISP2 طیمح یبر رو ستینومایاکت

انکوبره شردند و  گرادیدرجه سانت 37 یساعت در انکوباتور در دما

 .(14) شد یبررس جهیسسس نت

 یچاهک گذار ی به روشکروبیضد م تیفعال یابیارز

هرای اکتینومیسرت رشرد از کلنی باکتریچاهک گذاری  روشدر 

لینی مورد مطالعره )براآگار و از باکتری های  ISP2یافته در محیط 

سوسسانسیون میکروبری معرادل نریم مرک فارلنرد در  و استاندارد(

هرا برر ی. از سوسسانسیون براکترشدمحیط کشت لوریا براث تهیه 

روی محیط مولر هینتون آگار برا سروآب اسرتریل کشرت مترراکم 

هایی بر روی محیط  کشت مرولر هینترون داده شد. سسس چاهک

-میکرولیتر از سوسسانسریون میکروبری جدایره 50 شد.آگار ایجاد 

ون ها داخل چاهک ها قرار داده شرد. انکوباسریستایهای  اکتینوم

انجرام گرفرت  گررادیسرانت درجه 37ساعت در دمای  48به مدت 

 ،یبررر اسرراس وجررود و عرردم وجررود منطقرره بازدارنرردگ (.18 .14)

 ات بعردی مطالعر یبررا با اثر ضرد میکروبری بیشرتر ستاینومیاکت

 (.14.15) انتخاب شد

 شناسایی مولکولی

بره دسرت آمرده برا روش  یهرازولرهیا هیراول ییشناسا دییتا یبرا

: PCRی )ولکررولگرررم، از روش م یزیررو رنررگ آم ییایمیوشرریب

Polymerase chain reaction) ( اسرتفاده 13ی )طبق پژوهش قبلر

 یتروال نیریتع ستونی وبا استفاده از روش  شد. شناسایی مولکولی

از  ژن ررررررتکثی ایرررررربهمچنرررین  .(7) برررود 16SrRNAژن 

 1492R و27F(Forwad )  هرراینوبرراکتریاکت یعمرروم یمرهررایپرا

(Reverse) ها در پژوهش قبلی انجرام شرده هسوی .(6) استفاده شد

 Amycolatopsis  roodepoortensisبه صرورت در ژن بانک ( 13)

strain  EA7   وmicroflavus strain  EA6  Streptomyces  ثبرت

 .شده بودند

 ریتخم ندیفرا

طبق پروتکرل از قبرل  از روش تخمیر غوطه ور ریتخم ندیفرابرای 

 خال  ییها(. کلن17 .15) اسررررتفاده شررررد شررررده فیررررتعر

به مدت یک هفتره  agar ISP2کتینومایست رشد یافته در محیط ا

کشرت داده  Broth 2ISP  طیدرمح ،گرادیدرجه سانت 28در دمای 

شدند. سسس کدورت نیم مک فارلند از آن تهیه کرده تا به غلظرت 

میلررری لیترررر  1برسرررد. سرررسس  CFU/mL 810×5/1نهرررایی

بره محریط  ،یه شردهمیکرولیتر( سوسسانسیون میکروبی ته1000)

تلقیح شد. محیط   میلی لیتر( 100)به حجم  Broth  ISP2کشت 

گررم  4، گرم عصراره مخمرر 4 ،گرم عصاره مالت  10کشت شامل

برا محریط کشرت  pHمیلی لیترر آب مقطرر برود.  1000، گلوکز 

 شیکردر سرسس شرد.  میتنظر 7 یمرولار رو میاستفاده از سود نر

 کیر تدررم هرربیکیدر تار گرادتیسان درجه 28 یدر دما رنکوباتوا

 g63/0≈ RCF  (Relative ( برابررر برراrpm 50) دور اررربهفترره 

Centrifugal Force) (. 15.17) ندشدنکوبه ا 

 ی محیط تخمیرکروبیضد م تیفعال یابیارز

-با استفاده از دیسرک، محیط تخمیر ییایضد باکتر تیفعال یابیارز

 تیرترا روز هفرتم فعال از روز پنجم انجام شد. های کاغذی استریل

-یمنظور از براکتر نیبه ا ارزیابی شد. ریتخم طیمح میکروبیضد 

سوسسانسیون میکروبری معرادل نریم مرک  و استاندارد بالینی یها

فارلند تهیه شد. سوسسانسیون میکروبی معادل نیم مک فارلنرد برا 

کشرت آگرار  نترونیمرولر ه طیمح یرواستفاده از سواب استریل 

 یکاغرذ یهاسکید یرو یریتخم عیاز ما تریکرولیم 30 .داده شد

بعرد از خشرک  هرادیسک شد. ختهیراستریل  تیداخل پل لیاستر

آگار که  نتونیمولر ه طیمح یرواستریل پنس استفاده از شدن با 

برود و اسرتاندارد  برالینی یهرایباکتر یکروبیم ونیسوسسانسحاوی 

درجره  37یدمرادر  ونیساعت انکوباسر 24. بعد از ندقرار داده شد

 (.21 .19شد )قطر هاله اندازه گرفته  گرادیسانت

 و متانول استات لیاستخراج عصاره  با ات

 ≈rpm4000 (g447دور  اررب یرررتخمی ترکشمحیط  حجم کل

RCF ژسانتریفیو گرادیدرجه سرانت 4دقیقه در دمای  20( به مدت 

 ستد به ییرو مایع سسس (.21) شردمایع رویری جداسرازی  .شد

و  تستاا تیلا لیآ لحلا با 1:1 برابررررر یرررررحجم نسبت به هدمآ

 2 تدررم بهجداگانه روی همزن مغناطیسی مخلوط شرد.  متانول

 ≈rpm140 (g 55/0بررا دور  مغناطیسی  نزرررهمروی سرراعت 

RCFزفا رکانتود قیفاز  دهستفاا با شد. دهزهم ( در دمررای اترراق 

. عصراره تهیره شرد اجد یکدیگراستات از  لیعصاره  ات یرلو آ یربآ

 تیررفعال یابیررارز ایبرو متررانول  تستاا تیلا لیآ لحلا با شررده

 (.21-19)شدند  دهستفاها اعصاره یکروبیضدم

اسفتات و  لیفات یهاعصفاره یکروبیضفدم تیفعال یابیارز

  یمتانول

بره  یاستات و مترانول لیات یهاعصاره یکروبیم ضد تیفعال یابیارز

مرورد  یهاباکتری سسانسیونروش چاهک گذاری انجام گردید. سو

پراتوژن غلظرت  هیهر سو ازث تهیه شد. برا ایلور طیدر مح مطالعه

از  لیاسرتر آببرا کمرک سرو .شرد هیهتمک فارلند  میاستاندارد ن

آگرار  نترونیکشرت مرولر ه طیمحر یرو سوسسانسیون میکروبری

کشرت مرولر   طیمحر یبر رو ییسسس چاهک ها شد. کشت داده

)حرل شرده  عصاره هرا از تریکرولیم 50. دیدگر جادیآگار ا نتونیه

 .ندهررا قرررار داده شرردداخررل چاهررکدر دی متیرل سولفوکسرراید( 

 گررادیدرجره سرانت 37ی ساعت در دمرا 24به مدت  ونیانکوباس
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 نردیفرآ لیعصاره خام پس از تکم ییایضد باکتر تیفعال نجام شد.ا

ر شرده د لی( تشرکmm) یمهرار هیناح یریبا اندازه گ ونیانکوباس

 هرااولیره عصراره غلظت .قرار گرفت یابیمورد ارز هر چاهکاطراف 

 (.19.22)بود  تریلیلیبر م گرمیلیم 10

 

 هایافته
 های خاکنمونه pH یریاندازه گ

متر اندازه  pH هتگارساز د دهتفارسا باخاک  یهانمونه pH زانیم

 بود. 44/8تا  33/7بین  خاک یهانمونه pH  شد. یریگ

 های خاکاز نمونه ستاینومیاکت یهاهیاجد یجداساز

 باغات زیتونها از ستاینومیاکت یما بر رو قاتیتحق یط

با  EA7و EA6 یبه نام ها هیجدا 2شهرستان رودبار 

 ی اولیهغربالگر در مرحله هاتسینومایاکت یمورفولوژ

 یبرا نیبنابرابیشتری نشان دادند.  یکروبیم ضد تیفعال

ضد میکروبی در مراحل بعدی ارزیایی و  شتریب فیتوص

های نادر از اکتینومایست EA7سویه . ندانتخاب شد تحقیق

 .استو کمتر شناخته شده 

 EA7و  EA6 هایهای سویهویژگی

ای به صورت رشتهEA6  هیسوو  EA7شکل میکروسکوپی سویه 

بود. وجه مشخصه ( 2)شکل ی بلندرشته ا ( و1کوتاه )شکل

 ،ای کوتاهرشته EA7 هیسورای ها براساس کتاب برجی بسویه

فاقد  ، دارای میسیلیوم رویشی ،فاقد میسیلیوم هوایی ،فاقد اسسور

 هیسوهیدرولیز نشاسته و قند تشخیصی آن آرابینوز بود. برای 

EA6 گرد،  دیسف یهایاسسور با کلن یداراآن  وجه مشخصه

هیدرولیز نشاسته  ،دیسف یشیرو ومیسلیم ،ییهوا ومیسلیم یحاو

و  EA6 یهاهیسو یهایژگیو زایلوز بود. آن یصیتشخد و قن

EA7  آورده شده است. 2در جدول 

 

 
 EA7 هیگرم  سو یزیرنگ آم یکروسکوپیم ریتصو .1 شکل

 
 EA6 هیگرم  سو یزیرنگ آم یکروسکوپیم ریتصو .2شکل 

 

 

بر اساس  EA7و  EA6 یهاهیسو یصیتشخ  یهایژگی. و2جدول

 یکتاب برج
 جینتا  هایژگیو

EA6 EA7 

   ییایمیوشیب یهاشیآزما

 - + نشاسته زیدرولیه

   یکیمورفولوژ یهایژگیو

 + + گرم یزیآمرنگ

 - - فاست دیاس یزیآمرنگ

 + + یشیرو ومیسلیم

 + - ییهوا ومیلیسیم

 + - اسسور وارهید

 کرمی دیسف یکلن رنگ

   قند ریتخم

 + + لوزیزا

 + - نوزیآراب

 

و  pH، رهای مختل  رشد سویه ها ددمابررسی فاکتو

 نمک( ختل م یهاغلظت

و محدوده  گرادیدرجه سانت 28ا ت 37 ییها در محدوده دما هیسو

pH  های هیرشد کردند. سو یبه خوب 8تا  7از EA6  درصد و 2تا 

 (. 3جدولند)را تحمل کرد شوریدرصد  7تا  EA7 هیسو

 

 مختلف طیها در شرا هیرشد سو .3جدول

 EA7 هیسو EA6 مختل  طیشرا رشد در

 درصد 7 درصد2 درصد(10-0) یتحمل شور

 37-28 37-28 گرادی( برحسب درجه سانت45-28تحمل دما)

 10-4 10-4 مختلف یها pHرشد در  تحمل

 pH 7-8 7-8 ممیاپت
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 مورد مطالعه  یهایباکتر

شناسایی و ( 19) یمورد مطالعه طبق پژوهش قبل یهایباکتر

از . ندشد ییزا شناسا یماریب یباکتر 6در مجموا شدند.  تایید

نمونه از بیماران  2از بیماران مرد و  نمونه 4 ،نمونه بالینی 6این 

 هاینمونه زن جداسازی شده بودند. همچنین از این تعداد

از نمونه  1ترشحات تنفسی و  نمونه  1 ،از زخمنمونه  4 ،ینیبال

-یبه عنوان کوکس وساورئ لوکوکوسیاستاف یهاهیسوبود.  خون

به عنوان  نوزایسودوموناس آئروژ یهاهیسو و  گرم مثبت یها

-هیسوی بودند. مشخصه اصلی تشخی  گرم منفباسیلی   یباکتر

کواگولاز  های آناز سایر گونه اورئوس لوکوکوسیاستاف یها

 نیانیوسیپ دیتول نوزایسودوموناس آئروژ یهاهیسوو برای  مثبت 

 P.aeruginosa) های استانداردل با باکتریدر تمام مراحبود. 

PTCC 1565 وPTCC1112   S.aureus) .مقایسه شدند 

 ی و استانداردنیبال یهانمونه یبرا وگرامیب یآنت یابیارز

، CLSI جدولطبق  انجام شد. کیوتیب یآنت تیتست حساس

. پس از (4 )جدول گزارش شد یکیوتیب یآنت تیحساس شیآزما

-یباکتر ،گراددرجه سانتی 37 یدر دما ونیساعت انکوباس 24

 ها مقاومت نشان دادندکیوتیب یمورد مطالعه به تمام آنت های

 (.4جدول  و 4 و 3های شکل)

 

 
 استافیلوکوکوس اورئوستست حساسیت آنتی بیوتیک  .3 شکل

 بالینی

 
 سودوموناس آئروژینوزابیوتیک تست حساسیت آنتی. 4 شکل

 دیم:ی، سفتازCIPسیسروفلوکساسین:  ،IPMپنم: بالینی)ایمی

CAZ:پیسراسیلین ، PIP) 

 

 EA7و  EA6ارزیابی فعالیت ضد میکروبی سویه های 

فعالیت ضد  EA7با توجه به فعالیت ضد میکروبی متمایز، سویه 

سی نشان داد. در نتیجه برای برر EA6 میکروبی بیشتری نسبت به سویه

در مراحل بعدی   EA6و   EA7های بیشتر فعالیت ضد میکروبی سویه

 (.5)شکلشود تحقیق فعالیت ضد میکروبی آن ها ارزیابی می

 

 

 
 

 (متر میلی برحسب هاله قطر) استاندارد و بالینی هاینمونه برای بیوگرام آنتی ارزیابی .4جدول

  آئروژینوزا سودوموناس
PTCC1565 

وزا آئروژین سودوموناس

 )بالینی(

 اورئوس استافیلوکوکوس

PTCC1112 
اورئوس  استافیلوکوکوس

 )بالینی(

 بیوتیک آنتی هایدیسک

 mg 10 پنم ایمی 0 0 0 0

 mg 5سیسروفلوکساسین 6 6 7 7

 mg 100پیسراسیلین 13 13 0 0

 mg 100سفتازدیم 9 9 0 0
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 )غربالگری اولیه( EA6و  EA7ارزیابی ضدمیکروبی سویه  .5شکل 

 

 ی محیط تخمیرکروبیضد م تیفعال یابیارز

گرم  یهایدر برابر باکتر ریحاصل از تخم یکروبیضد م تیفعال

 یگرم منف یهایاز باکتر شتری( باورئوس لوکوکوسیاستافمثبت )

 EA7 هیسو یبرا بود. EA7 هیسو ی( برانوزایسودوموناس آئروژ)

 لوکوکوسیاستاف) گرم مثبت  یهایباکتر در برابرقطر هاله 
 یگرم منف یها یباکتر یو برا متر یلیم 23 (اورئوس

که  . در حالیمتر مشاهده شد یلیم 11 (نوزایسودوموناس آئروژ)

 متر یلیم 11 گرم مثبت یهایباکتر یبرا  EA6سویه هالهقطر 

 .(6)شکل ای مشاهده نشدی هالهگرم منف یهایباکتر برای بود.
 

 
در  EA7و   EA6های سویه ریتخم ی محیط کروبیاثر ضد م .6شکل 

 (هیثانو ی)غربالگر اورئوس لوکوکوسیاستاف یهانمونه برابر
 

  یاستات و متانول لیات یاهعصاره یکروبیضدم تیفعال یابیارز

 یها عصاره یکروبیضد م تیفعال یابیارز یاز روش انتشار چاه آگار برا

عصاره برای  یکروبیمبیشترین اثر ضد استفاده شد.  یاستات و متانول لیات

برای استات  لیعصاره اتبه دست آمد. قطر هاله  EA7 هیاستات سو لیات

و  25 اورئوس لوکوکوسیاستاف یهادر برابر نمونه EA6و  EA7هایهیسو

در  EA7 هیاستات سو لیقطر هاله عصاره ات .(7 )شکل بود متریلیم 11

به  متر یلیم 11( نوزایسودوموناس آئروژ) یگرم منف بالینی یهابرابر نمونه

در برابر  EA7 هیسو یعصاره متانول یکروبیاثر ضد م. (8 )شکل دست آمد

 یبرا ومتر  یلیم 11( اورئوس وسلوکوکیاستافگرم مثبت ) یهایباکتر

 یکروبیاثر ضدم (.9 )شکل مشاهده نشد یاهاله یگرم منف یهایباکتر

 کم یلیخ مثبتگرم  یهایدر برابر باکتر EA6 هیسو یبرا یعصاره متانول

 (.5جدول ) ای مشاهده نشدنفی هالهگرم م یهایباکتر و برای

 

 
 EA6 و EA7 هیواستات س لیعصاره ات یکروبیاثر ضد م .7شکل 

 اورئوس لوکوکوسیاستاف یهابرابر نمونه در 
 

  
در برابر  EA7 هیاستات سو لیعصاره ات یکروبیاثر ضد م .8شکل

 نوزایسودوموناس آئروژ ینمونه ها
 

 
در برابر   EA7 اثر ضد میکروبی عصاره متانولی سویه. 9شکل

 های استافیلوکوکوس اورئوسنمونه
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استات و  لیات یهاعصاره یکروبیدمض تیفعالنتایج  .5 جدول

 EA6 و EA7های ی سویهمتانول

  هاله عدم رشد )میلیمتر(

  عصاره متانول عصاره اتیل استات

سویه 
EA6 

سویه 
EA7 

سویه 
EA6 

سویه 
EA7 

 باکتری

استافیلوکوکوس اورئوس  11 3 25 11

1112PTCC 

 استافیلوکوکوس اورئوس 11 3 25 11

 )بالینی(

وموناس آئروژینوزا سود 0 0 11 0

1565 PTCC 

سودوموناس آئروژینوزا  0 0 11 0

 )بالینی(

 

 بحث
بیشترین  EA6و  EA7 هایدر مطالعة حاضر عصاره سویه

فعالیت ضد میکروبی را در برابر باکتریهای مورد مطالعه از خود 

اثر ضد میکروبی آن  EA7سویه ، نشان دادند. در مقایسه

د. در مطالعات گذشته انجام بیشتر بو EA6نسبت به سویه 

از  استرپتومایسسجدایه  12ش شده توسط شبان و همکاران

خاک مناطق نزدیک به تخلیه زباله در عربستان صعودی  جدا 

ها اثر ضدمیکروبی بیشتری را سازی شدند. این جدایهو خال 

های گرم مثبت نشان دادند غربالگری اولیه بر روی باکتری در

در تحقیق خود هفت ایزوله  شبا و همکاران(. همچنین کالا24)

های اکتینومایست با خاصیت ضد میکروبی بیشتر از خاک

(. در این 23) مناطق مختلف مصر جداسازی و شناسایی کردند

های فعال و کمتر شناخته شده مطالعه، ما سعی کردیم سویه

های بر باکتریها را با اثر ضد میکروبی بیشتر اکتینومایست

های باغ زیتون شهرستان رودبار واقع خاک از نمونه، که پاتوژن

های البرز )جنوب غربی گیلان( ایران با استفاده از در کوه

 های مختلف بیوشیمیایی و مولکولی طبق پژوهش قبلیتکنیک

( شناسایی شده بودند بررسی کنیم. عوامل 13)

های خاک به همراه ویژگی pHای مانند متمایزکننده

ها برای جداسازی اولیه جمعیت باکتریایی یکی کلنیمورفولوژ

استفاده شدند. به دلیل رشد اکتینومایست ها در محیطهایی با 

pH  خنثی تا قلیایی ما از این مناطق باpH   قلیایی خاک

 نمونه های ،در ارزیابی آنتی بیوگرامنمونه برداری انجام دادیم. 

 و P.aeruginosa PTCC 1565) استاندارد بالینی و

PTCC1112 S.aureus )های آنتی بیوتیک در برابر دیسک

 مورد مطالعه مقاوم گزارش شدند.

  EA7 و EA6های در این تحقیق،  درغربالگری اولیه سویه

های مورد فعالیت ضدمیکروبی بیشتری را در برابر باکتری

مطالعه از خود نشان دادند.  نتایج مطالعه ما با نتایج مطالعه 

 همخوانی دارد.   شکارانشبان و هم

ضد  ها بیشترین فعالیتدر مطالعه ما در روز هفتم تخمیر سویه

فعالیت ضد میکروبی  EA7میکروبی را نشان دادند. سویه 

از خود  EA6بیشتری را در روز هفتم تخمیر نسبت به سویه 

رد های مودر برابر هر دو گروه از باکتری EA7نشان داد. سویه 

ابر اثر مهاری در بر EA6داشت. اما از سویه  مطالعه اثر مهاری

ده مشاه سودوموناس آئروژینوزاهای بالینی و استاندارد نمونه

 نشد. 

 نتایج متفاوتی از بهینه سازی محیط کشت تخمیر برای تولید

های مختلف اکتینومایست در ترکیبات فعال زیستی از سویه

عاتی در (. در مطال14،7مطالعات مختلف به دست آمده است )

ها، تحت هوادهی خوب در شکر تحقیق روی اکتینومایست

 و 7انکوباتور زمان بهینه برای استخراج ترکیبات زیست فعال 

ایج (. نتایج مطالعه ما با نت25. 16. 14،7روز گزارش شد ) 11

ایج ( همخوانی دارد. اما با نت14) شمطالعه انصاری و همکاران

 مخوانی ندارد.( ه25) شمطالعه  آلام و همکاران

همچنین در مطالعات گذشته بیان شده است که کاهش 

تدریجی فعالیت ضد میکروبی و کاهش رشد با افزایش بیشتر 

زمان انکوباسیون همراه است. بهینه سازی محیط کشت عامل 

 مهمی است که باید در فرآیند تخمیر و تولید ترکیبات زیست

و  ینه، رشد سلولیفعال مورد توجه قرار گیرد. در یک محیط به

 (.26. 4. 3یابد )تولید ترکیبات ضدمیکروبی افزایش می

نشان  EA7فعالیت ضد میکروبی محیط کشت تخمیر در سویه 

های فعال و بیوتیکداد که اکتینومایست جدا شده آنتی

براث تولید  ISP2ترکیبات فعال زیستی را در محیط مغذی 

 دهد.ای را نشان میکند. زیرا فعالیت ضد میکروبی گستردهمی

علت افزایش فعالیت ضد میکروبی سویه ها در محیط کشت 

 تخمیر نسبت به ارزیابی ضد میکروبی درغربالگری اولیه را 

 های سنتزهای بیوسنتزی و فعال شدن ژنتوان به بیان ژنمی

کننده ترکیبات زیست فعال در محیط تخمیر نسبت داد. در 

ده  های جدا شاکتینومایست روبی،ارزیابی اولیه فعالیت ضد میک

ه دلیل بتوان این امر را اثر بازدارندگی پایینی نشان دادند. می

رحله ماولیه رشد نسبت داد. در این  ها در فازقرار داشتن سویه

 وهای ثانویه های ژنی بیوسنتزی مسئول تولید متابولیتخوشه

 (.27) اندها هنوز به طور کامل فعال نشدهآنتی بیوتیک

همچنین در مطالعه ما عصاره اتیل استات و متانولی سویه 

EA7  نسبت به عصاره اتیل استات و متانولی سویهEA6  اثر
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ضد میکروبی بیشتری نشان داد. اثر ضد میکروبی عصاره اتیل 

های مورد در برابرهر دو گروه از باکتری EA7 سویه استات

اس سودومونو  استافیلوکوکوس اورئوسمطالعه شامل 
بالینی و استاندارد مشاهده شد. اما عصاره متانولی  آئروژینوزا

 استافیلوکوکوس اورئوسهای فقط در برابر نمونه EA7سویه 

بالینی و استاندارد اثر ضد میکروبی نشان داد. در برابر 

در مقایسه عصاره  اثر مهاری دیده نشد. سودوموناس آئروژینوزا

های گرم منفی باکتریبرابر اثر مهاری در   EA6متانولی سویه 

های گرم مثبت خیلی نشان نداد. اثر مهاری آن در برابر باکتری

فعالیت ضد میکروبی  شدر تحقیق انصاری و همکارانکم بود. 

عصاره متانولی گزارش شده بود  عصاره اتیل استات بیشتر از

 با نتایج مطالعه ما همخوانی دارد. (13)

های  اتیل ضد میکروبی عصارهعلت تفاوت در نتایج ارزیابی 

 ها دانست.توان ماهیت متفاوت حلالاستات و متانولی را می

عصاره اتیل استات یک حلال کم قطبی تا غیر قطبی است. در 

کند. نتیجه ترکیبات کم قطبی تا غیر قطبی را استخراج می

این ترکیبات نفوذپذیری بیشتری در داخل سلول دارند. اما 

ک حلال قطبی است و ترکیبات قطبی را عصاره متانولی ی

تواند به دلیل نوا، غلظت و کند. همچنین میاستخراج می

 (. 16. 14حجم ترکیبات استخراج شده باشد )

های مورد مطالعه، در در این تحقیق، اثر ضد میکروبی سویه

غربالگری اولیه و ثانویه بیشترین تاثیر را در برابر باکتری گرم 

( داشتند. اثر ضد میکروبی وکوس اورئوساستافیلوکمثبت )

های گرم مثبت در برابر باکتری هااسترپتومایسس

 واکولای  (  و گرم  منفی )استافیلوکوکوس اورئوس)
( در مراحل غربالگری اولیه و ثانویه در سودوموناس آئروژینوزا

(. همچنین در 23،12تحقیقات دیگران نشان داده شده است )

تایید شده است  شتوسط شارما و همکارانمطالعات انجام شده 

های گرم منفی نسبت به گرم مثبت  دارای مقاومت که باکتری

. نتایج آنها با نتایج (27)هستند بیشتری به اثر ضد میکروبی 

توان به ساختار متفاوت علت را می .مطالعه ما همخوانی دارد

های گرم منفی که دارای ترکیبات غشای خارجی در باکتری

-نسبت داد. این ساختار در باکتریهستند سوپلی ساکاریدی لی

های گرم منفی منجر به غیرقابل نفوذ بودن آنها در برابر مواد 

نشان  شکوواری و همکاران (.27. 13گردد )ضد میکروبی می

های گرم منفی در مقایسه با گرم مثبت، دادند که باکتری

ها نومایستدارای مقاومت بیشتری به اثر ضد میکروبی اکتی

های جدا شده را بودند. در تحقیق خود اثر ضد میکروبی سویه

سودوموناس نسبت به  استافیلوکوکوس اورئوسدر برابر 

(. این نتایج با نتایج مطالعه 28بیشتر گزارش کردند ) آئروژینوزا

 ما همخوانی دارد.

 در تحقیق خود اثر ضد میکروبیش همکارانو  جباه
از نمونه رسوبات غار گولدامان  جدا شده استرپتومایسس

استافیلوکوکوس های گرم مثبت ) الجزایر را بر باکتری
 ( درسودوموناس آئروژینوزا واکولای ) (  و گرم منفیاورئوس

د ضغربالگری اولیه و ثانویه تایید کردند. این سویه فعالیت 

 دهای گرم مثبت نشان دامیکروبی بیشتری را نسبت به پاتوژن

 نتایج مطالعه ما همخوانی دارد.  با که (29)

ا ایزوله اکتینومایست ب 5در تحقیق خود  شاوساما و همکاران

شده آوریهای جمعخاک بیشتر از نمونه میکروبی خاصیت ضد

جداسازی و  سویف مصراز روستای شریف پاشا در استان بنی

(. این مطالعات اثر ضدمیکروبی بیشتر 3) شناسایی کردند

ه بر تینومایست ها را در غربالگری اولیه و ثانویهای اکجدایه

ما  با نتایج مطالعه که های گرم مثبت نشان دادندروی باکتری

 همخوانی دارد.

قوه های تولیدکننده بالبه عنوان باکتری هااکتینومایست اگرچه

فعال آنها اند، اما نوا ترکیبات زیستبیوتیک شناخته شدهآنتی

-طی، مناطق جغرافیایی و شرایط تغذیهتواند به عوامل محیمی

 هایای بستگی داشته باشد. به عنوان مثال، جدایه
توانند ترکیبات از منطقه ساحلی استرالیا می استرپتومایسس

ای آروماتیک با فعالیت ضدباکتریایی علیه چند حلقه

 .(30.31) های گرم مثبت و منفی تولید کنندباکتری

عالیت ضد میکروبی بیشتری را ف EA7در مطالعه حاضر، سویه 

-از اکتینومایست EA7نشان داد. سویه  EA6نسبت به سویه 

لازم به ذکر است که  .استهای کمیاب و کمتر شناخته شده 

های مناسب برای جداسازی و شناسایی با طراحی استراتژی

های بومی و کمتر از گونه اکتینومایست ها های مختلفجنس

 های جدید و بسیاربیوتیکعرفی آنتیشناخته شده در آینده، م

   .تواند قابل تصور باشدمؤثرتر، می

های فعال این تحقیق به منظور بررسی اثر ضد میکروبی سویه

های ها بر روی باکتریو کمتر شناخته شده اکتینومایست

های باغ زیتون شهرستان رودبار واقع در خاک پاتوژن از نمونه

ی جنوب غربی گیلان( ایران با های البرز )مناطق بومکوه

موفقیت انجام شد. با توجه به نتایج حاصل از این تحقیق و 

توان گفت که عصاره خام مقایسه آن با مطالعات مشابه می

 استخراج شده از سویه های شناسایی شده در این مطالعه 

تواند به عنوان یک منبع غنی از ترکیبات ضد میکروبی می

ان داد که خاک های این مناطق می جدید باشد. نتایج نش

توانند به عنوان منبع غنی از باکتری های فعال و کمتر 
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توانند به های این مناطق میشناخته شده باشند. بنابراین خاک

عنوان منبع مهمی برای تحقیق در زمینه دستیابی به آنتی 

-های جدید باشند. بررسی اثرات ضد میکروبی سویهبیوتیک

ده از این مناطق، مستلزم تحقیقات بیشتر های شناسایی ش
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