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Ê¿{Â»�M�{Á�Á��ËY�����ÅÁ�a�Ä]�ZÅ�¶»Z�����Y��eÓZ/]�Ã�/¼¿�\�¯���
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Ä ·Z�»��Y�¶^«�ÃZ»�Á�Ä ·Z�»�½Z»���{�{Â]���

��Ê¿{Â/»�M��Y��ÅÁ�/a�{�d¯���dÆm�Ê^f¯�Ä»ZÀfËZ���Y|f]Y��Z/Å
|��Äf§�³���,Y�mY��Y�¶^«�����,ÃÁ�/³��/Å�ÉY�]��´�ÅÁ�a�®¼¯��¨¿

|//��Ã{Y{���Â//»M���¶»Z//��¶¬f//�»��//Ì¤f»���¿Z//�Y�\//Ì¯�e
������ÃZ´/�ËZ»�M��{�Ä/¯�{Â/]�É|/¼v»�¶/³��¿Z�Y�Á��Á{ÂyÂ��Y

|°�¿Y{���d/�¸£�Z/]�½Y�Æe�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�É�Z�Á�Y{�Ã���
|��{�|��ªÌ«��Â]�½Á|]�|nÀ¯�¾£Á��Z]������{ÂyÂ�/�Y��¿Z/�Y
¹Y�M{�Y{�[Y���Y|���YÂyÁ�d�Y��z]���É|¼v»�¶³��¿Z�Y

���Ê/»�¦/�YÂ��¶Ë|/ e�h�Z]�{Â/��Á���Ä/]��Â/�y��,Ê³{�/�§Y��{�
Á�Ê^���ÉZÅ�Z�§���Ê/»�Ã{Z¨f/�Y���f�Y�Z]��^e�»�cÓZu�{Â/��

)��.(����]ZÀ»ÄvËY�¿Z�Y�\Ì¯�e�Ê¿Z»�{�Ã{Z¨f�Y��Y��e�iÂ»�Y��ZÅ
Ê»�ZÆ¿M��Y�Ä¿Z³Y|m�|/À¿Y{���������¶/Ì·{�¾Ì/¼Å�Ä/],���Á{�\/Ì¯�e�Y
|��Ã{Z¨f�Y��¿Z�Y���Ä/¯�{Â]�c�Â��¾ËY�Ä]�Y�mY�ÃÂv¿�����Ã�/�«

�Á��Á{ÂyÂ��Y��¿Z�Y�����Ã�/�«�Z/]�É|¼v»�¶³��¿Z�Y�Ã��«
Ê»�Ã|¿Z°q�[~m�¶]Z«�Ì£�µZ¼f�{�ÉÁ��½Z°q�Ä¸/�Z§��{�Á�|��

���Êf¿Z�����������Y�/«�d�Z/��ºÌ/¿�c|/»�Ä/]�Ê¿{Â/»�M�Ê/ÀÌ]�É�/f»�����
Ê»d§�³��Y��¶¼��¾Ë�d/�Y{��Ä»Y{Y�Äf¨Å��ZÆq�c|»�Ä]����d/Æm

[YÂy��Y�É�Ì³Â¸mÊ³{Â·M,�\��Ä ·Z�»Ê»�¹Zn¿Y�ZÅ|����¾ËY��{
�ÃÁ�³�c|»��¬§�|ÅZ��|/nÀ¯�¾£Á����Ê/»�©Z/�Àf�Y�|/¿{�¯����{

¹Á{�Äf¨Å�½ZËZa,����½Â/»�M��/a������Z/Æq�Ä/f¨Å�½Z/ËZa�Á¹,����/a
�½Â»�M��|��Y�mY��½Z¼Å�Ä¯�½Â/»�M������Ì/a��{�Ã|/��Y�/mY�ÉZ/Å
½Â»�M�|¿{Â]���
dÆm�Ã{Y{�¶Ì¸veZÅ��Y��Z»M�Ê¨Ì�Âe��ÉY�]Ê³�ËÁ��d/Ì ¼m�ÉZÅ

ÊfyZÀ��Ã�Y|¿Y�ÉY�]��¿ZË�YÁ�¶Ì¸ve�Á���/°»�É�Ì³�����Â/�À»�Ä/]
��¶¬f//�»��//Ì¤f»�Ê//ÅÁ�³�¾Ì//]�Á�Ê//ÅÁ�³�½Á�{�cY�//iY�Ê/���]

|��Ã{Z¨f�Y�����{��ÅÁ�a�ÉZÅ�ÄÌ��§��ÉZ/¨·M�t���
����{�Â/»
d§�³��Y�«�½Â»�M�����

� �
Äf§ZËZÅ� �

[Y���Y�ÃÁ�³ 

¾Ì´¿Z//Ì»�Ê¿{Â//»�M�ÊÀ//��ÃÁ�//³�ÉZ//Å�|ÅZ//��
����ÃÁ�//³�Á�µZ//�
��ËZ»�M�
����µZ��Á�{Â]���|��{�Ê¿{Â»�M��¾Ì/]�ÃÁ�³�Á{��Å�ÉZÅ

����Ze���Y{�¾��µZ�f�|À����Ê¿{Â/»�M�{Y|/ e�¾Ë�f�Ì]���ÃÁ�/³�ÉZ/Å
�ËZ»�M������¨¿�����µZ/��ÉÂn/�¿Y{�µÁY��
����|/��{���Á�����/¨¿�
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�Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{���������������������������������������    ��Ê³{��§Y�Á�[Y���Y��]�Ê«Z�Àf�Y�Ê¿Z»�{�ÄvËY���ÌiZe��

 

�Ê¸Ì�ve�Äf���
���|��{�Ê¿{Â»�M�����ËZ/»�M�ÃÁ�/³�ÉZ/Å�����
�//¨¿���Á�
���|//��{�Ê¿{Â//»�M��ÃÁ�//³�ÉZ//Å�|ÅZ//������//¨¿��

�É�Zf��a{Â]���Ê¸Ì�ve�Äf���¾ÌÀr¼Å���|��{�Ê¿{Â»�M��ÉZÅ
�ÃÁ�³�|ÅZ������¨¿���ÊËZ»Z»{Â]���Z^��Ä]�,Êe��Äf/����Â¼n»��{

�Ê¸Ì�ve����|��{�Ê¿{Â/»�M����ÃÁ�/³�Á{��/Å�ÉZ/Å,���Á�É�Zf/��a
�ÊËZ»Z»{Â]�����|��{�Ê¿{Â»�M�Äf/����{��Ì¿�ZÅ�ÉZ/Å��d/�Y|Æ]�

��
���|/��{��Ê¿Z//»�{��Z/f¨³�,���
����|/��{�É�^//�ÂÅ�,���
��
|//��{��Ê¿Z//»�{�Êf//�Y|Æ]�cZ»|//y�dË�Ë|//»�,�����|//��{��,
ÂË�Ì§ÊaY�e������|/��{��ÊaY�eÂ/Ë{Y��,���
��{�|/������ÊËYÂÀ/��Á

�ÊnÀ���
��|��{��|Àf�Y{�µZ¤f�Y�¶Ì�ve�Ä]���
�¿ZË�YÁ� ¶Ì¸ve� lËZf¿��� µÁ|m����½Á�{� ¶»Z�� �Â�y� �{

ÊÀ »�¥ÔfyY� � Ä¯� {Y{� ½Z�¿�[Y���Y�ÊÅÁ�³��¾Ì]�É�Z»M� �Y{
�Ìa� cY�¼¿½Â»�M��|ÅZ�� ��
��M=� ,�
��S=� -�ËZ»�M��

�
��M=� ,�
��S=�� ½Â»�M� �a� ,���|ÅZ�� ��
���M=�,
�
��S=�-»�M�ËZ���
��M=�,�
��S=���a�Á�½Â»�M���|ÅZ���
�
���M=� ,�
��S=- �ËZ»�M� ��
��M=,���S=����
��F�,

���
��p��{�Y{�{ÂmÁ,�[Y���Y�Ã�¼¿�ÊÀ Ë�Ê¿{Â»�M��Ä���{�ZÅ
�Ìa� Ä¸u�»� ½Â»�M� �a� ,½Â»�M��� ½Â»�M� �a� Á�� ��ºÅ� Z]
Ê»�cÁZ¨f»���¿��Y�Ä¯�d�Y�É|u��{�Ã�¼¿�¥ÔfyY�¾ËY�Á�|�Z]
ÊÀ »�É�Z»M{d�Y� �Y� �¶]Z¬f»� �iY� ¾ÌÀr¼Å���Z]� dÌ «Â»� �Ì¤f»
ÃÁ�³� �Ì¤f»�ÊÀ »� É�Z»M� �Zv·� �Y� �Ì¿� �Y{{Â]���
���F�,

���
��p����
��

�µÁ|m���½Á�{�¶»Z���¿ZË�YÁ�¶Ì¸ve�[Y���Y�ÊÅÁ�³�½Â»�M��Ìa�
Á���½Â//»�M��//a���Á������{�ÃÁ�//³�Z//]��¸]Z//¬f»��//iY�Á��½ZËÂn//�¿Y{

Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�ÊÅZ´]YÂy��¼fn»�¾¯Z��fy{�½Y�Æe��
cY�ÌÌ¤e��^À» É{Y�M�Äm�{ F p-value 

�½Â»�M��a�,½Â»�M��Ìa���Á� � �
� ���
�� 

�½Â»�M��a�,½Â»�M��Ìa���Á�* � �
�� ���
�� 

Z�y ���   
��ÃÁ�³��Ì¤f»��Z]�dÌ «Â»��Ì¤f»�¶]Z¬f»��iY��
��

��¿Z//Ë�YÁ�¶//Ì¸ve�lËZ/f¿���µÁ|//m�����¾Ì//]�¶//»Z���Â//�y��{
ÊÅÁ�³��½Z�¿�[Y���Y�{Y{�cÁZ¨e��Ä¯�cY�¼¿�¾Ì]�Ã|��Ã|ÅZ�»

�Á��ËZ»�M�ÃÁ�³�[Y���Y�|ÅZ��Ê/À »�É�Z»M��Zv·��Y�d/�Y��Y{�
����
��p���ÄvËY��Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{�ÃÁ�³�Ä¯�ÊÀ »�¾ËY�Ä]��Ê¿Z/»�{

��Ê/À »�Á�Ä/mÂe�¶]Z«��ÅZ¯�����{�{Â/y�[Y��/�Y�t�/���{�É�Y{
������ÃÁ�/³�Z/]�Ä/�ËZ¬»��{�Ä/¸yY|»�¹�Z/ÆqÁ�¹Á{�Äf¨Å�½ZËZa��|ÅZ/�

|Àf�Y{���
��

µÁ|m����������Ì/a��{�[Y��/�Y�Ê/ÅÁ�³�¾Ì/]�¶»Z���¿ZË�YÁ�¶Ì¸ve
½Â»�M�Á����½Â/»�M��/a���Á��������/¼fn»�¾¯Z/���/fy{�½ZËÂn/�¿Y{��{

½Y�Æe�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�ÊÅZ´]YÂy���
��

cY�ÌÌ¤e��^À» É{Y�M�Äm�{ F p-value 

ÃÁ�³ ����
�� ���
�� 

Z�y ���   

 
Ã{��§Y�ÃÁ�³��

Ê¿{Â»�M�ÊÀ��¾Ì´¿ZÌ»���ÃÁ�/³�ÉZ/Å��|ÅZ/��
�����/³�Á�µZ/��ÃÁ�
��ËZ»�M�
����µZ�{Â]�����|��{�Ê¿{Â»�M����ÃÁ�/³�Á{��/Å�ÉZ/Å
�¾Ì//]����Z//e���Y{�¾//��µZ//�f//�|À���
���|//��{������//¨¿��

Ê¿{Â»�MÉZÅ��µÁY�µZ/��,ÃÁ�³�Á{��Å�Á���
�����|/��{������/¨¿��
�¹Á{�µZ�|¿{Â]����

�Ê¸Ì�ve�Äf���
���|��{�Ê¿{Â»�M�����ËZ/»�M�ÃÁ�/³�ÉZ/Å�����
�¨¿���Á�
���|��{�Ê¿{Â»�MÃÁ�³�ÉZÅ��|ÅZ�����¨¿���É�Zf��a
{Â]��Ê¸Ì�ve�Äf���¾ÌÀr¼Å��
���|��{�Ê¿{Â»�M����ÃÁ�/³�ÉZ/Å

�ËZ»�M������¨¿���Á�
���|��{�Ê¿{Â»�M�ÃÁ�³�ÉZÅ�|ÅZ�����
�//¨¿���ÊËZ//»Z»{Â//]���Â//¼n»��{,��Ê¸Ì//�ve�Äf//�����|//��{��

Ê¿{Â»�MÃÁ�³�Á{��Å�ÉZÅ,���ÊËZ/»Z»�Á�É�Zf��a�{Â/]������|/��{�
Ê¿{Â»�M��Äf/����{��/Ì¿�ZÅ�ÉZ/Å��d/�Y|Æ]������|/��{����Z/f¨³�,
Ê¿Z»�{���
��|��{�É�^�ÂÅ�,���
��|��{���cZ»|/y�dË�Ë|»�,

Ê¿Z»�{�Êf�Y|Æ]���
����|/��{��ÊaY�eÂ/Ë�Ì§�,���
����|/��{��,
ÊaY�eÂ//Ë{Y����
��|//��{��ÊËYÂÀ//��Á�ÊnÀ//���
��|//��{���Ä//]

|Àf�Y{�µZ¤f�Y�¶Ì�ve���
��

µÁ|m�������Ì/a���{�Ê³{��§Y�ÊÅÁ�³�½Á�{�¶»Z���¿ZË�YÁ�¶Ì¸ve
»�M½Â�Á��½Â»�M��a���Á��������½ZËÂn/�¿Y{�{�ÃÁ�/³�Z/]��¸]Z/¬f»��iY�Á

½Y�Æe�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�ÊÅZ´]YÂy��¼fn»�¾¯Z��fy{���
cY�ÌÌ¤e��^À» É{Y�M�Äm�{ F p-value 

Ê³{��§Y � �� ���
�� 

Ê³{��§Y* � �
��� ���
�� 

Z�y ���   
��ÃÁ�³��Ì¤f»��Z]�dÌ «Â»��Ì¤f»�¶]Z¬f»��iY��
��

Z//Ë�YÁ�¶//Ì¸ve�lËZ//f¿�¿���µÁ|//m����½Á�{�¶//»Z���Â//�y��{
�½Z�¿�ÊÅÁ�³�{Y{ÊÀ »�¥ÔfyY�Ä¯��½Â/»�M��Ìa�¾Ì]�É�Z»M��Y{

�|ÅZ//����
��M=�,�
�S=-��ËZ//»�M���
��M=�,�S=��,��//a
�½Â//»�M���|ÅZ//����
��M=�,�
��S=�-�ËZ//»�M���
��M=�,

�
��S=��½Â///»�M��///a�Á����|ÅZ///����
���M=�,�
��S=�-
�ËZ//»�M���
��M=�,��S=������F�,���
��p��{�Y{�{Â//mÁ��
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[Y���Y�Ã�¼¿�ÊÀ Ë�Ê¿{Â»�M������,½Â/»�M��Ì/a�Ä/¸u�»�Ä/���{�ZÅ
�½Â»�M��a���½Â»�M��a�Á����Ê/»�cÁZ¨f»�ºÅ�Z]���¾/ËY�Á�|/�Z]

�Ê/À »�É�Z»M���¿��Y�Ä¯�d�Y�É|u��{�Ã�¼¿�¥ÔfyY�d/�Y��Y{��
ÃÁ�³��Ì¤f»��Z]�dÌ «Â»��Ì¤f»��¶]Z¬f»��iY�¾ÌÀr¼Å���
����F�,
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��p���É�Z»M��Zv·��Y��Ì¿ÊÀ »d�Y��Y{���
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�¿ZË�YÁ�¶Ì¸ve�lËZf¿���µÁ|m���¾Ì]�¶»Z���Â�y��{��Ê/ÅÁ�³
�½Z�¿�{Y{��Á��ËZ/»�M�ÃÁ�³�¾Ì]�Ã|��Ã|ÅZ�»�cÁZ¨e��Ä¯��|ÅZ/�

��
����1,128�F�,���
��p��ÊÀ »�É�Z»M��Zv·��Y�d/�Y��Y{��
�¶]Z«��ÅZ¯�Ê¿Z»�{�ÄvËY��Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{�ÃÁ�³�Ä¯�ÊÀ »�¾ËY�Ä]

ÊÀ »�Á�ÄmÂe�yZ���{�É�Y{ZÅ�½ZËZa�{�Ê³{��§Y�Ä]��Â]�»�É
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