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�Ê»�¶ÌÆ�e����|ÀËZ¼¿���,������¾ÌXeÁ�a�¾ËY��Å�����Y��Ã|/¿��cY{ÂmÂ»�,Z
����f�Y��]Y�]��{������Ê»�d�§Zv»��Ì¿�Ê�Ìv»�ÉZÅ����|ÀÀ¯��,�,�����

�{�//°¸¼�HSP��ËY�//���{�Ä//q�Á���f//�Y��ËY�//���{�Ä//q�,Z//Å
����Ä]�Äf�]YÁ�,µÂ¼ »ATP�Ê»�����|�Z]��������¾ÌXeÁ�/a�Ã{YÂ¿Zy����ÉZ/Å

���Êe�Y�u�­Â����������Ã{�f�/³��Â��Ä]�ZÅ�¼z»��{�Ê¿Âf·Y{Â¸Ì¯����ÉY
���Äf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»��|¿Y�������ÉZ/Æq�Z«�{�Â»�{�{ÂmÁ�¾ËY�Z]

Äf�������������������Z/^e�Y��{�Ê¿Z�/¿Y�ÉZ/Æf¿Â¨��Z/]�Ä/¯�ÊWZÆ¿M�0Z�Â�y�ÉY
d�Y���f�{��{�Ê¼¯��ZÌ�]�cZ�Ô�Y�|Àf�Å�� �

dÌ§ÂeZ»�{������q�Z«��Y�Ê/ÅÁ�³�,Z/Å���Äf/���ÉZ/Æ����¾ÌeY�/¯�ÉY����d/�Á{
�����������{�Â/»�Y��cZ/¿YÂÌu�Á�½Z�/¿Y��{�½M�ºWZ¼/��Á�d�Âa�Ä¯�|Àf�Å

�Ê//»��Y�//«�Ä//¸¼u��|//ÀÅ{������� Ì//�Á�¦//Ì��ÉZ//Æf¿Â¨���Y�Ê
���Âe�½Z�¿Y��{�ÊfÌ§ÂeZ»�{T. verrucosum��Ê/»�{Z/nËY����{Â/�

���������������������¦/¸fz»��YÂ/¿Y�Ã|ÀÀ¯�{ZnËY�¶»YÂ���Y�Ê°Ë�o�Z«�¾ËY
���d�Y�Ê¸r¯���������Ê���]�¾ËY��Y�¥|Å�����½��Ê·Â/°·Â»�ÊËZ�ZÀ��,

�fÀ������Êe�Y�u�­Â��¾ÌXeÁ�a�Ã|ÀÀ¯��������Ê/���]�Á�Ê¿Âf·Y{�Â¸Ì¯�
��Â¯~//»�½��½Z//Ì]��f//�Y��ÌiP//e�d//ve�ÊWZ//»�³�ÉZ//Å��¾//ËY��{

d�Y�Ã{Â]�dÌ§ÂeZ»�{���

� �
ZÆ�Á��Á�{YÂ»��
Êq�Z«�Ä¿Â¼¿�ÄÌÆe��,É{Z/ÌÀ]�Ä ·Z�»�¾ËY�¹Zn¿Y�ÉY�]� �/¼Ì]��Y�½Y�Z

�������Êq�Z/«�d/¿Â¨��Ä/]�Ôf^»�­Â°�»����/ mY�»�É|/¸mÄ�����Ä/]�Ã|/ÀÀ¯
��ÃZ´�ËZ»�Mo�Z«���������cZ/¬Ì¬ve�ÂfÌf�/¿Y�Á�d�Y|Æ]�Ã|°�¿Y{�Ê�ZÀ�

��½Y�//Æe�Ê°//��a�¹Â//¸��ÃZ´�//¿Y{�Êf//�Y|Æ]�µZ//���{�����,�
Ä¿Â¼¿���d§�³�c�Â��É�Y{�]����Ì���]��Y�| ]�Ä¯����Á�ÊaÂ°�Á�¯Z»�ÉZÆ

��o�Z«�{ÂmÁ�ÊaÂ°�Á�°Ì»T. verrucosum|Ë{�³�|ÌËPe�����
��É�Z�Y|mDNA��DNA��������Á��®/¼¯�Z/]�ÓZ/]�Ê·Â/°·Â»�½�Á�Z/]�

�Äf§ZË��ÌÌ¤eChoi�o�Z«��Y�,T. verrucosum��|/»M�d/�{�Ä]�����Ä/]
��������fÌ¿�®¼¯�Z]�,Ã|���Ë�§�Ê»ÂÌ¸�Ì»�Ã{Âe�,Ä�Ôy��Â����ËZ»�½�Á�

���������������d/yYÂÀ°Ë�0Ô»Z/¯��{Â/a�c�Â/��Ä/]�ÊÀÌq�½ÁZÅ�®Ë�¶yY{��{
|»M�{����������������Ã|/ÀÀ¯�kY�zf/�Y��§Z/]�¶/yY{��{�Ä¸/�Zu��{Â/aDNA�

|��ÄfzË����¶»Z���§Z]�¾ËYTris- HCl���Ê¸Ì»����,�ÓÂ/»EDTA�
���Ê¸Ì»�����,�ÓÂ»SDS��������µÂ¿Z/eYÂfaZ¯�»�Zf]�,�������Z/ÀÌXeÁ�a�ÁK�
Ê»��|�Z]�������ÉZ»{��{�¶�Zu�½ÂÌ�¿Zb�Â�C�����c|»�Ä]����d�Z��

�����������Â¨Ë�f¿Z/��Z]�Ê·Â¸��Ã{Âe�Á�|��Ã{Y{��Y�«��������Á{���c|/»��{
���|��Y|m�Ä¬Ì«{������½{Á�/§Y��Y��/aRNase-H��½ÂÌ�/¿Zb�Â��,

������������ÉZ/»{��{�d�Z/��ºÌ/¿�c|/»�Ä]�Ä¸�ZuC��������|/��Ã{Y{��Y�/«���
������¶À§�®¼¯�Z]�Y|f]Y�kY�zf�Y�¶¼���b����¹�/§Á�¸¯�����¶/Ì»MÁ�ËY�

��¶°·Y��������������¹�§Á�¸¯�®¼¯�Z]��b��Á��������¶/°·Y�¶/Ì»M�Á�/ËY�

��������|��µZ^¿{���������,µÂ¿Z/aÁ�aÁ�ËY��Y�ÉÁZ�/»�º/nu�½{Á�/§Y�Z/]
DNA|Ë{�³�É�Y|Æ´¿�µÂ¿ZeY��{�Á�|��Ã{Y{�[Â������

��É�Z�Y|mRNA���kY�zf�YRNAÄ¿Â¼¿�ÉY�]�ºÅ�,����Á�|ÅZ/��ÉZ/Å
����µÂ¸���Y�Ä¿Â¼¿�Ä��ºÅ�������������c|/»�Ä]�\Ìe�e�Ä]�Ä¯�Êq�Z«�ÉZÅ���,��

�Á�c�Y�u��{�d�Z��� C�����Ã{Y{��Y�«��³�¹Zn¿Y�,|¿{Â]�Ã|d§��
�������ÅÁ�³��Y�®Ë��Å�ÉY�]��Â�À»�¾ËY�Ä]��,ZÆ��������Ì/v»�ÉÁZu�dÌ¸a�

����Á�|Ì»Y�´ÅÂ¸°Ì//��ÃY�//¼Å�Ä//]��ËZ//»��Z//³M��Á�f�//¯{�Á�Â]Z//�
���������kY�zf/�Y�Á�¹ÂÌ¸�/Ì»�d�Y{�]�dÆm�¶°ÌÀ¨»Y�¸¯RNA��{�Â/»�

��d§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�������®/¼¯�Z/]�Ã|/»M�d/�{�Ä]�Ê»ÂÌ¸�Ì»��{Âa
YÂ³�µÂ//¸v»�¶//yY{��{�,�ËZ//»�½�Á�//fÌ¿�cZ¿ZÌ//�ÂÌeÁ�ËY�¾Ë|//Ì¿

(GITC)������c|»�Ä]�Á�{������������|/»M�{�Ã�Ì¿�Â¼Å�c�Â��Ä]�Ä¬Ì«{�
������������Â¨Ë�f¿Z/���{�Ä/¿Â¼¿�½M�µZ/^¿{�Ä]�Á��������Á{�����c|/»�Ä/]���

��d§�³��Y�«�Ä¬Ì«{��������cZf�Y�ºË|��Z]�kY�zf�Y�¶¼�����¶/À§�,�ÓÂ»
��¹�§Á�¸¯�Á�É|Ì�Y���¶°·Y�¶Ì»MÁ�ËY�����������Â¨Ë�f¿Z/��Z/]�ÃY�¼Å�

���������Á{���c|»�Ä]��{���|��µZ^¿{�Ä¬Ì«�������º/nu�½{Á�§Y��Y�| ]
�����Ä¿Â¼¿�É�Ì³�Y�«�Á�µÂ¿ZaÁ�aÁ�ËY��Y�ÉÁZ�»�������c�Y�/u��{�ZÅC�����

���c|»�Ä]����Â¨Ë�f¿Z/��,d�Z����������Á{���c|/»�Ä/]���Ä/¬Ì«{�
��³�¹Zn¿Yd§�����b�GITC�����Ä/¿Â¼¿�Ä]�µÂ¿ZaÁ�aÁ�ËY�Á�������Ã{Á�/§Y�Z/Å

�������{�¶�Zu��Â¸z»�Á�Ã|�C��������c|»�Ä]�����d/§�³��Y�«�d�Z���
Ä¿Â¼¿���¿�ÉZÅ�����Â¨Ë�f¿Z���{�ÊWZÆ���������Á{����c|/»�Ä]����Ä/¬Ì«{�

�����[Â���Á�Äf§�³��Y�«RNA���������µÂ¿Z/eY�®/¼¯�Z/]�,Ä¸/�Zu�������Ä/]
|��Ã{Y{�Â�f���Ê»Y�M���

�¹Z//n¿YPCR��PCR��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]�DNA�®//¼¯�Z//]�Á�Ê»Â//¿��
����®ÌffÀ��É|ÌeÂX¸¯Â¿Â´Ì·ÁY�ÉZÅ�¼ËY�a��c�Â��³d§�������Â/��Ä/]

�Ä�Â¼n»�Ä�Ôy�����v»�Ä]�ZÅ�¼ËY�a��Y�®Ë��Å��Y�ÉYµÂ¸����§Z/]�ÉÁZu�
PCR����c�Â��Ä]� ��������Z/]�ÃY�/¼Å�MgCl2������Â/¸z»�,�dNTP����
Ê¸Ì»����ºË�/¿M�,�ÓÂ»Taq�Á�DNA���|/Ë{�³�Ä§Z/�Y�Ê»Â/¿������Ä/»Z¿�]
PCR��������������¾/ËY�Ä]���¿�{�Â»�½��µÁY��z]��Ìj°e�dÆm�Äf§���Z¯�Ä]�

��d�Y�Ã{Â]�c�Â���C����������,Ä/¬Ì«{�®Ë�c|»�Ä]�C��������c|/»�Ä/]�
�����Á�Ä/¬Ì«{�®ËC�������������Ä/¬Ì«{�®/Ë�c|/»�Ä/]���/�Â¼n»0Z����Á{���

��������������¾/ËY�Ä/]�Ä/»Z¿�]�,½��ÊËZ/Æf¿Y�Á�Ê¿ZÌ»��z]�{�Â»�{�Ä°¿ZÀr¼Å
|��ºÌ�Àe�¶°��� C�����c|/»�Ä]����,Ä/¬Ì«{�C������c|/»�Ä/]���

�Á�Ä¬Ì«{�C�������c|»�Ä]������ÄÌ¿Zi�����0Z/�Â¼n»����Á{�������½Z/ËZa��{
��cÓÂ�v»PCR������������µ��ÉÁ����Â/§Á�f°·Y�®/¼¯�Z/]�Ã|»M�d�{�Ä]�

��Á�Z³M���|¿|Ë{�³�Ê���]����
��¹Zn¿YRT-PCR����¶¼�RT-PCR�����®/¼¯�Z]�cDNA����|/��¹Z/n¿Y���

��������|��ÄÌÆe�Ä¿Z³Y|m��Â¸z»�Á{�Y|f]Y��Â�À»�¾ËY�ÉY�]�����¾ËY��Y�Ê°Ë
µÂ¸v»���ÉÁZ/u�ZÅRandom Hexamer����Á�Z/Å�¼ËY�a��Y�®/Ë��/Å�,
RNA�������c|»�Ä]�Y|f]Y�Ä¯�{Â]�����{�Ä¬Ì«{�C��������b��Á����Ä¬Ì«{�

�{C�����|¿|��Ã{Y{��Y�«�����������§Z/]�ÉÁZ/u�¹Á{��Â/¸z»�Ä/¯�Ê·Zu��{
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Ã�Á{�������Ã�Z¼�� ��½Zf�]Ze����������������������������������������������������������������������������������������������������������½Y�Z°¼Å�Á���YÂf»��ZÌ»Z¯��f¯{������
�� 

PCRÄ//]��c�Â//�� ��Z//]� MgCl2É{�Z//]�ÃY�//¼Å���,µÂ//fË�eÂÌe
�Ã|¿�Y{�Z]RNase�ºË�¿M�,RT��Â¸z»�Á�dNTPd�Y�Ã{Â]����

��������������|/Ì·Âe�ÉY�/]��Â/¸z»�Á{�¾ËY�¹Z£{Y��Y�¶�Zu�ÊËZÆ¿�µÂ�v»��Y
cDNA|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y��Ë��Ä»Z¿�]�ª]Z�»����

C�����c|»�Ä]���,Ä¬Ì«{�C������c|/»�Ä/]���Á�Ä/¬Ì«{�C�����Ä/]�
�c|»�Ä¬Ì«{����

cDNA��]�Ä¸�Zu���Ä»Z¿�]�®¼¯�Z�����������/z]��{�Ã|/���¯}�ÉZÅPCR�,
������cÓÂ�/v»�Á�Ã|���Ìj°ePCR���������µ��ÉÁ����Â/§Á�f°·Y�®/¼¯�Z/]�

��Á�Z³M���|¿|Ë{�³�Ê���]���
����cZ �«�Ê]ZË�Ê·YÂePCR�����·Zy��Y�| ]������cZ/ �«�É�Z�PCR���Ä/]�

������dÌ¯�®¼¯�Z]�Ã|»M�d�{Qiagen������Â]�»�cZ �«�Ê·YÂe�¾ÌÌ e�,
��Ä]DNA����Á�Ê»Â¿��cDNA�����Ê¿Z/b¼¯���Âe�MWG��½Z/¼·M�����Z/]�Á�

���ÉZÅ�¼ËY�a�®¼¯�����Á������������¹Z/n¿Y�Ã|/��Ê/uY���É|/ÌeÂX¸¯Â¿�
|Ë{�³����������������Á{��/Å�ÉY�/]��Z/]�Ä��¶«Y|u�½���Y��z]��Å�Ê]ZË�Ê·YÂe

��|��¹Zn¿Y�Äf����������������Ê·YÂ/e�Z/]�Ã|/»M�d/�{�Ä/]�É|ÌeÂX¸¯Â¿�Ê·YÂe
½��|¿|Ë{�³�Ä�ËZ¬»�½��Ê¿ZÆm�®¿Z]��{�Ä]Z�»�ÉZÅ���

�¹Zn¿YNorthern Blotting��µÂ°·Â»��ÉZÅRNA�{�Ã|/�Y|m��µ���
�������|Àf§ZË�µZ¬f¿Y�É�·Â¸�Á�fÌ¿�Z�£�ÉÁ���]�Y|f]Y�,��Â§Á�f°·Y�����Y�| ]

�c�Y�//u�¶//¼���{�Ê//Å{C�����c|//»�Ä//]����Z�//£��Y�,d�Z//��
��Ä/°·�É�·Â¸�Á�fÌ¿����������½ÂÌ/�Y�Ë|Ë�^ÌÅ�¶/¼��ÉY�/]�,Ã|/��É�Y~/³
�|//Ë{�³�Ã{Z¨f//�Y������¶//¼��,Â//Ìf¯YÂË{Y���¨�//§��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]

��c�Y�u��{�½ÂÌ�Y�Ë|Ë�^ÌÅ�C������c|/»�Ä]����°e�d�Z/����¶/Ì¼
����Â�f����Y�| ]�Á�|Ë{�³��������Z/]�[ÁZ/Àf»�ÉZÅSDS���Á�SSC����¾Ì·Z/�

cY�fÌ��ºË|���|��¹Zn¿Y�Ê§Y�³ÂË{Y�ÂeY���

� �
Äf§ZËZÅ� �

������������®¼¯�Z]���¿�{�Â»�½���Y�Ä �«�Ä���Ìj°e��Y�| ]PCR��¾ÌXeÁ�a�,
�Êe�Y�u�­Â��������o�Z/«��{�É�´Ë{�Ê¿Âf·Y{Â¸Ì¯�T.verrucosum�

�|Ë{�³�ÊËZ�ZÀ�����������,½��¾/ËY�ÊËY|/f]Y�Ä/ �«bp�������µÂ/���{�Y{
�¶°����������������\/Ìe�e�Ä/]�½M�ÊËZÆf¿Y�Á�Ê¿ZÌ»�ÉZÆ�z]�Ä¯�Ê·Zu��{

bp�����Á�bp����|Àf�Y{�µÂ���¶°���� 

�����ÉY�Y{�,|Ë|m�½��¾ËY���Ê»�½Á�fÀËY��������Ä�/ËZ¬»�Ä/ËZa��/]�Ä/¯�|�Z]
��cZ �«PCR���¾Ì]�DNA����Á�Ê»Â¿��cDNA������Ã|/»M�d/�{�Ä/]�����|/¿Y

�¶°������
����������¶°/���{��Ì¿�½��¾ËY�É|Ì�YÂÀÌ»M�Á�É|ÌeÂX¸¯Â¿�¶»Z¯�Ê·YÂe��

��d�Y�Ã|��Ã{�ÁM������®Ë�ÉÁZu�,½��¾ËYORF���µÂ/��Ä/]�bp�����
���Ä¯�d�Y��������d�Y�Ã{Â¼¿��»��Y��|Ì�YÂÀÌ»M����Ê·YÂe�Ä�ËZ¬»���ÉZÅ

�������,½��Ê¿Z/Æm�®¿Z]��{�Ã|»M�d�{�Ä]�É|Ì�YÂÀÌ»M�Á�É|ÌeÂX¸¯Â¿
ÊÀ »�dÅZ^����ËZ��Z]�Y��É�Y{HSPÉZÅ �� ��½Z�/¿�Ê¿Âf·Y{Â¸Ì¯

Ê»��|Å{����������{Á|/u�Ä¸/�Zu�¾ÌXeÁ�/a�É|Ì/�YÂÀÌ»M�Ê·YÂe������Z/]� �
T.rubrum��,������Z]D.melanogaster���Á���������dÅZ^/��½Z�¿Y�Z]
�Ê»�½Z�¿��|Å{�������Ê»�½Z�¿�Ä¸�Zu�¾ÌXeÁ�a�ÊËZÌ¼Ì��\Ì¯�e���|/Å{

�����Y�ÊÀ£�¾ÌXeÁ�a�¾ËY�Ä¯���¾Ì�Ì¸³����
�������¾Ì/¿ÓM�,���
�����Á
���|Ì�Y�®Ì»ZeÂ¸³���
�����������Á�½Z/§ÂfbË�e�½Y�Ì»�Ä¯�Ê·Zu��{�Ã{Â]

�d�Y��ÌqZ¿�½M�¾ÌXf�Ì���\Ìe�e�Ä]��
����Á��
������
���Ä¿Z�/¿�ÉZ/Æ¸Ì¸ve�Á�Ä/Ë�ne�����Y�|/ ]�É�Y~/³Northern blotting�

����Ä¿Â¼¿��ZÆq�Å�ÉÁ��]RNA����Ä/¿Â¼¿�Ä�ËZ¬»�Á�Ê���]�{�Â»����ÉZ/Å
�Á�|ÅZ//��Ê//»�½Z�//¿�Ã|//Ë{�c�Y�//u�//Å{�½��½Z//Ì]�|HSP����

�����c|/»��ËY�/§Y�Z]�Ê¿Âf·Y{Â¸Ì¯������������Â/��Ä/]�Ê/e�Y�u�­Â/��½Z/»�
Ê»�Y|Ìa��ËY�§Y�Ê�Â�v»��|À¯�¶°������

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

 
¶°�������µÂ�v»�PCR��������½��ÊWY|f]Y�Ä �«��Y�Ã|»M�d�{�Ä]

TvHSP70��¦Ë{�����������¯�Z»�ËZ/��ÉZÅ|¿Z]�µÂ���¦/Ë{����
�Y�|Àe�Z^��������,����,����,����,����,�����,����,����Á�

pb�����]��Y¾ÌWZa�Ä]�ÓZ�� 

 
¶°�����µÂ�/v»��PCR�����������Ê¿Z/Ì»�Ä/ �«��Y�Ã|/»M�d/�{�Ä/]�

�¦Ë{�������ÊWZÆf¿Y�Á�¦Ë{������½�TvHSP70�����ÉZÅ|/¿Z]�Ã�Y|¿Y
���¯�Z»�ËZ��¦Ë{������Y�|Àe�Z^���������,�����,�����,�����,����,

����,����,����Á�bp�����¾ÌWZa�Ä]�ÓZ]��Y����
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���
��a�¹Â¸��Ä¸n»��������������������������������������������������Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê°�������������������������½ÂfËZ§Â°ËY�e��{�Êe�Y�u�­Â��¾ÌXeÁ�a¹Á�Â¯Á�Á��
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� �
� �
� �
� �
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� �

hv]��
�����������Ã|/ÀÀ¯|¯�½��Ê·Â°·Â»��Ìz�e�Á�ÊËZ�ZÀ��,��Zu�Ä ·Z�»��{

�¾ÌXeÁ�a�®Ë���o�Z«��Y�Ê¿Âf·Y{Â¸Ì¯�T. verrucosum����Y�/³�
������½YÂ/À��Ä/]��/a�¾ËY��Y�Ä¯�d�Y�Ã|�TvHSP70���Ä/f§�³�\/¬·�

d//�Y���Á���//]�É�ZÌ�//]�Ê·Â//°·Â»�cZ//¬Ì¬ve�,Ê//¸¯��Â//��Ä//]�É

�Àm��������dÌ§ÂeZ»�{�¾Ì]��{�¹Á�Âb�Á�°Ì»�Á�½ÂfËZ§Â°ËY�e�ÉZÅ����Z/Å
d�Y�Ã|��¹Zn¿Y��T. verrucosum�½�ÂeZ/a��Y�Ê°Ë�����½YÂ/Ìu�ÉZ/Å

���������Á�½|/]�Ê/¸r¯�,¶Ì^/��Á��/Ë��Ê/¸r¯�h/�Z]�Ä¯�d�Y�d�Á{
������Ê/»�½Z�/¿Y��{�¾yZ¿�Ê¸r¯������������¶/»YÂ��¾Ë�/f¼Æ»��Y�Ê/°Ë�Á�{Â/�

��Y�¹Y{�0Z�Â�y�cZ¿YÂÌu�Á�½Z�¿Y��{�­�f�»��Ë�ÂfÌ§ÂeZ»�{�d
��������������Á�½Z�/¿Y�ÉZ/Æf¿Â¨���{�o�Z«�¾ËY�d·Zy{�dÌ¼ÅY�¶Ì·{�Ä]

���������Ä/^Àm��Y�Ê°Ë�Ze�|��½M��]�Ê ��,cZ¿YÂÌu��������¾/ËY�Ê·Â/°·Â»�ÉZ/Å
����É�Z¼Ì]��{�0ÓZ¼fuY�Ä¯�o�Z«��Ê»��iÂ»�½M�ÊËY��{Â��Ê���]�,|�Z]��

�����,d/�Y�­|/¿Y��ZÌ�/]�o�Z«�¾ËY�Ã�Z]�{�Ê·Â°·Â»�cZ�Ô�Y�|Àq�Å
��Â////Àe�Ã�Z////]�{�ÊËZÆ////��Y�³�Z////»YDNAÊËZË�|////À¯ÂfÌ»�� �

T.verrucosum�d///�Y���f///�{��{����,�����ÉZ///Å�¼ËY�a�Á
�����������Á�Ê/uY����z�/»�Ê°Ìf¿��cZ¬Ì¬ve�Êy�]��{��Ì¿�Ê�Z�fyY

�����d/�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�������������������ª/Ë����Y�o�Z/«�¾/ËY�¾¼/���{
Ê·YÂ//e��Ä//ÌuZ¿�Ê]Z//ËITS2�Ä//]��Â//]�»�rDNA�ÊËZ//�ZÀ��{�Â//»�

�������d/�Y�Ä/f§�³��Y�«�Ê·Â°·Â»�������Ä/¿Â³�����½ÂfËZ/§Â°ËY�e�ÉZ/Å���Z/]�
�®////¼¯Lightcycler PCR������,Repetitive-Sequence-

PCR-based DNA fingerprinting�������Á�Ä/////Ë�ne�Á
¶Ì¸ve��ÉZÅRAPD������Äf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�|¿Y���

¾ÌXeÁ�//a�����//]Y�]��{�Y��Ã|//¿��cY{Â//mÂ»�Ê//e�Y�u�­Â//��ÉZ//Å
�Àe�������­Â/���/Ì�¿�Ê/�Ìv»�ÉZÅ������cY�/¸§�sÔ/»Y�,Ê/e�Y�u�ÉZ/Å

�����LY�ÁZ»�Ä �Y�Á�¾Ì´À���Ê»�¹ÁZ¬»��¨À]�����Ä¯�Ê�¬¿�º£�Ì¸��,|¿�Z�
�½Á�aZ//¯�½YÂ//À��Ä//]����Ê³{�ÂyZ//e�ºÌ//�Àe���{�Ê·Â//°·Â»�ÉZ//Å

¾ÌXeÁ�a��������Ä]Zm��Ì¿�Á�Ã|��ÄfyZ��Ã�Ze�ÉZÅ���½M�ÊWZm�������½Á�{�Ä/]�Z/Å
®»Y|//¿Y��|//¿�Y{�Ê·Â¸//��ÉZ//Å����,����HSP�ÉZÆz//�Za��{�Z//Å

Ê//À¼ËY�¦//¸fz» �|//¿�iÂ»��//Ì¿���������¾ÌXeÁ�//a�¾//ËY���{�Z//Å
��¼Å�Ê/¨¸fz»�cY{ÂmÂ»��¹�/¯�½Â/r������½Z�/¿Y�Á�Ä¯�/���/´»�,Z/Å

Ã|��Ä ·Z�»�|¿Y���
�Ê���]��{������Y�/«��ÅÁ�/a�{�Â/»�Êq�Z«�d�¯�ÃÁ�³�ZÆq�,��Zu�

|Àf§�³������������������{�Ä/¯�|/��Ä/f§�³��/�¿��{�|ÅZ��½YÂÀ��Ä]�ÃÁ�³�®Ë
ÉZ»{�C������ÉZ/»{��{��/´Ë{�ÃÁ�³�Ä��Á�|¿{Â]�Äf§�³��Y�«�C����

���c|»�Ä]���,����Á�����������������Z/]�ÃÁ�/³�Ä/��¾/ËY��/´Ë{�c�Z/^��Ä]�-d�Z��
­Â��Êe�Y�u����Äm�{�|¿|Ë{�³�ÄmYÂ»�ÉY���

������������ÉZÆ�/z]��/Ìj°e�ÉY�]�¦¸fz»��¼ËY�a�d¨m�Ä��ªÌ¬ve�¾ËY��{
|¿|Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�Á�ÊuY���½��¾ËY�ÊËZÆf¿Y�Á�Ê¿ZÌ»�,ÊËY|f]Y���

 
¶°����� ½�� �{� ½Á�fÀËY� ÊWZ�ZÀ�TvHSP70� �Â�v»� µPCR�

�Ä]��Â]�»DNA�½��ÊWY|f]Y�Ä �«���Y�Ê»Â¿���¦Ë{����-�µÂ�v»
PCR�Ä]��Â]�»�cDNA�½��ÊWY|f]Y�Ä �«���Y��¦Ë{����-�µÂ�v»
PCR� Ä]� �Â]�»�DNA� ½�� Ê¿ZÌ»� Ä �«� � �Y� Ê»Â¿���¦Ë{����-

�µÂ�v»PCR�Ä]��Â]�»�cDNA�½��Ê¿ZÌ»�Ä �«� � �Y��¦Ë{����-
� µÂ�v»PCR� Ä]� �Â]�»�DNAÆf¿Y� Ä �«� � �Y� Ê»Â¿���½�� ÊWZ

�¦Ë{����-�µÂ�v»PCR�Ä]��Â]�»�cDNA�½��ÊWZÆf¿Y�Ä �«���Y�
�¦Ë{������cZ �«�Ã�Y|¿Y�¥ÔfyYPCR¦Ë{��¾Ì]�Ä¸�Zu���ÉZÅ��
� Á�¦Ë{�� �Ì¿� Á��� ÉZÅ�� Á���½Á�fÀËY� Á{� {ÂmÁ� Ã|ÀÅ{� ½Z�¿�
Ê»�|�Z]� 

 
¶°����� ½�� ½ZÌ]� �ËY�§Y�TvHSP70��¹Zn¿Y� ÄnÌf¿� �{

Northern blotting� �¦Ë{��� �RNAÅZ��|� -¦Ë{��� �RNA�
ÉZ»{� �{� Ã|Ë{� c�Y�u� Ä¿Â¼¿� Ä]� �Â]�» C���� c|»� Ä]���

d�Z��-¦Ë{����RNAÉZ»{��{�Ã|Ë{�c�Y�u�Ä¿Â¼¿�Ä]��Â]�»� 

C���� c|»� Ä]��d�Z��� -¦Ë{��� �RNA�Ä¿Â¼¿� Ä]� �Â]�»�
ÉZ»{��{�Ã|Ë{�c�Y�u C����c|»�Ä]��d�Z����
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Ã�Á{�������Ã�Z¼�� ��½Zf�]Ze����������������������������������������������������������������������������������������������������������½Y�Z°¼Å�Á���YÂf»��ZÌ»Z¯��f¯{������
�� 

� �
¶°���Ê·YÂe��� ½��É|Ì�YÂÀÌ»M� Á� É|ÌeÂX¸¯Â¿� ¶»Z¯� ÉZÅTvHSP70� �� ÉZÅ|ÌeÂX¸¯Â¿�������� �Ì¿� Á�����������Ê·YÂe� ,��ÉZÅ

|Àf�Å�Ê¿Á�fÀËY���¾Ë�Z£M�½Á|¯(atg)�Ê¿ZËZa�Á�(taa)Ê»��z�»�¶°��ÉÁ���|À�Z]��
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���
��a�¹Â¸��Ä¸n»��������������������������������������������������Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê°�������������������������½ÂfËZ§Â°ËY�e��{�Êe�Y�u�­Â��¾ÌXeÁ�a¹Á�Â¯Á�Á��
�¶//»Z¯�½�HSP70��ÉY�Y{�,¹Á�Â//¯Á�Á�½ÂfËZ//§Â°ËY�e�o�Z//«��{�

����������®Ë�Ä¯�d�Y�|ÌeÂX¸¯Â¿�ORF����Ã�Y|¿Y�Ä]�bp������Äf�Y{�
�ÌXeÁ�a�Á���Z]�ÊÀ�������Ê»��fÀ��Y��|Ì�YÂÀÌ»M���|ËZ¼¿�����Ê·YÂ/e�Ä�ËZ¬»

�É|//ÌeÂX¸¯Â¿DNA�Á�Ê»Â//¿��cDNA�½��{�Â//»�{�TvHSP70�
����{ÂmÁ�Ã|ÀÅ{�½Z�¿��������������dÅZ^/��Ä/¯�Ã{Â/]�½��¾/ËY��{�½Á�/fÀËY�

�½��Z//]�É{Z//Ë���ZÌ�//]HSP70��o�Z//«��{�Ã|//��¦�//¯�Ä]Z�//»�
�����{�Y{�¹Á�]Á��½ÂfËZ§Â°ËY�e�dÌ§ÂeZ»�{����������½��0Y�/ÌyYHSP70�

ÊÆ]Z�»�����ÉÁZ/u�Ä/¯�Ã|��Ê���]��¿Z°Ë�´Ì¿��ÂaÁ�Ë��o�Z«��{�
����d�Y�½Á�fÀËY����������½��É|Ì/�YÂÀÌ»M�Ê·YÂ/e�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne

TvHSP70Ê//À »�dÅZ^//��,�½���//´Ë{�Z//]�É�Y{��ÉZ//ÅHSP70�
���Ä¯�É�Â��Ä]�{�Y{�Ã|�Y|m�������,¹Á�/]Á��½ÂfËZ/§Â°ËY�e�Z]����

����,Z�Y�¯�Y�Âb�Á�Â¿�Z]��������,Ä¯����´»�Z]�������ÌfË|]Y�ÂÀ��Z]
���,��¿Z´·Y��������Á�½Z�¿Y�Z]������������É�Â/·Â¼Å��/À°Ì^·M�Y|/Ë|¿Z¯�Z/]
�Ê»�½Z�¿��|Å{����cZ ·Z�»���Y{�½Z�/¿��f�Ì]�����½��½Z/Ì]�{HSP70���{�
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