
 

������������������������������������»�Ä¸n�¹Â¸�Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{��������������������������������������������������������
��������������������Ã�Á{����Ã�Z¼��,��,½Zf�]Ze����,�cZv¨����Ze��� 

��
Ê���]®Ë�f»Â§�Â»�É�Z¯�a�ÌiZe�º¯ÁZ¯É�cÔ���]�|ÌWÁ�Ìe¾�]�¸ÌaZa`qc�� 

½ZË|¿ÂmZm�ZËÁ��,��f¯{¹ZÀÆ]�Ê�e�»�Ê·Â���,Êf�{�Ê^fn»�{Y����

 
��É�Â¿Zm�É�Â·ÂË�Ì§�|��Y��ZÀ��Z¯,��Á�É�Zf��a�Ã|°�¿Y{�Ê¼¸��dXÌÅ»ËZ»ZÊ,{�ÂÀn]�|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{���
��{Zf�Y,�Ê�ZÀ��d�Ë��ÃÁ�³�,|Æ�»�Ê�Á{�§�ÃZ´�¿Y{��
��|��Y��ZÀ��Z¯ÊÀËÂ°e�Ê�ZÀ��d�Ë���,�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�,Ê»Ô�Y�|uYÁ�½Y�Æe�µZ¼���

Ã|Ì°q��
¥|Å�Á�Ä¬]Z��Ã|¿��{ÂmÂ»��Å�u�ÉY�]�ÉYÁ�Ê^���ºf�Ì��ÉZÆz�Za��]�ÄÌ°e�Z]�,{Ây��Zf�Â¼Å��¨Y�x�Za�Ê�Ìv»�¶»YÂ��Ä]�¾Ë�¯Á|¿

Ê»|Å{� �� Ã|£�¾Ì]�¾ËY� �{fÌ·Z §� �Y�Ê Ì�Á�¦Ì�� �Ì¿� |ÌWÁ�Ìe·ÂË�Ì§�ÉZÆ®Ì·Â]Zf»� Á�®Ë�ÂÊ»� �iZf»� Y��½|]�|À¯� ��¾Ì�¯Á�Ìe(T4)�Á�� �
É�e�¾Ì¿Á�ÌeÁ|Ë(T3)�Ì·Â]Zf»�t���Ê»�{ZnËY�d§Z]�¶¼��ÉY�]�Ê^�ZÀ»�º|ÀËZ¼¿Á���ÌiZe�dve�Y��\¸«��Z¯�ºÌ¬f�»�Ì£�ZË�ºÌ¬f�»��Â�]�

Ê»��Y�«Å{À|��º¯�Á�É�Z¯�a�ÉZ¬·Y��Y�¶�Zu�®Ë�f»Â§�Â»�cY�ÌÌ¤e�Ê���]�,��Zu��ÅÁ�a�¥|Å�|ÌWÁ�Ìe�Ã|£�É�Z¯�`q�¾�]�cÔ����]
d�Y�Ã{Â]�c��É�Â¿Zm�µ|»��{� 

��]��Á��Ê��c��,Ê]�ne�Ä ·Z�»�¾ËY��{�Ê¿�Á�Ã{Á|v»�Z]��Zf�ËÁ�Ã{Z»�ÉZÅ���������{�ÃZ»�Ä��{Á|u�¾��Á�¹�³���ÃÁ�³���Z¼Ìe�dve
�¾Ì�¯Á�Ìe�Z]��Ê¸Ì»��Ê��[M��fÌ·��{�¹�³���Á���-�¶Ì�M�ÂÌe�¶ÌaÁ�a�Z]��Z¼Ìe���
�[M��fÌ·��{�¹�³��fÀ¯�Á�Äf�{��Y�°e����Z]�µ�É|À]

|¿|����Á��ÉZÆ�{�É�f»ÂË�f�Y�Á�®Ë�Â·ÂeZaÄ ·Z�»�dÌ�ÂË{�Z¯�Êf§Z]���Z¬»��Ã{Z¨f�Y�`q�¾�]��¸ÌaZa�ÉZÅ|Ë{�³���
Äf§ZËZÅ� �lËZf¿½Z�¿��{Y� {dÌ�ÂË{�Z¯�¥Y��Y� �{�Ê³�ËÂ»�º¯Y�e�|ÌWÁ�Ìe�bÌÅ�ÉZÅ��ËY�§Y� Äf§ZË¶]Z«�¥ÔfyY� Á�dÆm� �{�É�Z»M� ÄmÂe

��Âf»��ËY�§Y�Zy�duZ�»���Âf»� Á� �^Ì§���¬»�t����^Ì§�Êm|»M�d�{�Ä]�� �Ä¿Â¼¿� �{�Ã|Ë{�d·Zu�¾ËY��°��|ÌWÁ�ÌeÂbÌÅ�ÉZÅ� �
Ê»{Â�� 

ÄnÌf¿É�Ì³� �{ÂmÂ»�|ÅYÂ���Z�Y� �],�ÊfÌ�ÂË{�Z¯�Ê§Á�e�bÌÅ�ÉZf�Y�� �{� �Zf�Â¼Å��¨u�ÉY�]�Ê¿Y�^m� �Â��Ä]�\¸«�uÌ¾�bÌÅ��Á�
ÂbÌÅ|]ZË�Ê»���Z��º�Ë|ÌWÁ�Ìe����

É|Ì¸¯�½Z³�YÁ��e¾Ì�¯Á�Ì�,�¸ÌaZa�cÔ��,Ê§Á�e�bÌÅ�,Ê§Á�eÂbÌÅ�,É�f»ÂË�f�Y����
��

Ä»|¬»�� �
���Ã|/¿��{ÂmÂ»��Å����������������/]�Ä/Ì°e�Z/]�{Â/y��Zf/�Â¼Å��/¨u�ÉY�/]�ÉY

���Á�Ê^���ºf�Ì��ÉZÆz�Za�������x/�Za�Ê�Ìv»�¶»YÂ��Ä]�¾Ë�¯Á|¿M
Ê//»|//Å{�����Y�Ê Ì//�Á�¦//Ì���//Ì¿�|//ÌWÁ�Ìe�Ã|//£�¾Ì//]�¾//ËY��{

�������Y��½|]�®Ì·Â]Zf»�Á�®Ë�Â·ÂË�Ì§�ÉZÆfÌ·Z §��Ê/»��iZf»�{�Z/�����Ä/]
�̧¯��Â�Ê�Ê»��������������|/Ì¸¯�Ä/·�À»�Ä/]�Y��É|/ÌWÁ�Ìe�ÉZ/Æ¿Â»�ÂÅ�½YÂ/e

�������������ÃY��Ä/]�Y��½|/]�®/Ì·Â]Zf»�¾Ì/�Z»�Ã�YÂ/¼Å�Ä¯�d�¿Y{�Êe�Zf�Y� �
Ê»|¿�Y|¿Y�������

                                                 
��µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿���{M��{�ÂÀn]��,�����������,ÊËZ/»Z»�Á�É�Zf/��a�Ã|°�/¿Y{�,Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{��mZm�Z/ËÁ��½ZË|/¿Â�

�email: jajvandian@gmail.com�����
Ä·Z¬»�d§ZË�{�xË�Ze����
�
������
Ä·Z¬»���Ë~a�xË�Ze���
�
������

������{�YÂ»��f�Ì]��{�Ä¯�|ÌWÁ�Ìe�Ã|£�É�Z¯�a������d/�Y�ÃY�/¼Å��eYÂ³�Z]�,
����Ìe�bÌÅ�ºWÔ��Ä]��nÀ»Á�Ê»�É|ÌW{{�³����¾ËY������Z/]�\/¸«��{�º/WÔ��

eÌ¤�¿Â¿Z¯�¶//Ì^«��Y�®//Ë�Â·Â§�Â»�cY�//Ì��Ê·Â¸//��sZ�//e�Y�ÉZ//Æ
������/^Ì§�,Ê¸Ì§Â/ÀË�ÂWY�Á�ÊfÌ�Â¨À·Á�����/ÌÌ¤e�,¦/Ì¨y��cY���Â/ÌeY�¿�{�

qÊ]��fÌ�ÂË{�Z¯,Ê��ËY�§Y��{Y| e���º¯Y�/e�Á���Ë�|/À¯ÂfÌ»�ÊWZ�����
��Ê¿ÂË�dÌ�Z�u��ËY�§Y�����Ä/]�x/�Za��{�������µÂ°eZ/¯�Ê /�Â»�cY�/iY�

¾Ì»M��ÄnÌf¿��{�ZÅ������Ã|/¿�Ì³�{Y|/ e��ËY�/§Y������®/Ë�¿�{M�Z/f]�ÉZ/Å,�
��½Y�/Ì»��ËY�§YMHC, B-MHC����,�����Ê/¿��Ê�/ËÂ¿Á���ËY�/§Y

Ã�Ìn¿�����������Z/f]�¾Ë�ÂÌ»�¶Ë|^e�|¿Á��{�^�Ìa�Á�¾Ë�ÂÌ»�¾Ì´À��ÉZÅ
�Z¨·M�Ä]�Á���ËY�§Y�����ÄË�ne�dÌ·Z §�ATP��{�Z/¯ÂÌ»�É����,����ËY�/§Y�

���������¿Z/¯�§�|Ë|�/e�Á�duY�f/�Y�½Z»���ÅZ¯�,½|��d¨q�c�|«
�®Ì¼�ÔaÂ¯�Z��Ä°^���Y�ºÌ�¸¯�É�Z��ZÅ�����,��/Ì»��ÅZ¯��½Y

 
Original 
Article 

 

id23229406 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tm

uj
.ia

ut
m

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
20

 ]
 

                               1 / 5

mailto:jajvandian@gmail.com�����
http://tmuj.iautmu.ac.ir/article-1-43-en.html


���
�Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�����������������������������������������������������������������������cÔ���]�|ÌWÁ�Ìe�ÌiZeÌaZa¾�]�¸`qc�� 

¾Ì]Â¸³ÂÌ»������,����ËY�/§Y����¾Ì»Z/fËÁ�t�/�E�������ÃZ/³Á���ËY�/§Y
Á�É�Z//§ÂeY�d//Ì·Z §��ÊËZË�|//À¯ÂfÌ»�Â//ÌeY�¿�{Ä//]��//nÀ»��Á�//°¿�

��É{�Z¯ÂÌ»��d/�Y�ÃY�¼Å������Ê/§����Y���������½|/]�Ä/]�\/¸«�½�Á�d^�/¿� �
Ê»��|¿YÂe��Ze�������ËY�§Y|]ZË�������¾/ËY�Ê���{�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó

���Á��ËY�§Y�|¿Á�������M�ºnu��ËY�§Y��Y��f�Ì]�\¸«�½�Ê»�½�|/�Z]�����
�����É|ÀËM�§�Ä]��nÀ»�Ä¯�����ËY�§Y�Z]�²ÀÅZ¼Å����©Á�/���/�¬»�t�/�

¿Á�¯��{�Z¯ÂÌ»��ZÌ¿�{�Â»�½Ây�¾Ì»Ze�ÉY�]�|��|ÅYÂy�������
����������{��ËY�§Y�,É|ÌWÁ�Ìe�bÌÅ��{�¶¯��Â�]������Ã{�½Á�/]�,\/¸«�½Z]

��Ä]���ºnu�,Ê^¸«��Z�§�,ÉY½Ây�Á��������Ä/¯�d�Y�{ÂÆ�»��^¿��Z�§�
�µZ^¿{�Ä]�½M������¿Á�¯�½Ây�½ZË�m��ËY�§Y��Á�����½Â/y�½ZË�m�d�����

��������Ê·Â¸��k�Zy��ËZ»�ºnu��ËY�§Y�,��������ÉÁ���{Y{�|ÅYÂy����{�
�¾Ì]�¾ËY�����bÌ·Â¨�/§�½ÂÌ/�ÔÌf»�½Y�Ì»�Ì������ËY�/§Y�{�Z/¯ÂÌ»�ÉZÅ|

ÌeZ¨�//§��fÀ//��,Ä//f§ZËÊ//»��f�//Ì]�¾Ì·Â//¯�¶Ë|{Â//����ËY�//§Y�
��Á�°Ì»�½ÂÌ�ÔfÌ»»�Ê/»�É|u�Ze�Ê����Á�d/ËZ¼u�d/Æm��{�|/¿YÂe
�\//¸«�d//�Z¨u|//ÀËZ¼¿�¶//¼��������½ZËZ//���Ä//¯�d//�Y��//¯}�

�ÊfÌ�ÂË{�Z¯�Ê§Á�e�bÌÅ����ËY�§Y�Z]�Ze|¼�������¾Ì�/aZeZ¯�dÌ·Z §�D�
��ÃY�¼ÅÊ»|�Z]��������������������|/¿Á��Ê/��Ä/¯�d/�Y�É�ÁM{Z/Ë�Ä/]�¹�Ó

�,Ê^¸«�Ê§Á�e�bÌÅ�����¾Ì·Á�a�Ê�¯Á�|ÌÅ�d�¸£������d/�¸£�¾Ì/^»�Ä¯
Ê//»��ÅZ//¯�,d//�Y�½�Ô//¯|//]ZË,��½M�\//«Z f»�//e�d//§Z]�¦Ì 
{�Z//¯ÂÌ»�½Z^Ìf�//a�É|//À^¼Å{Y{�|//ÅYÂy�ÉÁ����������//´Ë{��Y�

�Ê»�cY�ÌÌ¤e�Ä]�½YÂe�����½Â/Ë�½Z/Ë�m��ËY�§Y��������Á��Z/ÀÌ¯�d/Ì·Z §�,Z/Å
¶°���É�Ì³cAMP�����������Ê·Â¸��½Á�{�½ÂÌ�ÔË�¨�§�|Ë|�e�Á
�Ã�Z�Yd�Y{��������
ÄnÌf¿���/ÅÁ�a���������/À¯YÁ��Â�/y��{�{Â/mÂ»�ÉZÆ���Y�¶/�Zu�ÉZÆ�

��������dÌ/�ÂË{�Z¯�Ã�Y|/¿Y��ÅZ¯�,c���{�ÊWZ¬·Y�º�Ë|ÌWÁ�ÌeÂbÌÅ�Z/Å�
�������ÅZ¯�Á���Êf¿M�t����Ì�/¯Yd¿Y|���Ê/^¸«�ÉZ/Å����������Z/y�Y�

ÄfyZ��½Z�¿|¿Y���
�ÊWZn¿M��YÄ¯�¿Â»�ÂÅ������Ì£�ZË�ºÌ¬f�»��Â�]�É|ÌWÁ�Ìe�ÉZÆ¬f�»�ºÌ

��Ê»��Y�«��ÌiZe�dve�Y��\¸«��Z¯Å{�/À|,�����{�Z/]��/�Zu�ª/Ì¬ve��{�
������������Â�/y�Ä/]�,É|/ÌWÁ�Ìe�ÉZÆ¿Â»�ÂÅ�Ê»Â¼��cY�iY�¾f�Y{���¿

����ËY�/§Y��{�ZÆ¿M��ÌiZe���������ZÌ¿��ËY�/§Y�Á�º�/Ì·Â]Zf»�Ê»Â/¼����Z/Å�É
Êf§Z//]�����,���dÌ//�ÂË{�Z¯�Ê//��Z��x//�Za���ËY�//���{�Z//Å

��������Á�®Ë�Â·Âf�/ÌÅ�ÃZ³|Ë{��Y�º�Ë|ÌWÁ�ÌeÂbÌÅ�Á�º�Ë|ÌWÁ�Ìe�bÌÅ
d�Y�Äf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�®Ë�f»Â§�Â»���

� �
ZÆ�Á��Á�{YÂ»��

��Ã{Z»�ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉZÆ�Â»�������¾Ì/]�Ê¿�Á�Ã{Á|v»�Z]��Zf�ËÁ�{Y�¿��Y�
������Ze�������¹�³���¾��Á����{Á|u���ÃZ»�������/]�ÃÁ�/³�Ä/���{�,���/��Z

Äf�{��Y�°e|¿|��É|À]����

���������½Y�Ì»�Ä]�¾Ì�¯Á�Ìe�½Â»�ÂÅ�,É|ÌWÁ�Ìe�bÌÅ�ÉZ¬·Y��Â�À»�Ä]��
Ê¸Ì»��������{�Ä¿Y�Á���Â�]�Ê¿|Ì»Z�M�[M��fÌ·��{�¹�³����/�Â»��Z/ÌfyY��ZÆ

��|��Ã{Y{��Y�«���Ä]�¶Ì�Y�ÂÌe�¶ÌaÁ�a��Y�É|ÌWÁ�ÌeÂbÌÅ�ÉZ¬·Y�ÉY�]
��½Y�Ì»�
������fÌ·��{�¹�³�M|��Ã{Z¨f�Y�Ê¿|Ì»Z�M�[�{�cZ¿YÂÌu���
�¨«���Ä¿Zz¿YÂÌu��{�Ä¿Z³Y|m�ÉZÆ�����Ê�Á{�§�ÃZ´�¿Y{�¹Â¸��Ã|°�¿Y{�

|Æ�//»�Ê°Ë�Z//e�Á�ÊWZÀ//�Á��Ã�Á{�Á�\//�ZÀ»�ÉZ//»{��ËY�//���{�
����������f�{�Z]�d�Z������|¿|/��É�Y|/Æ´¿�Y~£�Á�[M�Ä]�Ê§Z¯�Ê��

����d¯���ªË����Y�Á�{�Y|¿Zf�Y�µÂ»�§��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�cZ¿YÂÌu�ÉY~£
|Ë{�³�ÄÌÆe�½Z�Y�y�Ä¿YÂm����

�Y��//a���Z//¼Ìe������{Z//nËY��Y�½Z//ÀÌ¼�Y�µÂ�//u�ÉY�//]�,Ã�Á�
�������½Ây�½YÂÌu��Å��Y�Y|f]Y�,É|ÌWÁ�Ìe�bÌÅ�Á�É|ÌWÁ�ÌeÂbÌÅ��É�/Ì³

����������Â¨Ë�f¿Z/��Á�Ä/fz·�¶Ì°�/e��Y��/a�½Â/y�¹���Á�|»M�¶¼��Ä]
��[ÂÌeÁ�°Ì»�Ä]�Ä¿Â¼¿����������Á�d/§ZË�µZ/¬f¿Y�¥�Á|/ÀaY��Â�/z»�ÉZÅ

�sÂ����nÀ�T3�ÁT4 ¼ËYÂË{Y���Á��Ä]�ÂÂ¿|Ë{�³�¹Zn¿Y�Ê�Y��
��Á{�½ZËZa��{�Ä¿Â¼¿�,Ã�������d/Æm�`/q�¾/�]��{��¸ÌaZ/a�cÔ���ÉZÅ

���������d/Ì^je�¾Ì·Z»�§��ÂeZ�°Ì§��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�®Ë�Â·Âf�ÌÅ�cZ ·Z�»
|������d/Ì^je�µZ^¿{�Ä]��,��������²/¿��Á�d/§Z]��Z/�Za�¶/uY�»�É�/Ì»M��Z/]��

Ì�¯ÂeZ¼Å¸¾����Za�Á�¾Ë�ÂWY����d/§�³�c�Â��¾»�Z¯Â°Ë|ÀËY�®Ìa��
�b������Ä¿Â¼¿�¹Z¼e�`q�¾�]�Ê»Y|«��¸ÌaZa�cÔ�����¬»��Y�ZÅ�Ä]�

����|Ë{�½Y|Ì»��ZÆq��{�Ê§{Z�e��Â�d��{�Z]��ÊWZ/¼¿����Ä/ÌÆe��/°�
|����

�Ä�//ËZ¬»�cZ// ·Z�»��Â//�À»�Ä//]dÌ//�ÂË{�Z¯��//�«�ÉY��{�ÉZ//Å� �
Ä¿Â¼¿��������|/Ë{�³�Ã{Z¨f�Y�É�f»ÂË�f�Y��Á���Y�,�ËZ»�M�{�Â»�ÉZÅ��

���������������®/Ë��{�Ä/�¬¿��/Å���Âe�Ã|��µZ¤�Y�duZ�»��Y��Á��¾ËY��{
�����ZÌ »�½YÂÀ��Ä]�¥Z¨��~£Z¯����Y�dÌ�ÂË{�Z¯�t���¾Ì¼ze��Ã{Z¨f�

Ê»{Â�����Â�À»�¾Ë|]���������Z/]�Ä�¬¿�É{Y| e�,¥Z¨��Äv¨��®Ë�ÉÁ�
��¶�YÂ§�������Â�]�Á�|���ZÌfyY��f¼Ì¸Ì»�Ô»Z¯�ÉÁ��Äv¨��,Ê§{Z�e�

�����������|/��Ã{Y{��Y�/«��¸ÌaZ/a�cÔ�/��Ê������Z¬»��ËÂ�e������¾/ËY�Ä/]
�����|/����Z¼/��,dÌ/�ÂË{�Z¯��/Å�¶yY{��Z¬¿�{Y| e�\Ìe�eÁ���Z/]�
�YÂ//Ë{�ÉÁ��Ã|//��Ã|ÅZ�//»��Z//¬¿�{Y|// e��Â//¼n»�¦�//¿��//Å�Ã

��|��Ã{Á�§Y�dÌ�ÂË{�Z¯���[���Z]�¾Ì´¿ZÌ»��������Z¼/���Z¬¿�{Y| e�
��������������/Å�duZ�/»��{�Ä/¿Â¼¿��/Å�dÌ/�ÂË�Z¯�Ê������¬»��{�Ã|�

�]�»���������/°��ÉÁ��Ä/�¬¿��Å��]��Ìv»���������/�Âf»��/�¬»�t�/��,
��dÌ�ÂË{�Z¯�|��Ä^�Zv»������������]�»��¸��µÂ��Ä]�ÄmÂe�Z]�ZnÀËY��{�

���Ê¸Ì»��f»����d/��{�Á������/°��ÊWZ/¼¿��������/]Y�]��,���duZ�/»
Y��������������µ{Z/ »�,�/°��ÉÁ���/]�»��/Å��/�Âe�Ã|��µZ¤��

����
��
d�Y����

����duZ�»��nÀ��ÉY�]Z�£��dÌ/�ÂË{�Z¯�É����/¸§��Y�,����Ä/]�ÊËZ/Å
��µÂ���Ê¸Ì»����f»��ÉÁ���]�Ä¯��§Z¨��Äv¨������|/¿{Â]�Ã|��ºÌ��e�Ê,�

�|��Ã{Z¨f�Y������������������Ã�YÂ/Ë{�Ä/]�Ä/¯�ÊWZ/Å��/¸§�{Y|/ e�{�Â/»�¾ËY��{

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tm

uj
.ia

ut
m

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
20

 ]
 

                               2 / 5

http://tmuj.iautmu.ac.ir/article-1-43-en.html


Ã�Á{�������Ã�Z¼�� ��½Zf�]Ze������������������������������������������������������������������������������������������������������½ZË|¿ÂmZm�ZËÁ�½Y�Z°¼Å�Á��
��� 

��Ê»�{�Ây�]�dÌ�ÂË{�Z¯|ÀÀ¯,��|����Z¼�������Ä/°ÀËY�Ä/]�Ä/mÂe�Z]��
��¸§�¾ËY������Ã�YÂË{�Ä]�,É| ]�Á{�ÉZ�§��{�ZÆ�dÌ�ÂË{�Z¯���{�Ây�]�ZÅ

{�¯|ÀÅYÂy,����Ê»�ÊÆ]Z�»��Á��Ä]����Z]�½YÂe��¸§���Z¼����Ä/¯�ÊËZÆ
��y�]�Ã�YÂË{�Z]�������¸§�{Y| e���Âf»�[���Á�|¿�Y{�{�Â����Z¼��ÉZÆ

�����������������,Äv¨/���{��/¸§��/Å��/�Âe�Ã|/��µZ¤/�Y�duZ�/»��{�Ã|�
����dÌ�ÂË{�Z¯�Ã�YÂË{�duZ�»��{Â¼¿�Ä^�Zv»�Y������M�¾/ËY��{���ËZ/»�

��Äv¨���¸§��Å�����¸��Ä]�ÉY��Ê¸Ì»�����d�Y{�|ÅYÂy�]��{�Y���f»��Ä¯�
���µ{Z »�ÊfuZ�»�

�
������Ê/»�µZ¤�Y�Y���|/À¯����/nÀ�����/¯}�ÉZÆ
����{�Ã|���������������ª/^��cZ^/�Zv»�Á�d/§�³�c�Â���°���Å��Y��^Ì§�

���Ã|/���¯}��Á�����|/��¹Z/n¿Y������ÉY�/]����Ã{Y{�É�Z/»M�Ä�/ËZ¬»����Y�Z/Å� �
¹�¿�Y�§Y�SPSS (version 11.0)��½Â»�M�Át test�Y��Ã{Z¨f�|����
� �

Äf§ZËZÅ� �
��Â//«Á��Y�½Z//ÀÌ¼�Y�ÉY�//]�,É|//ÌWÁ�ÌeÂbÌÅ�Á��//bÌÅc���Y�ÉZ//Å

����������������t�/��Á�|/��Ä/f§�³�½Â/y�Ä/¿Â¼¿�µ�/fÀ¯�Á�Ê]�ne�ÉZÆÅÁ�³
½Â//»�ÂÅ�Ê»�//���Ê//�YÂ¿Â¼ËYÂË{Y���Á��Ä//]�É|//ÌWÁ�Ìe�ÉZ//Å� �

Ã�Y|¿Y|��É�Ì³���
�����������½Â/»�ÂÅ�Ê»�/���t�/���nÀ/��lËZ/f¿�Ä/¯�Ä¿Â´¿Z¼ÅT4��{�

���Ã�Z¼��µÁ|m��Ê»�½Z�¿�,|Å{��Z¼Ìe������Á�¾Ì�/¯Á�Ìe�Z/]�Ã�Á��
¶ÌaÁ�a���ÊÀ »��ÌÌ¤e�Z]�¶Ì�Y�ÂÌe�Y{���������{��Â¯~/»�½Â/»�ÂÅ�t�/��
ÅÁ�³�������������ÉZf/�Y���{�µ�/fÀ¯�ÃÁ�/³�Z]��ZÌ«��{��ËZ»�M�{�Â»�ÉZÆ

�É|ÌWÁ�ÌeÂbÌÅ�Á�É|ÌWÁ�Ìe�bÌÅ�ÉZ¬·Y�ÃY�¼Åd�Y�Ã{Â]����
��

�µÁ|m����nÀ���Y�¶�Zu�lËZf¿ Ê»���t���½Â»�ÂÅ�T4�
ÅÁ�³��{��ËZ»�M�{�Â»�ÉZÆµ�fÀ¯�Á�� �

ÃÁ�³ �½Y�Ì»T4���fÌ·�Ê�{��{�¹�³Á�°Ì»� 

µ�fÀ¯ ��
���
|ÌWÁ�ÌeÂbÌÅ ��
� 

|ÌWÁ�Ìe�bÌÅ ��
� 

������������µ�fÀ¯�ÃÁ�³�Z]�Á�ºÅ�Z]��ËZ»�M�{�Â»�ÉZÆÅÁ�³�¾Ì]�¥ÔfyY��
�����������ÊÀ »�d�Y��Y{����
�p<����

��
�����Ä^�Zv»��Y�¶�Zu�lËZf¿��Âf»������¬»�t�������¸ÌaZa�Ä¸����^Ì§

���Âf»�Á��¸ÌaZa�Ä¸����^Ì§�Êm�Zy�duZ�»��Ä/¿Â¼¿���{�Â/»�ÉZ/Å
����{��ËZ»�M��µÁ|m���Ã�Z¼/���������d/�Y�Ã|/��Ã{Y{�½Z�/¿������¾/ËY��/]

��Z//�Y��Êm�Z//y�duZ�//»��//�Âf»�Á��//�¬»�t�//���//�Âf»
���������������Z/v·��Y�|/ÌWÁ�Ìe�bÌÅ�ÃÁ�/³��{�`/q�¾/�]�Ê¿Ô���ÉZÅ�^Ì§

������ÊÆmÂe�¶]Z«�|u��{�É�Z»M����
�p<�������µ�/fÀ¯�ÃÁ�³��Y��f�Ì]�
d//�Y���\//Ìe�e�Ä//]��
���Á����
����¶//]Z¬»��{���
����Á�
��
�������/]�»�½Á�°Ì»�������������Ë{Z/¬»�¾/ËY�,|/ÌWÁ�ÌeÂbÌÅ�ÃÁ�/³��{�

�ÊÀ »��Â�]��É�Y{���
�p<������Ê»�µ�fÀ¯�ÃÁ�³��Y��f¼¯|À�Z]����Ä/]
�\///Ìe�e��
����Á���
�����¶///]Z¬»��{��
���Á����
����

�]�»�½Á�°Ì»����
���ÌÅ�cZ ·Z�»��{��Ä/¿Â¼¿�®Ë�Â·ÂeZaÂf�,Z/Å������É{Á|/u�Z/e����ËY�/§Y

º¯Y�e���dÌ�ÂË{�Z¯�¥Y��Y��{�Ê³�ËÂ»�ÉZÅ�|ÌWÁ�Ìe�bÌÅ��º�q�Ä]
Ê»{�Ây���
��

��µÁ|m��������������Êm�Z/y�duZ�/»�Á���¬»�t�����Âf»�Ä�ËZ¬»
|ÌWÁ�Ìe�bÌÅ�Á�ÂbÌÅ�ÉZÅ�c��`q�¾�]��¸ÌaZa�cÔ����^Ì§���{

µ�fÀ¯�ÃÁ�³�Z]�Ä�ËZ¬»��

ÃÁ�³�����¬»�t�����Âf»
�¸ÌaZa�Ä¸����^Ì§� �

�Êm�Zy�duZ�»���Âf»
�¸ÌaZa�Ä¸����^Ì§� �

�µ�fÀ¯���
�����
������
����
�����
�|ÌWÁ�Ìe�bÌÅ���
�����
�������
�����
������
|ÌWÁ�ÌeÂbÌÅ���
����
�������
����
������

���������
�p<���������
�p<�� �
��

hv]��
����������ÉZÆÅÁ�³�{�Z°Ë�a�ÉZ¼¿���Zu�ªÌ¬ve��{�|���¯}�Ä¯�Ä¿Â´¿Z¼Å

����|Àf�Y|¿�ÊeÁZ¨e�ºÅ�Z]�¦¸fz»������/�Zu�ªÌ¬ve�ÄnÌf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]�
�Z¬»�Á���ZÆ�ÅÁ�a��´Ë{�Z]�Ä�Ë����Ä]�É�������Ê/»��/�¿�Ä/]�,Ã|»M�¶¼��|/��

{�Á�É|///ÌWÁ�Ìe�bÌÅ�ÉZ///¬·Y�ÉY�///]�Ä///f§���Z///¯�Ä///]�ÉZ///Å�Á
ÂbÌÅ������c��ÉY�]�¶¼ve�¶]Z«�Ã{Á|v»��{�É|ÌWÁ�Ìe����d/�Y�Ã{Â/]�ZÅ�

�������Âe��ËY���Á��������d/�Y�Ã{�/°¿�{Z/nËY�cZ/¿YÂÌu��{�®Ì�¯����Ä/]
������ÌÌ¤e�Z]�d�Y�Äf�¿YÂe�\¸«�Ä¯�ÉÂv¿�����t�/���{�®Ë�Â·Â§�Â»�cY�

ÂË{�Z¯dÌ��������Ã�Z]��{�Y��Ã|��µZ¼�Y��Z�§�,{Ây�ÉZÅ�����Z/¼Ìe�Ê¿Z»��
|ËZ¼¿�¶¼ve�Ê]Ây�Ä]���

���Ã�Z¼��µÁ|m��{�Ä¯�Ä¿Â´¿Z¼Å�»�»�Ã|ÅZ�Ê{Â���¶/�Zu�lËZf¿�
�Y���½Â»�M�¼ËYÂË{Y�����Ê/»�½Z�/¿�Ê�YÂ¿Â�/Å{�������¶/ÌaÁ�a��ËÂ/ne�Ä/¯�|

��Ã{Z»�®Ë�½YÂÀ��Ä]�¶Ì�Y�ÂÌe�|/���/»�Ä/]�É|ÌWÁ�Ìe�c|���Ä/f¨Å�
���¿Â»�ÂÅ�sÂ����ÅZ¯�\mÂ»��Á�Ìe�ÉZ/Æ�����d/�Y�Ã|/��É|/ÌW����Ä/]

�����Ê»���t���Ä¯�ÉÂv¿T4����Y��
���������Ä/]��/fÌ·�Ê�{��]�¹�³Á�°Ì»�
��
��������d�Y�Äf§ZË��ÅZ¯��fÌ·�Ê�{��{�¹�³Á�°Ì»��������/¯}�Ä]�¹�Ó

������¼�/Ì¿Z°»�¾Ë�/f¼Æ»�Ä/¯�d�Y����ZÅ|/Ì»MÂÌe��/iY�ÉZÆ�����c�Â/��Ä/]
����¿Â»�ÂÅ��fÀ/���Y�É�Ì³Â¸m��������ºË�¿M�Z/Æ»��/�Âe�É|/ÌWÁ�Ìe�ÉZ/Æ

�¯Y�a�Y|Ì������|/Ë�ÉY�]�ºË�¿M�¾Ë�f¼Æ»�ÊÀ Ë����¾Ë�Á�/Ìe�½|/���Y{��
d�Y�¾ÌÀr¼Å�,�Â¸m����������|/Ë�¾Ë�Á�/Ìe�Á{�½|/��kÁ{�»��Y�É�Ì³��Y{

������������¾Ì¿Á�ÌeÁ|/Ë�É�/e�Z/Ë�¾Ë�Á�/Ìe�¶Ì°�e�ÉY�]�Ã|������/�Âe��/Ì¿
��Ê»�c�Â��ZÅ|Ì»MÂÌe³�Ì{����µZ/u�¾ËY�Z]���������¶Ì°�/e�½Z/Ì»�¾/ËY��{�

��Âzf�{�¾Ì·Â]Â¸³Á�Ìe���Ê/¼¿�µÔfyY��{Â/�������|/ËZ]�Ä/f^·Y�����Z/y
���dyZ��½Z�¿���ËÂne¶ÌaÁ�a¶Ì�Y�ÂÌe���Z]������Y�|Ë�½|��{Y�M��ÅZ¯

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tm

uj
.ia

ut
m

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
20

 ]
 

                               3 / 5

http://tmuj.iautmu.ac.ir/article-1-43-en.html


���
�Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�����������������������������������������������������������������������cÔ���]�|ÌWÁ�Ìe�ÌiZeÌaZa¾�]�¸`qc�� 

T3���ÁT4��f§Z]��{����Ê�Ìv»�ÉZÆ�Ê»�¹YÂe|�Z]����Á��������¥�/���Y
�����{�Z/]�¾Ì�/¯Á�Ìe��ËÂne�,�´Ë{��Á��Ê/¸Ì»�����t�/��,�/fÌ·��{�¹�/³

½Â»�ÂÅ�Ê»��T4 �Ä]�Y���
�Ê�{��]�¹�³Á�°Ì»�Ê»��fÌ·��|¿Z/��
��Z¼Ìe�¾ËY�]ZÀ]��¾Ì�¯Á�Ìe�Ä¿Y�Á����{�Z]����Á�Ê¸Ì»���[M��/fÌ·��{�¹�³

Ê¿|Ì»Z�M���Â»�Ä]�ZÆ�����Y��a�����Á��,�����ËY�§Y�Z]�����½Â/»�ÂÅ�t�/�
�½|//]�|//ÌWÁ�Ìed//�Y�ÃY�//¼Å�����Z//q{��Â//»��//´Ë{�c�Z//^��Ä//]
|ÌWÁ�Ìe�bÌÅÉ����Ã|��ÊËZ¬·Y���Á����½|]�®Ë�Â·ÂË�Ì§�ÉZÅ|ÀËM�§�ÄÌ¸¯

����d§�³�|ÅYÂy��Y�«��ÌiZe�dve���������eÓZ/]�t�/��,É|ÌWÁ�Ìe�bÌÅ��{
¿Â»�ÂÅ���������Á�½|/]�Ê»Â/¼��º�Ì·Â]Zf»�t����ËY�§Y�Z]�|ÌWÁ�Ìe�ÉZÆ
�Ìf¿��{n������½�Ì�/¯Y�¥��/»�½Y�Ì»��ËY�§Y�Ä��Ê/»��������Â/��Ä/]�|/¿YÂe

��������,|/Å{��ËY�§Y�Y��\¸«��Z¯�ºÌ¬f�»�Ì£����ÉÁ���ÌiZ/e�Z/]�¾Ì/Àr¼Å
®Ë�ve���������ËY�/§Y�Y��\/¸«�½Z]�/��ºÌ¬f�/»��Â/��Ä]�\¸«�É�Ë~a

Ê»��|Å{���������Ã|»M�d�|]�lËZf¿�������½Z�/¿��ÅÁ�/a�¾/ËY��{��Ã|/ÀÅ{
���ÊfÌ�ÂË{�Z¯�Ê§Á�e�bÌÅ��������ËY�/��Ä/]�x�Za��{��|/ÌWÁ�Ìe�bÌÅ��É

Ê»�Z]|�����������,Ê/^¸«�Ä¸�/��ÉÁ��Ã|/��µZ¼�Y��Z]��ËY�§Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�
�����������¬¿Y�ÉÁ�/Ì¿�¾Ë�f�/Ì]�Ä¯�`q�¾�]��Â�y�Ä]�Á�\¸«���Y��Ê/�Z^

����Ê»�¶¼vf»�½Ây�dËY|Å�ÉY�]�������d/§ZË�|/ÅYÂy�Ê/§Á�e�bÌÅ�,{Â�
�����������Ì¿�¾Ì¬¬v»��ËZ����Âe�Ã|»M�¶¼��Ä]�cZ¬Ì¬ve��´Ë{�lËZf¿�Ä¯
���Ê//��ÊfÌ//�ÂË{�Z¯�Ê//§Á�e�bÌÅ�Á�`//q�¾//�]�¹�//m��ËY�//§Y

ÌÅ�Ìe�b����ÄfyZ��½Z�¿���Zy�Y��º�Ë|ÌWÁ��|¿Y����������Ä/mÂe�½ZËZ/�
���Ä¯�d�Y��ÊfÌ�ÂË{�Z¯�Ê§Á�e�bÌÅ�x�Za�Ê»|¿YÂe�����x/�Za�¶/�Zu�

��������������Ä§Z/�Y�¶/¯��{�Á�Ê¿ZË����Z�§�Á���¯��ËY�§Y�½Y�^m��{�\¸«
������\¸«�Ä]�Ã|��¶Ì¼ve��Z]��|�Z]���������½Y�/^m�ÉY�/]�\/¸«�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]

������,Ê¿ZË����Z�§�Á���¯��ËY�§Y�����d/�Y�Ä/f§ZË�¹�m��ËY�§Y����¾/ËY
����Ê/»�¹�/m��ËY�§Y������������\/Ë�ze��Y��f Ë�/���fÀ/��Ä/nÌf¿��{�|/¿YÂe

�{Â��{ZnËY�ZÆÀÌXeÁ�a�������Ä/]�|/ËZ]�\/¸«�Ä/°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ê§����Y
�������ÌiZe�,|Å{�x�Za�Ã{�YÁ�ÉZÅ�Z�§�¿Â»�ÂÅ�É�Z�ZÅ����­�/v»�ÉZÆ

��Ä//¯�v»�½Â//»�ÂÅ�Á�Ê°Ì»Z//ÀË{Â¼Å�|//����Á�Ê//³���Z//^¬¿Y�
�������Ê/»��/Ì¿�Y��Ê/°Ìf¿��ÉZÅ�Âf¯Z§������µZÀ´Ì/���Z¼/���{�½YÂ/e��ÉZ/Å

�Ê//^¸«�Ê//§Á�e�bÌÅ�ÉZ//¬·Y�ÉZf//�Y���{�Ä//¯�{Y{��Y�//«�Ê//ÀÌXeÁ�a� �
Ê»��|À�Z]��iÂ»�|À¿YÂe���������¾Ì¬¬v»�Êy�]�{Z¬f�Y�Ä]���Y�Ê�/z]

��Ê»�|¿Á��¾ËY�]�|¿YÂeZ��µZ/ §��Z/�É�����¾Ì/¿��ºf�/Ì����¾Ì�/¿ZeÂË�¿M�
|�Z]��^e�»��������

�����|/ÀËM�§��Y�Ê�z]�����Ê/ÀÌXeÁ�a��fÀ/���ËY�/§Y��Ê/»�����¶/�Zu�|/¿YÂe�
�� §�½Y�Ì»��ËY�§Y�ZÀÌ¯�dÌ·Z����¶°��|¿Á���ËY�§Y�Á����É�Ì³cAMP�

���¾Ì¸eÁ|¿Y�ÁI�|�Z]��Ä¯�Z]�dËZÆ¿��{�bÌÅ���ÃY�/¼Å�É{�Z¯ÂÌ»�Ê§Á�e
������\¸«�ÊÀ�]�¹�m��ËY�§Y�Z]����{Â/]�|/ÅYÂy�ÃY�¼Å���������Ä/nÌf¿��{�

��|ÀËM�§�¾ËY��ÌiZe���Â�À»�Ä]�ZÅ������{�Z/¯ÂÌ»�Êf§Z/]�ÉZÅ�ZÌ¿�¾Ì»Ze�É�
½Y�Ì»�������É�/¿Á�¯�½Â/y�½Z/Ë�m����d/§ZË�|/ÅYÂy��ËY�/§Y������Ä/¯�

�e��ËY�§Y���Ä¿Â¼¿��{�Ê³�ËÂ»�º¯Y����|ÌWÁ�Ìe�bÌÅ�ÉZÅÊ»|¿YÂe���¾/ËY�
��|ËZ¼¿�|ÌWZe�Y��ÄÌ��§���Ê§����Y�dÌ �Á�¾ËY��{�Ä/¯���\/¸«�¶/¼��

��������Á�Ã|/��`/¼a�½Ây�½ZË�m�d�����ËY�§Y�Á�Ã{�½Á�]��ËY�§Y�Z]
����Ê�Z^¬¿Y�c�|«��ËY�§Y�,d�Y�ÃY�¼Å��������d/¨q�Á�duY�f/�Y�½Z/»��

��Ì¿�½|����d§ZË�|ÅYÂy��ÅZ¯�����,�������Ä/¯�d�/Ì·Zu��{�¾/ËY�,
��ËY�//§Y�¶//Ì·{�Ä//]�É|//ÌWÁ�ÌeÂbÌÅ�ÉZ//¬·Y�Ê//�B-MHC�Ä//¯��

�d///Ì·Z §ATPase�Ä///Ë�ne�d///Ì·Z §�,{�Y{�É�///f¼¯�ATP��{�
dÌ�ÂË{�Z¯Ê»��ÅZ¯�ZÅ�|]ZË�������
�Ä]�lËZf¿������������½Z�/¿�É{Á|/u�Z/e�ªÌ¬ve�¾ËY��{�Ã|»M�d�{���Ã|/ÀÅ{

�������������{�É|/ÌWÁ�ÌeÂbÌÅ�Ê/���{�ÊfÌ/�ÂË{�Z¯��/�¬»�t����ÅZ¯
���Z]�Ä�ËZ¬»��ÃÁ�³��µ�fÀ¯Ê»,|�Z]�°Ì·������Ê/»��/�¿�Ä]�¾����|/ÌWZe�|/��

�������ÂbÌÅ�Ä/nÌf¿��{�Ê^�¿�Ê§Á�eM�{ZnËY�Ê �«����ÊWZ/¬·Y�º�/Ë|ÌWÁ�Ìe
���Â�^»�ÉZÆ�ËZ»�M�¹�¸f�»�����Ä¿Â¼¿��f�Ì]�{Y| e�Z]�Á��e��{�Â»�ÉZÅ

�d�Y��ËZ»�M������/ÅÁ�a��ËZ��lËZf¿��������ÅZ/¯�,Ä/f§�³�c�Â/��ÉZÆ
����`q�¾�]��Z�§�����������������Z/]�ÃY�/¼Å�\/¸«�½Â/y�½Z/Ë�m��ÅZ/¯�Á�

�| e��ÅZ¯����Zy�Y��\¸«�½Z]���{Y��ÄfyZ��½Z�¿�����]�Ä¯�|¿Y���{Z/nËY�Z
���Ê¸aÂ¯Â»�Á�ÊÀÌXeÁ�a�d·Zu����d�Y�Ã{Â]�ÃY�¼Å�{�Z°Ë�a�É|Ë�Z¯Z��

�������
����Ä]�ÄmÂe�Z]��Ì�Á�ÄÀ»Y{�Z¬Ì¬vec�������Ê/»��/�¿�Ä/]�¾Ë�¯Á|¿Y���|/��

Ä//ÀÌ»���{��ÅÁ�//a¿Â»�ÂÅ��ÌiZ//e�É|//ÌWÁ�Ìe�ÉZ//Æ�Á�{Y|// e��//]�
É�|//À¯ÂfÌ»�É�Â//·Â§�Â»Z//Å�cZ//¬Ì¬ve��//Ì¿�Á�ÊfÌ//�ÂË{�Z¯�É

 ]��{��Â�^»f¿�Z]�Ê·Â°¸»�||�Z]�ÃY�¼Å�ÊÆmÂe�¶]Z«��ZÌ�]�lËZ���
��

�°�eÊ¿Y{�|«�Á�� �
��������{Â �/»��/f¯{�Á�É�Æ/��ÉÁ|/Æ»���Z¿��f¯{�½ZËZ«M��Y�½ZËZa��{

�������,|¿{�¯�½Z¼Ë�ZË��Z¯�¦¸fz»�¶uY�»��{�Ä¯�Ê¿Á|Ë�§����°�e�µZ¼¯
Y{�Y��ºË���
��

 
REFERENCES 
1. Ganong WF, editor. Review of medical physiology. 17th edition. New York, Appleton & Lange. 1999;p:305-11. 

�� ½�½ZÌ·Z¼¯���Ä¼m�e��{�ÀÌ]Y��Ê�ZÀ��\Ì�M��Z»Â¯�ÉZÀËÁ�,½Y�eÂ¯�É�»��,�¾Ì¨·Â»���¹Â���ËY�ËÁ�½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y�,��µZ��������

3. Sweadner KJ, McGrial KM, Khaw BA. Discoordination regulation of isoforms of Na-K-ATPase and myosine heavy 
chain in the hyperthyroid postnatal rat heart and skeletal muscle. J Biol Chem 1992;267(2):769-73. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tm

uj
.ia

ut
m

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
20

 ]
 

                               4 / 5

http://tmuj.iautmu.ac.ir/article-1-43-en.html


Ã�Á{�������Ã�Z¼�� ��½Zf�]Ze������������������������������������������������������������������������������������������������������½ZË|¿ÂmZm�ZËÁ�½Y�Z°¼Å�Á��
��� 

4. Josephson RA, Spurgeon HA, Lakatta EG. The�hypertyroid heart; An analysis of systolic and diastolic properties in 
single rat ventricular myocytes. Circ Res 1990;6(30):773-81. 

5. Brik H, Shainberg A. Thyroxine induced transition of red towards white muscle in cultured heart cells. Basic Res 
Cardiol 1990;85(3):237-46. 

6. Mano T, Sinohara R, SawaiY, Oda N, Nishida Y, Mokunu T. Effects of thyroid hormone on coenzyme Q and other 
free radicals scavengers in rat heart muscle. J Endocrinol 1995;145(1):131-36. 

7. Bonin CM, Sparrow MP, Taylor RR. Increased protein synthesis and degradation in the dog heart during thyroxin 
administration. J Mol Cell Cardiol 1983;15(4):245-50. 

8. Tomanek RJ, Connell RM, Butters CA, Torry R. Compensated coronary microvascular growth in senescent rats with 
thyroxin� induced cardiac hypertrophy. Am J Physiol 1995;268(1pt 2):419-25. 

9. Revis MW, Cameron AJ. Association of myocardial cell necrosis with experimentally cardiac hypertrophy. J Pathol 
1979;128(4):193-202. 

10. Fintel M, Burns AH. Effects of thyroxin treatment on exogenous myocardial lactate oxidation. Am J Physio 
1999;243(5):722-28. 

11. Limas CJ. Increased phospholipid methylation in the myocardium of hyperthyroid rats. Biochem Biophys Acta 
1980;32(2):254-59. 

12. Decker RS, Wildental K. Lysosomal alterations in heart skeletal muscle and liver of hyperthyroid rabbits .Lab 
Invest 1981;44(5):455-65. 

13. Edgren J, Von Knorring J, Lindy S, Turto H. Heart volume and myocardial connective tissue during development 
and regression of thyroxin�induced hypertrophy in rats. Acta Physiol Scand 1976;97(4):514-18. 

14. Kent RL, Mann DL, Cooper G. Signals for cardiac muscle hypertrophy hypertension. J Cardiovasc Pharmacol 
1991;17 suppl:257-83. 

15. Polimeni PI.Cardiac electrolytes and water in thyroparathyroidectomized rat. J Mol Cell Cardiol 1974;6(6):531-41.   

16. Whistett JA, Pollinger J, Matz S. Adrenergic receptors and catecholamine sensitive adenylate cyclase in developing 
rat ventricular myocardium; effects of thyroid status. Pediatr Res 1982;16(6):463-69. 

17. Katovich MJ, Barney CC. Alteration of peripheral beta-adrenergic responsiveness in fasted rats. Life Sci 
1983;33(14):1383-93. 

��� ¹�É�Z^Æ���¦·Â»���Ê»Â¼��Ê¼Ì�ÂÌ]��´�¿Y{�cY�Z�f¿Y½Y�Æe�ÃZ�µZ��,����,�Äv¨��������

19. Donatelli M, Assennto P, Abbadi V, Bucaolo L, Compagno V, Vecchio S, et al. Cardiac changes in subclinical and 
overt hyperthyroid women: retrospective study. Int J Cardiol 2003;90(2-3):159-64. 

20. Morgan HE, Benlich CJ. Contributions of increased efficiency and capacity of protein synthesis to rapid cardiac 
growth. Mol Cell Biochem 1997;176(1-2):145-51. 

21. Swynghedauw B, Schwartz K, Legar J. Cardiac myosin; phylogenic and pathological changes. Basic Res Cardiol 
1977;27(2-3):240-60. 

22. Gerdes AM, Kriseman J, Bishop SP. Changes in myocardial size and number during the development and reversal 
of hyperthyroidism in neonatal rats. Lab Inves 1983;48(5):598-602. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tm

uj
.ia

ut
m

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
20

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               5 / 5

http://tmuj.iautmu.ac.ir/article-1-43-en.html
http://www.tcpdf.org

