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Abstract 
 
Background: prevalence of E. coli which produces broad spectrum Beta-lactamases in the category of 
animals like sheep as well as the risk of its transmission to humans have become a significant concern during 
recent years. The purpose of the research was to study the presence of genes blaCTX-M , blaTEM  and blaSHV in 
E.coli isolates derived from lamb meat in butcheries of Tonekabon city, and to determine the anti-biotic 
resistance pattern of these isolates.  
Materials and methods: 50 samples of lamb meat were randomly collected from butcheries of Tonekabon 
city and were transferred to laboratory under sterile conditions. The presence of studied genes was examined 
using PCR technique and proprietary primers. Anti-biotic sensitivity test was conducted using Kirby’s disk 
diffusion method.  
Results: Among obtained isolates, 30 isolates were identified as E. coli. All 30 isolated (100%) carried the 
blaCTX-M gene and lacked blaSHV. blaCTX-M was identified in 7 isolates (23.3%). 7 samples (23.3%) were 
positive for both blaCTX-M and blaTFM. The analysis of anti-biotic resistance showed that the isolates were 
resistant against amoxicillin-clavulanic (86/7%), doxycycline and cephadol (10%) and tetracycline (6/7%). 
On the other hand, all 30 isolates (100%) were susceptible to cefotaxime and ceftazidime, and 28 isolates 
were susceptible to ceftriaxone. 
Conclusion: Isolates susceptible to antibiotics which carrying resistant genes, probably have the potential to 
become resistant against them. Thus logical usage of antibiotics should be considered more than before. 
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  دانشگاه آزاد اسلامي پزشكيعلوم جله م
  63تا  56صفحات ، 98بهار ، 1، شماره 29 ورهد

  

 اشرشياكليدر  SHVblaو  M -CTXbla،TEMblaهاي مقاومت حضور ژن بررسي
هاي جداشده از منابع غذايي حيواني در شهر تنكابن و تعيين الگوي مقاومت 

 نهاآنتي بيوتيكي آ

 3، اكرم سادات طباطبايي بفرويي2زهير حشمتي پور، 1شيوا خواجوي
     
 احد  تنكابن، دانشگاه آزاد اسلامي، تنكابن، ايراندانش آموخته كارشناسي ارشد، گروه ميكروبيولوژي، و 1
  استاديار، گروه ميكروبيولوژي، واحد تنكابن، دانشگاه آزاد اسلامي، تنكابن، ايران 2
  استاديار، گروه زيست شناسي، واحد تهران شرق، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران، ايران 3
   كيدهچ

هاي اخير در دسته حيواناتي چون گوسفند و بتالاكتامازهاي وسيع الطيف طي سالشيوع اشرشيا كلي توليدكننده  : :سابقه و هدف
در  SHVblaو  TEM , blaM -CTXblaهاي  خطر انتقال آنها به انسان به مشكلي بزرگ تبديل شده است. هدف اين تحقيق بررسي وجود ژن

 بود. ها نتي بيوتيكي ايزولهآكابن و تعيين الگوي مقاومت هاي تنهاي گوسفندي قصابيدست امده از گوشته هاي اشرشيا كلي بايزوله

. ندو تحت شرايط استريل به آزمايشگاه منتقل شد ندنمونه گوشت گوسفندي به روش تصادفي جمع آوري شد 50در اين تحقيق،  :روش بررسي
نتي بيوتيكي با استفاده از روش آحساسيت و پرايمرهاي اختصاصي بررسي شد. تست  PCRهاي مورد مطالعه با استفاده از تكنيك وجود ژن

   .ديسك ديفيوژن كربي باير انجام شد

 TEMblaبودند. ژن  SHVblaو فاقد ژن  M-CTXbla) ايزوله حامل ژن % 100( 30شناسايي شدند. تمامي اشرشيا كلي ايزوله به عنوان  30 ها:يافته
نتي بيوتيكي نشان داد آناليز مقاومت آمثبت بودند.   TEMblaو  M-CTXblaهر دو ژن  ) براي%3/23نمونه  ( 7) ايزوله شناسايي شد.  % 3/23(7در 

) % 7/6) و تتراسايكلين (% 10)، دزوكسي سيلين و سفاماندول (% 7/86كلاولانيك (- ها مقاومت چشمگيري نسبت به آموكسيلينكه ايزوله
  ) ايزوله به سفترياكسون حساسيت نشان دادند.% 3/93( 28فتازيديم  و ايزوله به سفوتكسيم و س )% 100( 30دارند. از طرف ديگر، تمامي 

نها هستند احتمالا پتانسيل تبديل به حالت مقاوم را دارند. آهاي مقاومت به ها كه حامل ژنبيوتيكنتيآهاي حساس به ايزوله :گيرينتيجه
  ود.بيش از قبل درنظر گرفته شبايد ها بيوتيكنتيآبنابراين مصرف منطقي 

 .،  منبع غذاي حيوانيblaCTX-M, bla TEM, bla SHVاشرشيا كلي ،  واژگان كليدي:
  

  

  1مقدمه
ــزايش مقاومــت  ــا اف ــروزه ب ــان ام ــوتيكي در مي      هــاي آنتــي بي

هاي عفـوني  بيماري زا، درمان اين دسته ازهاي بيماريباكتري

                                                 
آزاد اسلامي واحد تنكابن ، گروه ميكروبيولوژي ، زهير حشـمتي  تنكابن، دانشگاه : نويسنده مسئولآدرس 

 )  email: : zheshmat@gmail.com( پور

ORCID ID: 0000-0002-7364-0119  
    30/2/97: دريافت مقالهتاريخ 

  12/6/97: تاريخ پذيرش مقاله

آنتي  ،هاي قبلاست. از زمانكرده را با مشكلات فراواني مواجه 
هـاي  هـاي عفونـت  ترين درمانمعمول هاي بتالاكتام ازيوتيكب

ــي ــزيم .)1(ند شــدمحســوب مــي ميكروب ــاز آن     هــاي بتالاكتام
هـاي گـروه   بيوتيـك ن عامل مقاومت نسـبت بـه آنتـي   تريمهم

 خصوص بـاكتري به  ،هاي گرم منفيبتالاكتام در ميان باكتري
هـاي اخيـر،   . در سـال )2(هسـتند   انتروباكترياسههاي خانواده 
در ميـان   )ESBL(هاي بتالاكتامـاز وسـيع الطيـف    توليد آنزيم

هاي با منشا دامي شيوع فراواني يافته ها به ويژه باكتريباكتري
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است است و اين موضوع از لحاظ بهداشت عمومي حائز اهميت 

هـاي انسـاني   هـاي مقـاوم ابتـدا در نمونـه    . اگر چه باكتري)3(
   امـا شـواهد نشـان دهنـده افـزايش پيـدايش       ند، هده شـد مشا

در  اشرشــيا كلــيتوســط  ESBLsهــاي توليــد كننــده ســويه
هـاي گوشـتي،   ها، جوجهها، گربهها، اسبحيواناتي چون خوك

. مصرف بي رويه آنتي)4(است هاي گاو و گوسفند ها، گلهسگ
هـا و طيـور سـبب افـزايش     هاي گروه بتالاكتام در دامبيوتيك

 ـ ،هاي باكتريايي مقاوم شـده اسـت  شيوع سويه كـه   طـوري ه ب
هاي مقاوم به وفور از طريق مدفوع دفع شده و با آلـوده  باكتري
هـاي لبنـي بـه    آب، محصولات گياهي، گوشت و فرآوردهكردن 

روز مقاومت و كـاهش اثـر بخشـي    انسان منتقل شده و سبب ب
شـوند. ايـن   هـاي انسـان مـي   ها در درمان بيماريبيوتيكآنتي

هاي مقاوم به آنتي بيوتيـك معضـل   پراكندگي و پيدايش سويه
توانـد بـه مصـرف    بزرگي براي سلامت عمـومي اسـت كـه مـي    

 ،در حـال حاضـر  . )5( ها نيز انتقـال يابـد  كنندگان اين گوشت
ها به ESBLهاي اختصاصي براي شناسايي ابداع و كاربرد روش

هاي نسل سوم بـه طـور   دليل ضعف در درمان با سفالوسپورين
ها در تقسيم بنـدي كـه توسـط    ESBLsشود. جدي دنبال مي

Bush ،Jacoby  وMedeiros    ،ــترا ــل سوبس ــاس پروفاي ــر اس ب
مولكـولي و  ممانعت كنندگي و خصوصيات فيزيكي نظيـر وزن  

بـه چهـار گـروه اصـلي      ،نقطه ايزوالكتريك صورت گرفته است
تـرين طبقـه   مهم A هاي گروهESBLsشوند.  تقسيم بندي مي

كـه ايـن گـروه شـامل     هسـتند  بندي بتالاكتاماز وسيع الطيف 
مازهايي است كه فقط در باسيل هاي گرم منفي شـرح  ابتالاكت

هاي سفالوسپوريناند و سبب هيدروليز پني سيلين و داده شده
هاي توليد . بيشتر سويه)6( دشونبا طيف اثر اندك و وسيع مي
-SHVو  TEM-1 ،TEM-2هاي كننده اين گروه شامل موتانت

تيـپ   25و بـيش از   TEMتيـپ   90. امروزه بيش از هستند 1
SHV  هـاي   شناسايي شده است. تيـپTEM  وSHV   ًمعمـولا

و كمتر در ميان  كلبسيلا پنمونيهو  اشرشيا كلياغلب در ميان 
هـاي   . بـرخلاف تيـپ  شـوند يافـت مـي   پروويدنسياو  پروتئوس

TEM  وSHV،  بتالاكتامازهايCTX    اثر تخريبي بيشـتري بـر
هــاي سفوتاكســيم و سفترياكســون نســبت بــه آنتــي بيوتيــك

هـا  . براي كنترل انتشار بيشتر مقاومت)7-9( سفتازيديم دارند
هـاي انتروباكترياسـه و درمـان سـريع و     ها توسط سـويه در دام

هـاي مولـد   هـايي كـه مشـكوك بـه ارگانيسـم     مناسب عفونـت 
بتالاكتامازهاي وسيع الطيف هستند و همچنين جهـت كسـب   

هـا در  رهاي مختلف اين آنزيمشيوع ژنآگاهي بيشتر از ميزان 
بـه همـين    .هاي مولكولي صـورت گيـرد  هر منطقه بايد بررسي

-CTXو  TEM ،SHVهـاي  منظور در مطالعه حاضر وجود ژن

M جـدا شـده از منـابع غـذايي دام      اشرشيا كليهاي در ايزوله
     شهرستان تنكابن مورد بررسي قرار گرفت.

  
  مواد و روشها

 جمع آوري نمونه 

نمونـه گوشـت گوسـفندي بـه صـورت       50در اين تحقيق تعداد 
چرخ كرده، لخم و جگر از قصابي هاي شهر تنكـابن جمـع آوري   

گـراد  درجه سـانتي  4ها تحت شرايط استريل و دماي شد. نمونه
  به آزمايشگاه ميكروب شناسي دانشگاه آزاد تنكابن منتقل شدند.

  جداسازي و شناسايي اشرشياكلي
گـرم از هـر نمونـه     5 ،اشرشـيا كلـي  بـاكتري   جهت غني سازي

بلافاصله پس از ورود به آزمايشگاه به طور مجزا در محيط غنـي  
درجه  37براث (مرك، آلمان) تلقيح شد و در دماي  ECكننده  

هـاي غنـي   . از كشـت شدساعت، انكوبه  24سانتي گراد به مدت 
هاي سريال  تهيه شـد و بـه منظـور شناسـايي اوليـه      شده، رقت

از هر رقت روي محيط كروم آگـار (مـرك، آلمـان)     اشرشيا كلي
هـاي اسـتاندارد و   كشت داده شد. سپس بـا اسـتفاده از تكنيـك   

هـا، رنـگ   متداول ميكروبيولوژي مانند بررسي مورفولوژي كلوني
هاي بيوشيميايي (تست احياي نيترات، تست راميزي گرم و تست

تسـت توليـد    سيترات، قند، تست مصرف اكسيداز، تست تخمير
H2S  تست اوره آز، تسـت ،Voges-Proskauer   تسـت،Methyl 

Red      (تست فنيل آلانـين دآمينـاز، تسـت ليـزين دكربوكسـيلاز،
 شناسايي شدند.    اشرشيا كليهاي ايزوله

  SHVblaو   M -CTXbla،TEMblaهاي مقاومت بررسي حضور ژن
هـاي جداشـده بـا اسـتفاده از واكـنش      اشرشيا كليدر 

  )PCRاي پليمراز (زنجيره
DNA   اشرشـيا  ژنومي از كلوني خالص كشت شبانه ايزوله هـاي
روي محيط لوريا برتوني (مرك، آلمان)  با استفاده از كيـت   كلي

طبـــق  ،(.Analytikjena Co)آناليتيـــك  DNAاســـتخراج 
 DNAدستورالعمل شركت سازنده استخراج شد. سـپس غلظـت   

 Thermo scientific Nanoژنـومي بـه كمـك اسـپكتروفتومتر     

drop, USA)   نـانومتر انـدازه گيـري شـد.      260) در طـول مـوج
بدست امده در اين تحقيق از نظر وجـود   اشرشيا كليهاي ايزوله

 PCR با استفاده از تكنيـك  SHVblaو  M -CTXbla،TEMblaژن هاي 
مـورد بررسـي قـرار     مـوردنظر و  پرايمرهاي اختصاصي ژن هاي  

ــد ــراي تشــخيص ژن CRP). واكــنش 1 (جــدول گرفتن هــاي ب
M -CTXbla،TEMbla  وSHVbla  ميكروليتـر انجـام    25در حجم كلي

 1ميكروليتـر مسـتر مـيكس،     12شد كـه هـر واكـنش شـامل     
    DNAميكروليتر از پرايمرهاي ژن مربوطه، يك ميكروليتر از 
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اي ميكروليتــر آب ديــونيزه بـود.  واكــنش زنجيــره  10ژنـومي و  
درجه  95در دماي  هاي بتالاكتامازي نپليمراز  براي شناسايي ژ

 95دقيقه، واسرشت شـدن دو رشـته در    10گراد به مدت سانتي
درجه  58دقيقه، اتصال پرايمرها در   1گراد به مدت درجه سانتي

 گـراد بـراي   درجـه سـانتي    M -CTXbla، 5/58گراد براي ژن سانتي
ون در دقيقـه و پليمريزاسـي   1به مـدت   SHVblaو  TEMblaهاي ژن
دقيقه و در نهايت مرحله طويل  1درجه سانتي گراد به مدت  72

دقيقـه صـورت    10گراد به مدت درجه سانتي 72شدن نهايي در 
با استفاده از تكنيك الكتروفـورز روي ژل   PCRگرفت. محصولات 

ساعت از يكـديگر مجـزا    2ولت به مدت  80در ولتاژ  %2/1آگارز  
رنـگ اميـزي بـا ايتيـديوم     بعـد از   DNAشدند. سپس  قطعـات  

همچنـين از  برومايد تحت تابش امواج اولتراويولـه رويـت شـدند.    
هاي واجد ژن ATCC 700603 كلبسيلا  پنومونيهسويه استاندارد 

M -CTXbla،TEMbla  وSHVbla   اشرشـيا  به عنوان كنترل مثبـت  و از
به عنوان كنترل منفي فاقد ژنهـاي مـوردنظر    ATCC 25922كلي

  قيق مورد استفاده قرار گرفتند.در اين تح
  اشرشياكليهاي تعيين حساسيت آنتي بيوتيكي ايزوله

با اسـتفاده   اشرشيا كليهاي بيوتيكي ايزولهالگوي حساسيت آنتي
بر اسـاس پروتكـل سـازمان     )كربي بائر(از روش ديسك ديفيوژن 

) تعيـين شـد   2017CLSIاستانداردهاي باليني و ازمايشـگاهي  ( 

اي آنتي بيوتيكي (شركت پادتن طب ايران) مـورد  ه). ديسك10(
)، آموكسي 30CTX، سفوتاكسيم (AZT)30(استفاده شامل آزترونام 

، GM)10(،  جنتامايســين AMC)10(كلاولانيــك اســيد  -ســيلين
ــايكلين  ــايكلين  TE)30(تتراس ــي س ــون D)30(، داكس ، سفتريكس

)30(CFX  ــين ــوئين CP)5(سيپروفلوكساس  ،FM)300(، نيتروفورانت
ــفاماندول  ــاپنم CM)30(س ــيلين (ETP)10(، ارت )، 100PIP، پيپراس

 CAZ)30(و ســفتازيديم  CZ)30(، ســفازولين  PTZ)10(تازوباكتــام 
 ـ ATCC 25922 اشرشـيا كلـي  . همچنين از سويه )10( بودند ه ب

در ايـن روش سوسپانسـيون    عنوان سويه كنتـرل اسـتفاده شـد.   
و شد مك فارلند از هر ايزوله تهيه   5/0باكتريايي معادل كدورت 

هـا  . كشـت ندروي محيط كشت مولرهينتون آگار كشت داده شد
 35±1ساعت در دماي  18 تا 16پس از ديسك گذاري به مدت  

هـاي عـدم رشـد    گراد گرماگذاري شدند. قطـر هالـه  درجه سانتي
)mm و نتايج به صورت حساس، نيمه حساس و مقاوم شد ) تعيين

  .  شدتفسير 
  

  هايافته
نمونه   50در اين تحقيق  از مجموع ايزوله هاي جداشده از 

هاي شهر تنكابن، وري شده از قصابيآگوشت گوسفند جمع 
   .)1 شناسايي شدند (شكل يا كلياشرشايزوله به عنوان  30

 SHVblaو  M -CTXbla،TEMblaي پرايمرهاي اختصاصي ژن ها -1جدول

  DNAسايز قطعات  منابع
)bp( 

 توالي نوكلئوتيدي پرايمر
(5' to 3') 

  نام ژن

)18 ,19( 590 bp F- ATGTGCAGYACCAGTAARGT 
 R-TGGGTRAARTARGTSACCAGT  

blaCTX-M 

20 1074 bp F- TCAACATTTCCGTGTCG 
R- CTGACAGTTACCAATGCTTA 

bla TEM 

21 1007 bp F- ATG CGT TAT WTT CGC CTG TGT 
R- TTA GCG TTG CCA GTG CTC G 

bla SHV 

 

 
  100xبا بزرگنمايي  اشرشيا كليتصوير ميكروسكوپي :  B روي محيط كشت كروموژنيك اشرشيا كلي مورفولوژي كلوني :A -1شكل
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    حضور  يجهت بررس (PCR) مرازيپل يارهيواكنش زنج

 اياشرشدر  SHVbla و M-CTXbla، TEMbla مقاومت يهاژن
   جداشده يهايكل

M -CTXblaاز نظر وجود ژن هاي اشرشيا كلي  هايايزوله

،TEMbla  وSHVbla با استفاده از تكنيك PCR  و پرايمرهاي
بر اساس نتايج  گرفتند. مورد بررسي قراري اختصاص

  ، 2هاي كه در شكل PCRمده از واكنش آدست ه ژنوتايپينگ ب

 

 

 

اشرشيا ) در ايزوله هاي bp 1007(  SHV`bla) وbp 590 ، (TEMbla )bp 1074( M`-CTXblaشناسايي ژنهاي    - ) F-A( 2شكل  
: PC)  و  ATCC25922 اشرشيا كلي: كنترل منفي DNA ladder ،(N): سايز ماركر (PCR   .M) توسط تكنيك 1- 30( كلي

  )ATCC 700603 كلبسيلا  پنومونيهكنترل مثبت (
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) داراي ژن %100( ها، تمامي ايزولهاندنشان داده شده 4و  3
M -CTXbla،  ايزوله دربرگيرنده ژن  )%3/23( 7وTEMbla  

  SHVblaژن  ها واجدهيچ يك از ايزولهبودند، در عوض 
ها در برگيرنده هر دو ايزوله %3/23ديگر  از طرفنبودند. 
  TEMblaو  M-CTXblaبتالاكتامازهاي وسيع الطيف  ژن مولد

 .بودند

  الگوي حساسيت و مقاومت انتي بيوتيكي
دست امده، بر ه هاي بنتايج حساسيت آنتي بيوتيكي ايزوله 

شد مطابق پروتكل استاندارد اساس تعيين قطر هاله عدم ر
)2017(CLSI  اشرشيا كليايزوله   30نشان داد، تمامي 

هاي آزترونام، سفوتاكسيم، ارتاپنم، بيوتيكحساس به آنتي
جنتامايسين، نيتروفورانتوئين، پيپراسيلين، تازوباكتام و 

ايزوله  به  26كه،   سفتازيديم بودند. در حالي
 2ايزوله به داكسي سيلين،  3كلاولانيك اسيد، _آموكسيلين

ايزوله به  2ايزوله به سفاماندول و  3زوله  به تتراسايكلين، اي
  ). 1 سفازولين  مقاومت نشان دادند (نمودار

  
  

  بحث
 يهاستميبه س يگزاف يهانهيسالانه هز ،يكيوتيب يمقاومت آنت

 يمطالعات فراوان ،يكند. از طرفيم ليكشور تحم يبهداشت
 اي ييغذا رهيزنج قيمقاومت از طر يهاكه ژناند مشخص كرده

شوند. يمنتشر م واناتيبا انسان و ح ميبه صورت تماس مستق
 عيوس يبتالاكتامازهاكننده  ديتول يهاياطلاعات درباره باكتر

 اريشوند بسيم هيته رانيدر ا واناتيكه از ح ييدر غذاها فيالط
 ديتول يكل ايوجود اشرش يبررس ني). بنابرا11، 4محدود است (

و  يوانيح ييدر منابع غذا فيالط عيوس يزهاكننده بتالاكتاما
 ينها  به عنوان هدف عالآ يكيوتيب ينتآمقاومت  يالگو نييتع
  .درنظر گرفته شد شپژوه نيا

 50مده از آدست ه ب يكل اياشرش زولهيا 30مطالعه،  نيا در
 يبررس جيقرار گرفت. نتا يمورد بررس ينمونه گوشت گوسفند

 يمولد بتالاكتامازها يهاود ژنها از نظر وجزولهيا يپيژنوت
 يدر تمام M-CTXbla نظر نشان داد كه ژن مورد فيالط عيوس
 ژن يداشت ول دوجو زولهيا 7تنها در  TEMbla ها  و ژنزولهيا

SHV bla يقينشد. در تحق ييها شناسازولهياز ا كي چيدر ه 
صورت گرفت، در  2014در سال  شكه توسط پترنل و همكاران

 

نمودار ستوني نمونه ها بر اساس نوع مقاومت آنتي بيوتيك ها. سطح افقي نمودار: نام آنتي بيوتيك، سطح عمودي . 1نمودار 
 S(رنگ سبز): نيمه حساس،  I(رنگ آبي): مقاوم، Rه هر انتي بيوتيك،  مقاوم و حساس باشرشيا كلي  نمودار: درصد  ايزوله هاي
 (رنگ خاكستري): حساس
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 24نمونه گوشت چرخ كرده، تعداد  100مجموع  نمونه از 20
ها هيسو نيا شتريشد كه ب يجدا ساز يكولا اياشرش هيسو

در سال  شهمكاران و). آگرس 12بودند ( M-CTXbla حامل ژن
 نيرا در بM -CTXbla حضور ژن زانيم ا،يدر استرال 2011
 انيگزارش كردند و در گوشت ماك %66خوك،  يهاگوشت
 blaCMY-2 يهامربوط به ژن ،زانيم نيشتريب يواردات

)48%(، M-CTXbla )25% (وSHV bla )16% () جي). نتا13بود 
ن مطالعه نشان داد كه يصورت گرفته در ا وگراميب ينتآتست 

 دياس كيكلاولان-  نيليس يآموكس هيمقاومت  عل زانيم
، سفاماندول %7/6 نيكلي، تتراسا%10 نيكليسا ي، داكس7/86%

ها نسبت به   زولهيا %100 ي. ولبود %7/6 نيو سفازول 10%
 ن،يسيارتاپنم، جنتاما م،يآزترونام، سفوتاكس يها كيوتيب يآنت
 تيحساس ميديتازوباكتام و سفتاز ن،يليپراسيپ ن،يتروفورانتوئين

 يمتفاوت جينتا زيرابطه ن نينشان دادند. مطالعات مختلف در ا
و  تيحساس يالگو جيتفاوت نتا لي). دلا14- 17را ارائه دادند (

در  يبتالاكتاماز يهاو حضور ژن يكيوتيب يمقاومت آنت
 يمصرف آنت زانياست كه نوع و م نيمطالعات مختلف ا

كه  يو نوع جهشاست ها در مناطق مختلف متفاوت كيوتيب
شود بر حسب مناطق يها مژن نيباعث مقاومت در ا

  .تواند متفاوت باشديم ييايجغراف
 تيدست امده با وجود حساسه ب يهازولهيمطالعه حاضر، ا در

 م،يها (سفوتاكسنينسل سفالوسپور نينسبت به سوم
 عيوس يمولد بتالاكتامازها يهاژن رندهي)، دربرگميديسفتاز

دهد يرخداد نشان م ني) بودند. اM-CTXbla،bla TEM ( فيالط
 ينتآمقاومت به  يهااز ژن يتوانند مخازنيها ميكه باكتر

 قيو از طر ميستيشند كه ما نسبت به انها اگاه نبا كيوتيب
و  يزدي. ستندين صيقابل تشخ زين يپيفنوت يهاروش

از  ينشان دادند كه تعداد 2010در سال  زيهمكارانش ن
- نيحساس به سفالوسپور كياوروپاتوژن ياكلياشرش يهازولهيا

 عيوس يمولد بتالاكتامازها يهانسل سوم، حامل ژن يها
). روجو فرناندو 18(هستند  )bla SHV، bla TEM( فيالط

 يهابالقوه ژن يخاموش 2011در سال  زين ننزيجوز مارت
     pVE46 ديپلاسم يرو tetAو   blaOXA-2مقاومت 

دست امده از گوشت خوك را ه ب يكولا اياشرش يهازولهيا
     نيحامل ا ديگزارش دادند كه با وجود دارا بودن پلاسم

). دكتر 19نشان ندادند ( يپيتظاهر فنوت چيه تمقاوم يهاژن
دانشگاه  يمولكول يولوژيب قاتيعضو مركز تحق ليالكس اون

 ينتآها نسبت به يباكتر يكه برخ دهيپد نيانگلستان، ا دزيل
 يهاحامل ژن يول ،دهندينشان م تيحساس ييهاكيوتيب

خاموش شدن "هستند را  هاكيوتيبينتآن آمقاومت به 
 silencing of antibiotic"توسط جهش  يكيوتيب ينتآمقاومت 

resistance by mutation' (SARM) " ي). رخداد20( دينام 
دسته از  نيا را،يز ؛را به همراه دارد يقابل توجه يكه نگران

را دارند كه به سرعت از حالت حساس  ليپتانس نيا هايباكتر
مسئله  نيدر ارتباط با ا نيبنابرا .)21شوند ( ليبه مقاوم تبد

ن آكه لازمه  رديصورت گ يترقيو عم شتريمطالعات ببايد 
 يابه صورت دوره يوانيمختلف با منشا ح يهانمونه يورآجمع

مقاومت و  يالگو يمتفاوت و بررس يياياز مناطق جغراف
  جيرا يهاكيوتيب ينتآها نسبت زولهيا يكيوتيب ينتآ تيحساس

ه هاي بجود اينكه ايزولهبا و .است  يپيو فنوت يپياز نظر ژنوت
فنوتيپي قادر به توليد بتالاكتامازهاي وسيع  دست امده از نظر 

هاي مقاومت به الطيف نبودند، اما به دليل اينكه حامل ژن
ها بتالاكتامهاي وسيع الطيف هستند و امكان انتقال اين ژن

 هاي باكتريايي در جامعه وجود دارد،ها و گونهسويه بين ساير
هاي وسيع و براي بروز مقاومت ان زنگ خطر جديبه عنو

شوند. چندگانه و انتشار آنها بين انسان و حيوان محسوب مي
حساسيت ضد ميكروبي بايد براي هر دامداري  لذا آزمون

    .ها انجام شوداز تجويز آنتي باكتريال مستقلاً پيش
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