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�����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{����������������������������������������������ÌiPeSub-MIC�Ë{�Ô´Ì���]�¾Ì�Z�¯Â¸§Á�bÌ��ZÉ�f¿ 

Ê»��Á�|��Z]��½Z/Àq���������Ä/]�,|/ÀÅ|]�d/�{��Y�Y��|Ì¼/�Ôa�¾/ËY�Ä/q
Á��Ì£�c�Â�Ê»�½ÓÁ�Ë|¿Â��������� 

Êf¿M®ÌeÂÌ]������º�Ì¿Z³�Y���Âe�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�ZÅ��ÉZ/Å
��Ê»�|Ì·Âe�Ã|¿��Á�|¿Â�����½�ÂeZa�ÄÌ¸��½|]��{�����Ê/»��Z/¯�Ä]�ZÅ�|/¿Á���

Êf¿M®ÌeÂÌ]�����½�ÂeZa�ÄÌ¸��½|]��{�Ä¯�ÊËZÅ���Ê/»��Z/¯�Ä/]�ZÅ��,|/¿Á�
��{�ÓÂ¼ »�Ê»��Y�«�ÃÁ�³�|¿�Ì³���

����®ÌeÂÌ]�Êf¿M�������¿Z»�Ä¯�ÊËZÅ����Ê/»�®ÌX¸¯Â¿�|Ì�Y��fÀ��|¿Â/�
|À¿Z»�½Â·ÂÀÌ¯ZÅ-����Êf¿M�®ÌeÂÌ]������¾ÌXeÁ�/a��fÀ���¿Z»�Ä¯�ÊËZÅ
Ê»��¾Ì¸°ËZ�Y�fe�|À¿Z»�|¿Â�-����Êf¿M��®/ÌeÂÌ]�������fÀ/��Ä/¯�ÊËZ/Å

�����Ê/»�¦/«Âf»�Y��½Z°Ì¸³Á|Ìfba�����¾Ë�/�Â¸°Ì��|/À¿Z»�|/ÀÀ¯�Á������
Êf¿M®ÌeÂÌ]��������Ê/»��iY�Ê¼�ÔaÂfÌ��LZ�£�ÉÁ���]�Ä¯�ÊËZÅ�|/ÀÀ¯�

Ê¸a�|À¿Z»¾Ë�´Ì»ZÅ���
�½Â//·ÂÀÌ¯�0Y�//ÌyY���¾Ì�Z�//¯Â¸§�Â¿��//Ì�¿��Y{�Â//WÂ¸§�ÉZ//ÅÁ��

d§��//Ìa�¾Ì�Z�//¯Â¸§Á�bÌ��¶//�Zu�Y��Ê//¼Æ»�Ê¿Z//»�{�ÉZ//Å
Ã{Â¼¿��������������Ê/]Á�°Ì»�|/��d/Ì·Z §�¦/Ì��ÉY�Y{�ÃÁ�/³�¾ËY�Y�Ë��,|¿Y
 Ì�ÁÊ��������������Y�Ê Ì/�Á�¦/Ì��½Z»�{��{�ZÆ¿M�Ê¯Y�Ây��ËÂne�Á�Ã{Â]�

É�Z¼Ì]����Ê/»��iÂ»�Ê¿Â¨��ÉZÅ�|/�Z]���½Â/·ÂÀÌ¯Á�Â¸§������YÂ/��Z/Å
��������Z/Æ¿M�Ä/]�d^�/¿�ÊËZ/Ë�f¯Z]�d»ÁZ¬»�Á�Ã{Â¼¿�{ZnËY�Ê¼¯�Ê^¿Zm

Ê¼¿�|Ì·Âe��Ë���{Â�������
���Êf¿M��Y�É{Y| e�Ã�Á�»Y®ÌeÂÌ]��������,|/¿�iÂ»��/f¼¯�¶^«�Ä]�d^�¿�ZÅ

��ÄËÂ���{�Y�Ë��º�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»�Y�ÊËZÅ����Ê/f¿M�d/»ÁZ¬»�ZÅ��Ê°ÌeÂ/Ì]
��d�Y�Ã|»M�{ÂmÂ]������d»ÁZ¬»��ËY|Ìa��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�ÄnÌf¿��{

Êf¿M��Êf¿M��ÌiPe�,Ê°ÌeÂÌ]®ÌeÂÌ]����|u��{�ZÅMIC�Sub-����ÉÁ���/]�
É�f¯Z]����d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�ZÅ�������ÌiP/e��ÅÁ�a�¾ËY��{�Sub-

MIC�Êf¿M������Ê]Zzf¿Y�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�Ä¯�¾Ì�Z�¯Â¸§Á�bÌ��®ÌeÂÌ]
�{ d¿Â¨��½Z»�{d�Y�ÊËÔ´Ì��ÉZÅ,��Ô´Ì/��É�f¯Z/]�ÉÁ���]� 

d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�É�f¿Z�Ë{���
� �

Á�{YÂ»ZÆ�Á����
��,É{Z//ÌÀ]�Ä// ·Z�»�¾//ËY��{�Ã{Z¨f//�Y�{�Â//»�ÄËÂ//��Shigella 

dysenteriae�PTCC : 1188��Ä¯�{Â]���ÅÁ�/a�½Z»�Z/���Y��ÉZ/Å
������o�Z«�½ÂÌ�°¸¯��¯�»�,½Y�ËY�Êf À��Á�Ê¼¸�����É�f¯Z/]�Á�Z/Å��ÉZ/Å

|��ÄÌÆe�½Y�ËY�Ê¿Â¨��Á�Êf À�� 

�������������d¯�/���Y��{Â/a�c�Â/��Ä/]�¾Ì�Z�/¯Â¸§Á�bÌ��®ÌeÂÌ]�Êf¿M
ÄÌÆe��Y��É�Z�Á�Y{|Ë{�³�� ����ÉZ/m��{�Ä/ÌÆe��Y��/a��{Âa�¾ËY

,®//Ày��µ�Z°Ì¸Ì//��d//]Â���[}Z//m�c�ÁZ//n»��{�Á��Â//¿��Y��Á{
|��É�Y|Æ´¿���
���¾ÌÌ e�ÉY�]MIC��Êf¿M�¾ËY���������Ä/·Â·��{�d/«��ÄÌÆe��Á��Y�®ÌeÂÌ]

(Broth dilution test)�¾//�Â¸ËY{Á�°Ì»�Z//Ë�(Microdilution)�

|��Ã{Z¨f�Y� ��Y��Á��¾ËY��{����®/Ë��/Å�Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y�Ä·Â·��
��ÉÁZu��Ê¸Ì»�������cY�]�½ÂfÀÌÅ��·Â»��Ìv»��fÌ·�MHB����¶Ë�f�Y
|¿{Â]������Ã�Z¼��Ä·Â·��Y�����½YÂ/À��Ä/]�Ê·ÁY��Y�Ä¯�d�Y{�{ÂmÁ�É���Á{�

���������Ìv»�ÉÁZu�Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y�Ê¨À»�|ÅZ�MHB���Ê/f¿M�Á���®/ÌeÂÌ]
������ÌeÂÌ]�Êf¿M�d«��½M��Y�Á�{Â]����������Ã�Z¼/��Ä/·Â·�Á�|�/¿�ÄÌÆe�Ê°�����/´Ë{�

����Ìv»�ÉÁZuMHB��Êf¿M�Á����{Â]�®ÌeÂÌ]��������Á�|/��ÄÌÆe�d«��½M��Y�Ä¯
|Ë{�³�Ä§Z�Y�½M�Ä]�Ê]Á�°Ì»�½ÂÌ�¿Zb�Â���b����

�����Ê/f¿M�d«��É���ÄÌÆe�ÉY�]���Ê°ÌeÂ/Ì]���Ê/¸Ì»������µÂ/¸v»��Y��/fÌ·
Stock�Êf¿M��d�¸£�Z]�Ê°ÌeÂÌ]������Ê/¸Ì»��{�¹�/³Á�°Ì»����/fÌ·

�������Ã�Z¼��Ä·Â·�Ä]�¶Ë�f�Y��ËY���dve���|��¶¬fÀ»������,|/ ]�Ä¸u�»
������Ä·Â·�½{Y{�½Z°e��Y��a��Ê¸Ì»�fÌ·��������Ä·Â·�Ä]�Á�|��Äf�Y{�]�½M��Y��
�|//Ë{�³�¶//¬fÀ»�¹Á{�����µÂ//¸v»�d//�¸£�µZ//¬f¿Y�¾//ËY��//iY��{���������

Êf¿M����Ä·Â·��{�Ê°ÌeÂÌ]�����Z]��]Y�]���������Ê/¸Ì»��{�¹�/³Á�°Ì»����/fÌ·
�|/�������Ä//·Â·�Z/e�¶/¼��¾/ËY������Ä/·Â·��Y�Á�d/§ZË�Ä/»Y{Y����®//Ë�,���
Ê¸Ì»���|��ÄfzË���Á{��fÌ·���������������Z/]��/Å��/iY��{�Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó
¬f¿YÊf¿M�µÂ¸v»�d�¸£�µZ|Ë{�³�¦�¿�Ê°ÌeÂÌ]���

�����Ä/·Â·�Ê»Z/¼e�Ä]��b���������������,Ê/¨À»�|ÅZ/��Ä/·Â·��Y��/Ì£�Ä/]�Z/Å�����
Ê¸Ì»�������c�Á|¯�Z]�É�f¯Z]�½ÂÌ�¿Zb�Â���Y��fÌ·cfu/ml�������

����|Ë{�³�Ä§Z�Y�¶Ë�f�Y��ËY���dve������Ä·Â·�c|»�¾ËY��Y��a���Ä/]�ZÅ
��c|»��������ÂeZ]Â°¿Y��{�d�Z�������Êf¿Z/��Äm�{������Ã{Y{��Y�/«�{Y�/³

�|¿|����Y�| ]�lËZf¿��|Àf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�d�Z�����
������ªÌ«{�¾ÌÌ e�ÉY�]��ÅÁ�a�¾ËY�{MIC�����Ã{Z¨f/�Y��f»Âf§Á�f°b�Y��Y�

��|������Y��a�Ä¯�c�Â��¾ËY�Ä]������Ä/·Â·�Ä/¼Å�[~/m�d�Z/�����{�Z/Å
���kÂ»�µÂ������f»Â¿Z¿����Ä/·Â·�Á�|��Ã|¿YÂy���������Z/]��/]Y�]��]~/m�Ä/¯�ÉY

�½YÂÀ��Ä]�{Â]�Ê¨À»�|ÅZ��Ä·Â·�[~mMIC¾ÌÌ e�|Ë{�³�����
���¾ÌÌ e�ÉY�]MBC��Ä·Â·��Y�,�������Ä·Â·��Y�| ]�Á�¶^«�ÉZÅMIC����/�Âe�

�¸b¼�������fÌ·Á�°Ì»��������dÌ¸a�ÉÁ���]�Á�|��Äf�Y{�]�Ä¿Â¼¿���ÉZ/Å
������Z³M�½ÂfÀÌÅ�·Â»��Ìv»�ÉÁZu(MHA)����d/§�³�c�Â/��d�¯���

����Y�| ]�����dÌ¸a�Ä¯�d�Z����������ÉZ/»{�Z/]�ÂeZ]Â°¿Y��{�Z/Å�����Ä/m�{�
Êf¿Z��Â»�lËZf¿�,|¿|��Ã{Y{��Y�«�{Y�³|Àf§�³��Y�«�Ê���]�{���

d�¸£�¾ÌÌ e�µZ^¿{�Ä]�ÉZÅSub-MIC���®/ÌeÂÌ]�Ê/f¿M��Ê/À Ë� 

MICò�,¼ MIC��Á�MIC�ǩ�,d//�¸£�¾//ËY��ÌiP//eÉÁ���//]�Z//Å�
cZÌ�Â�y�������ÊËZÌ¼Ì/�ÂÌ]�cZ¨/��Á�ÊaÂ°�Á�¯Z»�,ÊaÂ°�Á�°Ì»

����d§�³�Y�«�Ê���]�{�Â»��Â¯~»�É�f¯Z]������ÉZÅ�d�¸£�¾ÌÌ e�ÉY�]
Sub-MIC�®//ÌeÂÌ]�Ê//f¿M���µÂ//»�§��Y�//Ë��Y��|//��Ã{Z¨f//���

P

CV
W




��
����½M��{�Ä¯C���¥� »�����µÂ¸v»�ÊËZÆ¿�d�¸£Sub-MIC���¹�³Á�°Ì»
Ê///¸Ì»��{�///fÌ·���MICò�,¼ MIC��Á�MIC�ǩ��,P��´¿Z///Ì]�

���Á�Y{�¶Ì�¿Zfa���Ê¸Ì»��{�¹�³Á�°Ì»�fÌ·���,V���¥� »����{�Â/»�º/nu
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|ÅZ� 
 

MICò 

 
¼ MIC 

 
MIC�ǩ 

¶°������¦¸fz»�ÉZÅ�d�¸£�Z]�É�f¿Z�Ë{�Ô´Ì��ÊaÂ°�Á�°Ì»��cY�ÌÌ¤eSub-MIC¾Ì�Z�¯Â¸§Á�bÌ�� 

���µÂ¸v»��ZÌ¿��Ê/¸Ì»��/fÌ·����Á�W�����´¿Z/Ì]�����Ê]Á�°Ì»|/��Ã{Z/»�½�Á
�Ê¸Ì»¹�³��u�¶]Z«ºnu�{�¶�Vd�Y����

��d//�¸£�¾//ËY��ÌiP//e�Ê//���]�ÉY�//]��cZÌ�Â�//y�ÉÁ���//]�Z//Å
��Ê///À¸¯��Y�ÊaÂ°///�Á�°Ì»�����ÉÁ���///]�Ã{�///¯�|///���ÉZ///Å� �

�Ìv»��Z³M�¾Ë�eÂ¿�ÉZÅ�NA���d/�¸£�ÉÁZu�ÉZ/Å�MICò�,¼ 

MIC���Á�MIC�ǩ��ºÅ�Á����������ÉÁ���/]�Ã{�/¯�|���ÉZÅ�ÊÀ¸¯��Y�¾ÌÀq
������������������Y��/a�Á�|/Ë{�³�Ä/ÌÆe�¹Ó�®/ÌeÂÌ]�Ê/f¿M�|/«Z§�|ÅZ���Ìv»�

²¿��Ì»M��������������{�Â/»�Z/Æ¿M��Y�®/Ë��/Å��{�É�f¯Z]�Ê¸°��cY�ÌÌ¤e�É
d§�³��Y�«�Ê���]���

����cZÌ�Â�//y�ÉÁ���//]�Z//Å�d//�¸£�¾//ËY��ÌiP//e�Ê//���]�ÉY�//]
��|��Ã{Z¨f�Y�dÌ¸a�Âa��Á���Y��ÅÁ�a�¾ËY��{�ÊaÂ°�Á�¯Z»���Ä/¯

����ÊÀ¸¯�¶°��ºÅ�½M��{�������Ê/À¸¯�{Y|/ e�º/Å�Á�ZÅ������{�É�f¯Z/]�ÉZ/Å
������ÉZÅ�d�¸£�ÉÁZu�ÉZÅ��Ìv»���¦/¸fz»MIC������|ÅZ/���Ì/v»�Á

Z§�d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�|«���
����d�¸£�¾ËY��ÌiPe�Ê���]�ÉY�]���������ÊËZÌ¼Ì/�ÂÌ]�cZ¨/��ÉÁ���/]�Z/Å

É�f¯Z],�d�e������������½M��Y�Ä/¯�|/��¹Z/n¿Y�Ê¨¸fz»�ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�ÉZÅ

�Ê»�Ä¸¼m��������������,ZÅ|/À«��/Ì¼ze�,�Y|Ì�/¯Y�,�ÓZ/eZ¯�½Â/»�M�Ä/]�½YÂ/e
���|Ì·Âe�,d¯�uH2S����,µÁ|¿Y�Á�MRVP���,����,cY�fÌ/�TSI���,�M�Ã�ÁY�,

¶ÌÀ§M�����Á��ÔÌ�/¯Â]�¯{�¾Ë�Ì·�,�ZÀÌ»M{�¾Ì¿Ó�����¾Ì/eÓ���Ì·Á�|/ÌÅ
�{�¯�Ã�Z�Y��������½Â»�M�¾ËY��Y�®Ë��Å�¹Zn¿Y�ÉY�]����Ì/v»�ºÅ�ZÅ��ÉZ/Å

��Êf¿M�|«Z§�|ÅZ�����Ìv»�ºÅ�Á�®ÌeÂÌ]�����d/�¸£�ÉÁZ/u�ÉZ/Å�ÉZ/Å�
MICò�,¼ MIC�Á�MIC�ǩ�Êf¿M�����b/��Á�|/��Ä/ÌÆe�®ÌeÂÌ]

����/a�Á�d§�³�c�Â��ZÆ¿M�ÉÁ���]�Ê]Á�°Ì»�½ÂÌ�¿Zb�Â��tÌ¬¸e
Y������������ÂeZ]Â°¿Y��{�É�Y|Æ´¿�d�Z������Êf¿Z��Äm�{���lËZf¿�,{Y�³

|Àf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»���
��

Äf§ZËZÅ� �
����Y�| ]������Ä·Â·�[~m�Ä¯�d�Z����������{��f»Âf§Á�f°b/�Y��/�Âe�Z/Å
�����f»Â¿Z¿�,|��Ã|¿YÂy�������Ã�Z¼/��Ä/·Â·�[~m��������Ä/·Â·�[~/m�Z/]�

���|Ë{�³�½Z�°Ë�Ê¨À»�|ÅZ����������Ã�Z¼/��Ä/·Â·�ÄnÌf¿��{�����d/«��Z/]��
�����³�°Ì»Ê¸Ì»��{�¹��fÌ·½YÂÀ��Ä] MIC |Ë{�³�¾ÌÌ e� 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tm

uj
.ia

ut
m

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

5-
17

 ]
 

                               3 / 7

https://tmuj.iautmu.ac.ir/article-1-154-fa.html


�����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{����������������������������������������������ÌiPeSub-MIC�Ë{�Ô´Ì���]�¾Ì�Z�¯Â¸§Á�bÌ��ZÉ�f¿ 

��

|ÅZ� 
��

MICò 

��
¼ MIC 

��
MIC�ǩ 

¶°���¾Ì�Z�¯Â¸§Á�bÌ��¦¸fz»�ÉZÅ�d�¸£�Z]�É�f¿Z�Ë{�Ô´Ì��ÊaÂ°�Á�¯Z»��cY�ÌÌ¤e� Sub-MIC 

����Y�| ]����dÌ¸a�d�Z������|Àf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�ZÅ�����Ä/]�ÄmÂe�Z]�
���dÌ¸a�ÉÁ���]�Ä°ÀËY���Ä·Â·�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�������Ä/·Â·�¶^«��Z»�ÉZÅMIC�

���Ä·Â·�ÁMIC���������/]�Ä/°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�|Ë{�´¿�Ã|ÅZ�»�ÊÀ¸¯�|���
�dÌ¸a�ÉÁ�Ä·Â·�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�Ä·Â·��Y�| ]�ÉZÅMIC��Ê/À¸¯�|���

��,{Â]�Ã|��Ã|ÅZ�»������Ã�Z¼/��Ä/·Â·�����d/«��Z/]����������{�¹�/³�°Ì»
Ê¸Ì»��fÌ·�½YÂÀ��Ä]MBC|Ë{�³�¾ÌÌ e����

���¾ÌÌ e�µZ^¿{�Ä]MICÊf¿M������Y|/¬»�,¾Ì�Z�/¯Â¸§Á�bÌ��®/ÌeÂÌ]
����d�¸£�ÄÌÆe�ÉY�]�¹�Ó��{Âa��ÉZÅSub-MIC��Ê/f¿M�®/ÌeÂÌ]����/Ì¿

Ä^�Zv»����d�¸£�ÉY�]�Ä¯�|��MICò���µ{Z »�������ÉY�]�,¹�³�
£�d/�¸�¼ MIC��µ{Z/ »��������d/�¸£�ÉY�/]�Á�¹�/³�MIC�ǩ�

�µ{Z »����|��Äf§�³���¿��{�¹�³����
d�¸£��ÌiPe��Y�¶�Zu�lËZf¿��ÉZ/ÅMICò�,¼ MIC�Á�MIC�ǩ�

����������Ê/»�½Z�/¿�É�f¯Z/]�ÉÁ���/]�®ÌeÂÌ]�Êf¿M��������Ä/q��/³Y�Ä/¯�|/Å{�
d�¸£��ÉZÅSub-MIC��¾ËY�Êf¿M����É�f¯Z]�¾f�¯�ÊËZ¿YÂe�®ÌeÂÌ]

����cY�ÌÌ¤e�h�Z]�Z»Y�,|¿�Y|¿�Y�������v»�Ê¸°��Ê»�|¿Â/�,�����É�Â/��Ä/]
��d�¸£��{�Ä¯�MICò��µÂ¸��Ê³|Ì�¯���������¾/ËY�Á�Ã{Â/]��f�/Ì]�Z/Å

d�¸£��{�¶°���ÌÌ¤eÉZÅ�¼ MIC��ÁMIC�ǩ��Ê/»��f¼¯��{Â/�
���¶°������d�¸£�¾ËY�����ÊÀ¸¯�ÊaÂ°�Á�¯Z»�¶°��ÉÁ���]�ZÅ���Ì¿�ZÅ

�������������d/�¸£�¾/ËY��{�Ä/¯�c�Â/��¾/ËY�Ä]�,d�Y~³��ÌiPe����ÄÌ/�Zu�Z/Å�
ÊÀ¸¯�����ÅZ�/»�º�À»Z¿�c�Â��Ä]�ZÅ��Ã|�|¿|/������Ê/]�¾/ËY����{�Ê/¼�¿
d�¸£ÉZÅ MICò�Á�¼ MIC��d�¸£��Y��f�Ì]�\eY�»�Ä]MIC�
ǩ���{Â]���¶°�����ºÅ�������É�f¯Z/]�ÊËZÌ¼Ì/�ÂÌ]�cZÌ�Â�/y�¾ÌÀq

���������{�/¯��/ÌÌ¤e�Á�Äf§�³��Y�«��ÌiPe�dve��Ì¿��,{Â/]�Ã��Ä/]�����Ä/¯�É�Â/�
,�ÓZeZ¯�½Â»�MMR ��Ì¼ze�Á��,�¯Â¸³�|À«���Á�µÂfÌ¿Z/»����Â/ÀÌ]Y�M

��Y�³�d^j»�c�Â��Ä]�|ÅZ��Ä¿Â¼¿�Z]��Z^e�Y��{ �|/Ë{�³�,��Ê/·Á
��������½Â»�M�����¾ËY��Y�¶�Zu�ÄnÌf¿ZÅ��������ÌiP/e�dve�É�f¯Z]�Ä¯�Ê¿Z»�

d�¸£�ÉZÅMICò�,¼ MIC�Á�MIC�ǩ��®ÌeÂÌ]�Êf¿M,{Â]��Ä/]�
|����Y�³�Ê¨À»�c�Â����

� �

hv]��
��d//�¸£��//iY�Ê//���]�d//Ì¼ÅY�Ä//]�Ä//mÂe�Z//]�ÉZ//ÅSub-MIC��������

Êf¿M®ÌeÂÌ]������É�f¯Z/]�º�/Ì·Â]Zf»��/]�ZÅ��������Á�Z/Æ¿M�½Z¼fyZ/��Á�Z/Å
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Ã�Á{������Ã�Z¼���� ���ÌËZa�������������������������������������������������������������������������������������������Z°¼Å�Á���YÂf»��ZÌ»Z¯���������������½Y����� 

�¶»YÂ�É�Z¼Ì]É�f¯Z]�ÊËY���� »��{�¾f§�³��Y�«�µZ^¿{�Ä]�ZÅ
d�¸£�������������/iY��ÅÁ�/a�¾/ËY��{�,®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¾ÌWZa�ÉZÅSub-

MICÊ//f¿M�����YÂ//y�ÉÁ���//]�¾Ì�Z�//¯Â¸§Á�bÌ��®//ÌeÂÌ]
��������É�f¯Z/]�ÊËZÌ¼Ì/�ÂÌ]�cZ¨��Á�ÊaÂ°�Á�¯Z»�,ÊaÂ°�Á�°Ì»

��»�É�f¿Z�Ë{�Ô´Ì����������|/��Ã{Y{�½Z�¿�Á�d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â
����������d/�¸£��ÌiZ/e�d/ve�cZÌ�Â�/y�¾/ËY�Ä¯������¾/ËY�¾ÌWZ/a�ÉZ/Å���

Êf¿MÊ»��Y�«�®ÌeÂÌ]|¿�Ì³� 

�����{�Ê¸¯ZÌ//���Y�Á��Â//W�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf//�Y�Ê�//ÅÁ�a��{
d///�¸£�c�ÁZ///n»ÉZ///Å�¹Á{�®///Ë�Z///e���Ä///]����MIC�� �

Ê//f¿M®//ÌeÂÌ]��ºË�Ë{Â¨//��,ºÌ�//¯Zf¨��,½Â�//¯ZË�f¨��ÉZ//Å
|Àf§�³�Y�«��e�Ä¯�ÌÌ¤��{�É��É�f¯Z]�|���ZÅ����|/��Ã|ÅZ�/»�������

��d�¸£��iY��{����Ê/f¿M�¾ÌWZ/a�ÉZÅ�®/ÌeÂÌ]����,¾Ì�/ËZ»Á�fË�M�ÉZ/Å
��������ÉÁ���/]��/Ì¿�¾Ì�/ËZ»Z¯|Ì»�Á�¾Ì�/ËZ»Á�Ìb�Y�,¾Ì�ËZ»Á�fË�Y

��É�f¯Z]��Y�É{Y| e������¹ÂË|Ë�f�/¸¯�Ä¸¼m��Y�d^j»�¹�³�ÉZÅ���Á�Z/Å
���É�f¯Z/]��Y�É{Y| e������������f¯Z/]Â¸Ìb¼¯�Ä/¸¼m��Y�Ê/¨À»�¹�/³�ÉZ/Å

�̧Å�,Ê¿Á�Á�����·�,É�Â/¸Ìa��f¯Z/]Â°Ì�/Ë������,Ó�Âf/�Za�,ÔÌ§Â/»ÂÀa�Ô¿Â
ZÌ���Y�������������|/��Ã|ÅZ�/»�|/���d��/���ÅZ/¯�Ô¿Â¼·Z��Á�Ê¸¯�

�����Êf¿M®ÌeÂÌ]���d�¸£��{�¾ÌÀr¼Å�ZÅ���Ê/»�¾ÌWZa�ÉZÅ��|/À¿YÂe
�������Ê¸°/��cY�/ÌÌ¤e�Ä]��nÀ»������Z°/�M��ZÌ�/]�����|/¿{�³�É�f¯Z/]��{��

����������Äf���¶°��{ZnËY��ËZ��,ÉY������iY�¾Ë�eSub-MIC���Ê/f¿M�
eÂÌ]®Ì�Ê»�ZÅ|�Z]����������Ê/f¿M�ºÀaZ/]�Z¯������Ä/¯�d/�Y�Ê°ÌeÂ/Ì]

d�¸£��ÉZÅSub-MIC�½M�,��É�f¯Z]�µZ°�Y������Ä/¯�Ê¨À»�¹�³�ÉZÅ
�������ÉÁ�/¯�µZ°�Y�c�Â��Ä]�Y��|Àf�Å�¶Ì�Z]Â¯Â¯�ZË�¶Ì�Z]�0Y�j¯Y

�����Ê»�¶Ë|^e��¶°��Ê�Ì]�ZË|À¯������������/Ì¿�É�Â¸Ìa��f¯Z]Â°Ì¸Å
��d�¸£��ÌiZe�dve����¾ÌWZ/a�ÉZÅRokitomycin����cY�/ÌÌ¤e��Z/q{��

����Ê»����Ê°Ë�Â·Â§�Â»{{�³�����������Â/W�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf/�Y��{
�������ÉZ/Å�d�¸£��ÌiZe�dve�Ä¯�Ê¸¯ZÌ���Y�Á�����¹Á{�®/Ë��Z/e�����Ä/]�

����MIC|//Àf§�³��Y�//«�ºË�Ë{Â¨//�����//Ì¿�Ê¸°//��cY�//ÌÌ¤e
���������������Ä/]��Â/W�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf/�Y��Ä/¯�É�Â/��Ä/]�,|��Ã|ÅZ�»

�µÂ¸��c�Â���Ä�Ây�±��]�ÉZÅ��������c�Â/��Ä/]�Ê¸¯ZÌ/���Y�Á�ÉY
Äf//��//»�¶°//��ÉY|//Ë{�³�Ã|ÅZ���������//�Zu��ÅÁ�//a��{,�

�d//�¸£��//iY�d//ve�É�f¿Z�//Ë{�Ô´Ì//��É�f¯Z//]Z//a�ÉZ//ÅË�¾Ì����
Êf¿M������Â»�cY�/ÌÌ¤e��Z/q{�¾Ì�Z�¯Â¸§Á�b��®ÌeÂÌ]���Ê°Ë�Â/·Â§

������������d/�¸£�¾/ËY��ÌiZ/e�dve�É�f¯Z]�¾ËY�Ä¯�É�Â��Ä]�,|Ë{�³��Z/Å
�Äf���¶°�����µÂ¸��Á�{�¯�Y|Ìa�ÉY��������|/¿|Ë{�³�Ã|Ì�/¯�Á�|/À¸]�ZÅ

����Ê»�ÄÀÌ»��¾ËY��{�Ä¯e���������¾/ËY��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ä¯�{�¯�½YÂÀ��½YÂ
������ÅÁ�a��Y�¶�Zu�lËZf¿�Z]��ÅÁ�a���������ÉÁ���/]�Ä/¯�É�/´Ë{�ÉZ/Å

�����,d//�Y�Ä//f§�³�¹Z//n¿Y�É�f¯Z//]�Ê°Ë�Â//·Â§�Â»�cZÌ�Â�//y
{�Y{�Ê¿YÂz¼Å���

d�¸£���Ê/f¿M�¾ÌWZa�ÉZÅ�®/ÌeÂÌ]���������cZ¨/��ÉÁ���/]�¦/¸fz»�ÉZ/Å
�É�f¯Z]�ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]��Ê»��iY��Ì¿�ZÅÊ»��\^��Á�{�Y~³�|/¿{�³���Ä/¯

��]�ZË�Ä¼Å������É�f¯Z/]�ÊËZÌ¼Ì/�ÂÌ]�cZ¨/���Y�Êy�����|/À]ZË��/ÌÌ¤e�Z/Å
���������������É�f¯Z/]��{�cY�/ÌÌ¤e�¾ËY�c|��Ä¯�É�Â��Ä]����Ä/¯�ÊËZ/Å

d�¸£��ÌiPe�dve®ÌeÂÌ]�Êf¿M��eÓZ]�ÉZÅ��MICòÁ��¼ MIC��
|À�Z],����d�¸£��ÌiPe�dve�Ä¯�d�Y�Ê¿Z»���Y��f�Ì]�¾ÌËZa�ÉZÅ���/e

�Ê»��Y�«|¿�Ì³���������cZ ·Z�»�����Ã{Y{�½Z�/¿�¦¸fz»���/Ë|a�Ä/¯Ã|�
������������,�ZÀÌf�/·�,�Zf/�ÓY�,�ÓÂ/³MÂ¯�,d/¯�u�|/À¿Z¼Å�ÊËZÅDNase�,

Ã�ÁY�,²ÀÌ»�YÂ//���ºË�//¿MÁ�³M�,�Z//¿�Ô¯�,�Z//XeÁ�a�,�Z//bÌ·�,�MSÁ��
��¾Ì�¯ÂeÁ�³MA����d�¸£��ÌiZe�dve�������Ê/f¿M�¾ÌWZ/a�ÉZ/Å��®/ÌeÂÌ]

��Ê»��Y�«�ÌÌ¤e��Âzf�{|¿�Ì³�����Ã|Ë|a�dË�j¯Y�Ä¯�ÊËZn¿M��Y�ÉZÅ
������v»��¿ÓÁ�ËÁ�ºÆ»�ÉZÅ�Âf¯Z§�Ã|���¯}��Ê/»�[Â����Y~/·�,|/¿{�³

�����d�¸£��ÌiPe��Y�Ã|»M�d�|]�lËZf¿���������/]�®/ÌeÂÌ]�Ê/f¿M�¾ÌWZa�ÉZÅ
�Ã|////Ë|a�¾////ËY��Ã�////ËÁ�d////Ì¼ÅY��Y�Z////Å��Y{�Â////y�]�ÉY� �

Ê»��|À�Z]����������������cZÌ�Â�y��Y�Êy�]��Ì¿���Zu��ÅÁ�a��{
ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ] ��ÌÌ¤e{Â]�Äf§ZË���d�/e��Y�¶/�Zu�lËZ/f¿�Z]�Ä¯���ÉZ/Å
��ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]���cZ ·Z�»��ËZ��{�Y{�Ê¿YÂz¼Å��������Ì/]�cY�/ÌÌ¤e�¾ËY�

Ê»�º�q�Ä]�ZÅ|À«��Ì¼ze�{�Â»��{�Ä¼Å��Y{�Ây���
d//�¸£��{Ê//f¿M�¾ÌWZ//a�ÉZ//Å®//ÌeÂÌ]�É�f¯Z//]��{�|//Ì·Á�¯Z»�ÉZ//Å

��Ì¸Ì]Y�Ì»��ÂXeÁ�a�Á�Y�ÂÀÌmÁ�WM�Z¿Â»Á{Â�,��É�f¯Z/]�Á{�¾/ËY����Ã�Z/e
{Ây���������|¿|/��d¯�u�|«Z§�Á�|¿{Y{�d�{��Y�Y������������d/�¸£��/iY��{�

�fË�M�,¾Ì�//ËZ»Á�fË�Y�¾ÌWZ//a�ÉZ//Å�Á�¾Ì�//ËZ»Á�fË�Ô¯�,¾Ì�//ËZ»Á�
������ÂW�ÁY��Â¯Â¯Â¸Ì§Zf�Y�É�f¯Z]�ÉÁ���]�¾Ì�ËZ»Á�fÌ�¯Á�,���|/Ì·Âe�

�Ê//»��Y�//«��//ÌÌ¤e��Âzf//�{��¿ÓÁ�//ËÁ�ÉZ//Å�Âf¯Z§{�//Ì³�������
d//�¸£ÉZ//ÅSub-MIC�¾Ì�Z�//¯ÂeY�Á�¾Ì�Z�//¯Â¸§Á�bÌ���|//Ì·Âe

����¾ÌXeÁ�a�Á��ÓÂ³MÂ¯A�����Y��É�f¯Z]�¾ËY����Ê/»��ÅZ/¯���|/ÀÅ{��������{
�d//�¸£��//iY�ÉZ//ÅSub-MIC��,ºË|Ë�Zf¨//��,¾Ì�Z�//¯Â¸§Á�bÌ��

�Êb»M�,¾Ì�Ì»ZfÀm������Ê¸¯ZÌ/���Y�ÉÁ��/]�µÁ�Z�/¯Â¼Ë�eÂ¯Á�¾Ì¸Ì�,�
�{ZË���ZÆ»�µÂ¸��Ä]�Ê³|À^�q�Ê/aY�ÉZÅ��d/�¸£�{�½�YÁ�µZ/Ì¸e�ÉZ/Å�

MICò�������d/�Y�Ã|/��Ã|ÅZ�»�������{����¹Â/fÌ¿Âe�§�¹ÂË�f¯Z/]Â°ËZ»,�
d//�¸£�MICò��Ä//]��//Æm��ËY�//§Y�,¾Ì�Z�//¯Â¸§Á�bÌ�½Y�//Ì»��
�������]Y�]�d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»����������

���������,ÊaÂ°/�Á�°Ì»�cZÌ�Â�y��{�Ã|��{ZnËY�cY�ÌÌ¤e�,�Â¼n»��{
���������ÌiP/e�Ã|/ÀÅ{�½Z�/¿�,ÊWZÌ¼Ì/�ÂÌ]�Á�ÊaÂ°/�Á�¯Z»in  vitro��
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