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Abstract 
 
Background: Neuro degenerative diseases, such as schizophrenia and Parkinson, are the main disorders in 
the human brain. The changes in the expression of dopa decarboxylase (DDC) and dopamine beta 
hydroxylase (DBH) genes are main causes, which play an important role in the level of dopamine in the 
brain. In this study, the correlation between the expression levels of DDC and DBH and these diseases has 
been investigated.  
Materials and methods: In this research, the target people were divided into three groups including group A 
(healthy people), group B (people with schizophrenia) and group C (people with Parkinson). Each group 
includes 15 individuals. After RNA extraction and cDNA synthesis, the expression level of DDC and DBH 
genes expression was determined through Real-time PCR.  
Results: The DDC expression showed decreased value in group C 0.08(0.03, 0.25) compared to group A 
12.81(3.92, 31.34), and the DBH had increased value in group C 3.18(1.39, 8.14) compared to group A 
0.22(0.11, 0.42). On the contrary, the DDC expression in group B revealed increased value 7.06(3.34, 9.75) 
compared to group A 0.14(0.1,0.3) and the DBH expression in group B had decreased value 0.04(0.03,0.58) 
compared to group A 31.34(16.51,82.27).  
Conclusion: Our results showed that DDC and DBH genes expression plays a role in the occurrence of the 
diseases. There was no significant relationship between the genes, so by monitoring the expression level of 
these two genes and finding drugs to regulate the expression of them, we can find a way to prevent and treat 
the diseases.  
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 ني) و دوپامDDC(لازيدوپا دكربوكس يهاژن انيب زانيم نيب يهمبستگ يبررس
  يزوفرنيو اسك نسونيپارك يماري) در ابتلاء به بDBH(لازيدروكسيبتاه
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   كيدهچ
در  رييدر مغز هستند. تغ ياختلالات جد يعامل اصل نسونيو پارك يزوفرنياسك ريبرنده اعصاب نظ ليتحل يهايماريب :سابقه و هدف

ها  يماريب نيا جاديمغز، باعث ا نيدر سطح دوپام رييبا تغ) DBH( لازيدروكسيبتا ه ني) و دوپامDDC( لازيدوپا دكربوكس يهاژن انيب
 . شوديم يها بررسيماريب نيمذكور در ا يهاژن انيسطح ب نيب يمطالعه، همبستگ نيشوند. در ايم

 يماريافراد مبتلا به ب( C) و گروه يزوفرني(افراد مبتلا به اسك B(افراد سالم)، گروه  Aنفره شامل گروه  15افراد هدف به سه گروه  :روش بررسي
   .شد نييتع Real-time PCR قيمذكور از طر يهاژن انيب زاني، مcDNAو سنتز  RNAاستخراج شدند. پس از  مي) تقسنسونيپارك

 انيوب افتيكاهش  81/12)92/3، 34/31كه نسبت به  افراد سالم  ( بود08/0)03/0، 25/0(ني ميزان بيان نسويپارك مارانيدر ب ها:يافته
DBH   )14/8 ،39/1(18/3  بود كه نسبت به افراد سالم)ژن  انيب ،يزوفرنياسك مارانيبرعكس، در ب. افتي شيافزا 22/0)11/0، 42/0DDC  

كه نسبت به افراد  بود58/0 ،03/0(04/0(  DBH انيو ب افتي شيافزا 14/0)1/0، 3/0(نسبت به افراد سالم    كه بود 06/7) 34/3، 75/9( 
  .نشد افتيها  يماريب نيها در اژن انيب زانيدرم يداريارتباط معن چيه .افتيكاهش  34/31)51/16،  27/82(سالم  
دو ژن  نيا يهمبستگ ينقش دارند. بررس مذكور يهايماريدر بروز ب DBHو  DDC يهاژن انيب راتيينشان داد كه تغ جينتا :گيرينتيجه

 يآنها م انيب زانيم ميتنظ يبرا ييژن ها و كشف داروها نيا انيب زانيم شيبا پا نيبنابرا ؛ادنشان ند يدار يمذكور رابطه معن يها يماريدر ب
  .افتيو درمان آنها  يريگ شيپ يبرا يتوان راه

 .DDCژن ،DBHژن  ،يزوفرنياسك يماري، بنسونيپارك يماريب واژگان كليدي:
  

  1مقدمه
ــاريب ــايم ــتحل يه ــاب نظ لي ــده اعص ــبرن ــك ري و  يزوفرنياس

در مغز انسان   ياختلالات جد ياز عوامل اصل يكي نسونيكپار
كه  (PD) نسونيپارك يمارياز آن هستند. ب يناش ريو مرگ و م
از اختــلالات   يكـ ـيشـود  يگفته م ـ زين سمينسونيبه آن پارك

                                                 
پزشكي تهران، دانشگاه آزاد  علوم ،يپزشك ،دانشكدهيپزشك يميوشيتهران،گروه ب: آدرس نويسنده مسئول

 )  email: sabokrouh22@gmail.com( عبدالرضا سبكروح، اسلامي

ORCID ID: 0000-0003-2118-6142    
  7/12/1402: تاريخ دريافت مقاله
      728/1/1403: تاريخ پذيرش مقاله

ــرا ـــده عصــب ـليــتحل ـجي    مــــريو پــــس از آلزااســت  يبرن
در  ـجـ ـيرا ينورونــ ـ بي ـتخر يعصبــ يمــاريب نيترعيشــا

 يهــا كاهــش  نـورون   لهيجهــان اســت كـــه بـــه وســ ـ  
ــنرژيدوپام ـــتريدر ن ـكي ــو تخل اتاليگرااس ــدوپام ـةي در  ـني

ـــتر  ــ اتومياس ـــخص م ــو يمش ـــود. الگ ــوارث ب يش ــاريت  يم
 يم ـ ريي ـتغ هاست ك يو وابسته به ژناست متفاوت  نسونيپارك

. مغلـوب باشـد   اي ـغالـب   يو ممكن است به صورت اتوزوم ابدي
سـبب اخـتلال    نسـون يپارك يمـار يهـا در ب جهش ژن نيبنابرا

هـا و   نيتجمع پـروتئ  و،يداتياسترس اكس ،يتوكندريعملكرد م
 يهاجهش در ژن مارانيب شتريشود. در بيم كياسترس اتوفاژ
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 يب ـيترك اي ـسن و  ،يطيعوامل مح ،كيژنت يعوامل اپ مختلف،
 شـود يفته م ـدر نظر گر يماريب نيا يعوامل از علل اصل نياز ا

 سـال و  45 يدرصد از افراد بـالا  4/0، نسونيپارك يماري). ب1(
. در )3، 2( كنـد  يسـال  را مبـتلا م ـ   60 يدرصد افراد بـالا  1

سـال   60سن شروع آن  نيانگيتر از زنان است و معيمردان شا
 65 يافـراد بـالا   يبـرا  نسـون يپارك وعيش ن،ي. در چ)4(است 
 ينيسـنگ  ياقتصاد-ياجتماع امر بار نيدرصد است. ا 7/1سال 
). پـاتوژنز  5كنـد ( يم ـ لي ـخانواده و جامعه تحم ماران،يرا بر ب
از مطالعـات نشـان    ياريراز اسـت و بس ـ  كيهنوز  نسونيپارك
است كـه در اثـر تعامـل     دهيچيپ يماريبنوعي  PD اند كهداده

 جاديا يريپ راتيهمراه با تأث ،يطيو مح يكيعوامل مختلف ژنت
 ريي ـتغ قي ـاز طر تي ـدر نها PD يزايماريامل ب). عو6شود (يم

 نيدوپـام  رنـده ي، گنيو عملكـرد دوپـام   يكيولوژيزيف تيوضع

(DR)   نيو انتقال دهنـده دوپـام (DAT)    منجـر بـه بـروز PD   
اسـت.   شـرونده يشروع كند اما پ ،اختلال نيدرا  ).7( شونديم
 يتواند بـا بـراد  يم     هاعلامت است و بعد نياغلب اول رزشل
 ـ يسفتو  ينزيك معمـولا در   يتيوضـع  يثبـات  يهمراه باشد. ب

را بـه   يزنـدگ  تي ـفيتوانـد ك يشود و ميم دهيد يمارياواخر ب
كه  كيوجود علائم اتونوم نيقرار دهد. همچن ريشدت تحت تاث

باشـد،   مـاران ياز ب يدر برخ ـ يممكن است قبل از علائم حركت
بر اساس شـرح حـال و    مارانيدر اكثر ب صيدارد. تشخ تياهم

  ).8است ( ينيتظاهرات بال
 افتـه يتكامـل   اريبس PD طول قرن گذشته، درك ما از علت در

بار مشخص شد كه از دسـت   نياول ي، برا1919است. در سال 
 يهـا يژگ ـياز و يك ـي ياني ـمغـز م  اهيدادن رنگدانه در ماده س ـ

اسـت. در دهـه    PD مبتلا بـه  مارانيپس از مرگ مغز ب نهيمعا
 مكـه در جس ـ  يارنگدانـه  يهـا ، مشخص شد كه نورون1950

از دست دادن  نيهستند و ا كينرژيدوپام روند،يم نياز ب اهيس
 سـم ياسـت كـه در مكان   يقشـر  ري ـز يدر مدار حركت نيدوپام

اخـتلال در   كي ـ PD). 9( اسـت  ليدخ PD در ياختلال حركت
شـده   ليتشك ياديز يهااست كه از هسته ياقاعده يهاعقده

 نيرا از چنـد  يو مهـار  يك ـيحرت ياست. جسم مخطـط، ورود 
از دسـت   يدي ـكل يشناس بيكند. آسيم افتيقسمت قشر در
    اسـت كـه منجـر بـه علائـم       كي ـنرژيدوپام يدادن نورون هـا 

  .شوديم
كـه نحـوه تفكـر    است در مغز  ياختلال جد نوعي يزوفرنياسك

فـرد را   تي ـدرك واقع نياحساسات و همچن ـ انيفرد، اعمال، ب
اخـتلال (بـه عنـوان     ني ـمبـتلا بـه ا   كند. افراديدچار صدمه م

 ـ يهـا يمـار ينـوع ب  نيتـر و نـاتوان كننـده   نيحادتر ) در يروان
 ـ يو مدرسه) و دربرقرار يكار طياجتماع (مح  ياجتمـاع  طرواب

شخص را وحشـت زده   يزوفرنيغالباً دچار مشكل هستند. اسك
تـا   يمـار يب نيكند. ايخارج م يرفتار يعيكرده و از حالت طب

و متاسـفانه قابـل درمـان    اسـت  د مبـتلا همـراه   آخر عمر با فر
مناسـب وجـود    يبا روش ها يماري.  اما امكان كنترل بستين

 اي ـروانپزشـك   كمـك بـه   يزوفرنيدارد. درمان و كنتـرل اسـك  
  .روانشناس ممكن است

وجـود دارد.   يزوفرنياسـك  جـاد يدر مـورد ا  ياصـل  هيفرض ـ سه
عـدم   كند كـه  ياستدلال م ييايميش يعصب يناهنجار هيفرض

منجـر بـه    GABA گلوتامـات و  ن،يسـروتون  ن،يتعـادل دوپـام  
اسـت   ني ـشود. فرض بر ايم يماريب نيا يتظاهرات روانپزشك

نقش  يزوفرنياسك جاديدر ا كينرژيدوپام ياصل ريكه چهار مس
را به فعـال   يماريعلائم مثبت ب ن،يدوپام هيفرض ني. در اارندد

 كي ـمبيمزول ريمس قياز طر D2 يهارندهياز حد گ شيشدن ب
 ريدر مس ـ نيدوپـام  نييكه سطوح پـا  يدر حال دهد،ينسبت م

باعـث   يخـارج هرم ـ  ستميآنها بر س ريتأث قياز طر يادانهاهيس
 نييپـا  طوحشود كه س ـ ي. تصور مشوديم يعلائم حركت جاديا

 يعلائم منف كاليمزوكورت رياز مس يناش كاليمزوكورت نيدوپام
ماننـد آمنـوره و كـاهش     گريم دكند. علائ يم جاديرا ا يماريب
بـه   نيسطح پـرولاكت  شياز افزا يممكن است ناش يجنس ليم
در  بولاريتوبرونفونـد  نيكاهش در دسترس بـودن دوپـام   ليدل
باشد. شواهد نشان دهنده  بولاريتوبرونفوند ريانسداد مس جهينت

 ستيتوسط آنتاگون يزوفرنيدر اسك يعلائم مثبت و منف ديتشد
را  كي ـنرژيگلوتام ينقش بالقوه كم فعـال  NMDA رندهيگ يها

 يفعـال  شيكه نشان داده شده است كه ب يدر حال ،كنديالقا م
ــروتونرژ ــن كيس ــاديدر ا زي ــك ج ــش دارد يزوفرنياس  ).10( نق

 كي ـ يزوفرنيدارد كـه اسـك   ودوج ـ يياسـتدلال هـا   نيهمچن
  ).11( است ياختلال رشد عصب

را از  نيوپـام د راتيي ـتغ زاني ـم يما همبسـتگ  ،مطالعهاين  در
 ني) و دوپامDDC( لازيدو ژن دوپا دكربوكس انيب زانيم قيطر

تا مشخص شود كـه   ميكنيم يبررس )DBH( لازيدروكسيبتا ه
هـم   انيبر ب يريدو ژن مذكور تاث انيب زانيو كاهش م شيافزا

دو ژن و  ني ـا اني ـب زاني ـم شيبـا پـا   نيكه بنابرا ريخ ايدارند 
تـوان  يدو ژن م ـ نيا انيب زانيم ميتنظ يبرا ييداروها يطراح
     .افتيها يمارينوع ب نيو درمان ا يريگ شيپ يبرا يراه

  
  مواد و روشها

  IR.IAU.PS.REC.1402.172در اين تحقيق كـه بـا كـد اخـلاق     
در گروه اول . نفره بودند 15گروه   3افراد مورد بررسي  انجام شد 

دوم افـراد مبـتلا    (غير مبتلا)، و در گروه افراد  مورد بررسي سالم
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بيماري اسـكيزوفرني و در گـروه سـوم افـراد مبـتلا بـه بيمـاري        

ليتـر  ميلي 5به ميزان ، هر گروهافراد پاركينسون بررسي شدند. از 
ريخته شد  EDTAنمونه خون تهيه و داخل لوله حاوي ضد انعقاد 

 ). 1(جدول  مطالعات مولكولي انجام شدو 

رد مطالعــه بــا اســتفاده از و تشــخيص افــراد مــوهــاي ورود معيار
 آزمايشات وسابقه پرونده پزشكي آنها بود.

  RNAاستخراج 
و از  RNAبا استفاده از كيت استخراج سـتوني   mRNAاستخراج 

خون تام انجام شد. وبراي تعيين كمي خلوص از نانودراپ استفاده 
   .)1(جدول شد 

  
 از نمونه خون RNAروش مورد استفاده براي استخراج  .1جدول

تعداد   روش استخراج حجم نمونه  نوع كيت  نام گروه
  نمونه

كيت استخراج  (سالم) 1گروه 
  ستوني

5ml   بر طبق دستورالعمل
 شركت سازنده

15  

 2گروه 
  (اسكيزوفرني)

كيت استخراج
  ستوني

5ml   بر طبق دستورالعمل
 شركت سازنده

15  

 3گروه 
  (پاركينسوني)

كيت استخراج
  ستوني

5ml  مل بر طبق دستورالع
 شركت سازنده

15  

  
   cDNAاستخراج 

 cDNA ، سنتز اين مولكول انجام شـد.  cDNAبا استفاده از كيت 
  گراد نگهداري شد.درجه سانتي - 80تازه سنتز شده در فريزر 

  Real time PCRاندازه گيري كمي ميزان بيان ژن ها با روش 
انجــام شــد  ABI-7500توســط  Real-time PCRتمــام مراحــل 

 بــامطــابق  Taqmanاســتفاده از پرايمرهــا و معــرف سيســتم بــا 
  PCRكيت توالي اليگونوكلئوتيدهاي مـورد اسـتفاده    دستورالعمل

ــر ژن ــايدر تكثي ــوان ژن  GAPDHو  DBHو  DDC ه ــه عن ( ب
 Δctنشان داده شده است.  )2كنترل داخلي يا ژن مرجع) (جدول 

بـه  موارد ذكر شده از ژن مرجـع   Ctژن هدف با كم كردن مقدار 

ها در دوگروه افـراد  هر يك از ژن Δctسپس مقادير  .آيددست مي
سالم و بيماران پاركينسوني يا اسـكيزوفرني بـراي بدسـت آوردن    

شود. مقادير بيان ژن هدف با استفاده از از هم كم مي ΔΔctمقدار 
  .ΔΔct -2دست مي آيد: بيان ژن=ه فرمول زير ب

  تجزيه و تحليل آماري
انجام گرفت. براي  28نسخه  SPSSسط نرم افزار ها تودادهتحليل 

مقـادير   رسم نمودارها از نرم افزار گراف پد پريـزم اسـتفاده شـد.   
دار در نظر گرفته شد. از آزمون مـن  معني 05/0هاي كمتر از داده

گـروه و از آزمـون اسـپيرمن بـراي      ودها دادهويتني براي بررسي 
  .  شدها استفاده بررسي همبستگي بين آنزيم

  
  هايافته

به نحوي  ،نفر قرار داشتند 15در اين پژوهش در هر گروه 
) هيچگونه بيماري (پاركينسون 1(گروه  كه در افراد سالم

بيماران  2يا اسكيزوفرني) وجود نداشت، و درگروه 
 بيماران پاركينسوني قرار گرفتند. 3اسكيزوفرني و در گروه 

نودراپ بررسي استخراجي با دستگاه نا RNAميزان خلوص 
نانومتر براي  280نانومتر به  260نسبت جذب در شد و 

به دست آمد كه بيانگر اين  2تا  8/1تمامي نمونه ها بين 
و  DNAآلودگي ندارد و عاري از وجود  RNAكه  بود

كند.  را تاييد مي RNAو به نوعي خلوص است پروتئين 
ه در سه گروه مورد مطالع DBHو  DDCميانگين بيان ژن 

و  real time PCRبدست آمده از تكنيك  Ctبا استفاده از 
 ΔΔCT-F.C=2   )F.Cمحاسبات رياضي حاصل از رابطه 

  دست آمد.ه ميزان بيان ژن) ب
بيماران اسكيزوفرني) براي ژن ( 2ميزان بيان ژن در  گروه 
بود DBH( )58/0، 03/0(04/0( زدوپامين بتا هيدروكسيلا
كاهش  34/31)51/16، 27/82( كه نسبت به گروه كنترل

اين اختلاف در  محسوسي داشت و در مورد اين ژن، ميزان
 . )>001/0P( دار بودگروه اسكيزوفرني و گروه كنترل معني

 qPCRپرايمر هاي ژن هاي هدف در رشته هاي معني و بي معني در شرايط  .2جدول 

qPCRنام ژن  توالي ها  جهت  اندازه محصول مراحل  
Stage1:95ºC, 

10min, Review 
1cycle.  

Stage2:95ºC,5sec, 
Review 30-

35cycles 
Stage3:60ºC,60sec, 

Review 30-
35cycles 

20bp  Forward  GGAGAAGGGGGAGGAGTGAT  DOPA 
decarboxylase(DDC)  

20bp Reverse  CTCACCACCGCACTGACTAA  DOPA 
decarboxylase(DDC)  

22bp  Forward  GCCTTCATCCTCACTGGCTACT  Dopamine beta 
hydroxylase  

22bp  Reverse  CAGCACTGTGACCACCTTTCTC  Dopamine beta 
hydroxylase  

19bp  Forward  TGCCTCCTGCACCACCAAC  GAPDH  
19bp  Reverse  CGGAGGGGCCATCCACAG GAPDH 
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نسبت  06/7)34/3، 75/9ميزان بيان ژن ( DDCدر مورد 
افزايش محسوسي داشت  14/0)1/0، 3/0( به گروه كنترل

ف بين گروه ) و در مورد اين ژن نيز اختلا3 (جدول
 )>P 001/0( دار بوداسكيزوفرني و گروه كنترل معني

  ). 2و  1 نمودارهاي(
  

  
                                                        

نسبت به گروه   در بيماران اسكيزوفرني DBHبيان ژن  .1 نمودار
  كنترل

             

      
كيزوفرني نسبت به گروه در بيماران اس DDCبيان ژن . 2نمودار 
  كنترل

  
(بيماران پاركينسوني)  3ميزان بيان ژن در  گروه همچنين 

   DBHبراي ژن دوپامين بتا هيدروكسيلاز
  بود كه نسبت به گروه كنترل 18/3) 39/1، 14/8(
افزايش محسوسي داشت و در مورد  22/0)11/0، 42/0( 

روه اين ژن، ميزان اين اختلاف در گروه پاركينسوني و گ
ميزان  DDCدر مورد  .)>001/0P( دار بودكنترل معني

 نسبت به گروه كنترل 08/0 )03/0، 25/0(بيان ژن 

) 4 كاهش محسوسي داشت (جدول 81/12 )92/3، 34/31(
و در مورد اين ژن نيز اختلاف بين گروه پاركينسوني و گروه 

  ).4 و 3) (نمودارهاي >001/0P( دار بودكنترل معني
  

  
در بيماران پاركينسوني                    DBHبيان ژن  .3نمودار 

  نسبت به گروه كنترل
  

  
 در بيماران پاركينسوني DDCمربوط به بيان ژن  .4نمودار
  كنترل  گروه به نسبت

  
نتايج آزمون ناپارامتري اسپيرمن نشان داد كه در گروه 
اسكيزوفرني ارتباط آماري معني داري بين بيان دو ژن 

DBH  وDDC  درصد وجود ندارد  95در سطح اطمينان
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)671P=(  و همبستگي بين ميزان بيان دو ژن مذكور ديده
  ).5جدول  ( )=CC - 111/0( نمي شود
نتايج آزمون ناپارامتري اسپيرمن نشان داد كه در  همچنين

داري بين بيان دو ژن ارتباط آماري معني پاركينسونگروه 
DBH  وDDC  درصد وجود ندارد 95در سطح اطمينان 

)621/0P= (  همبستگي بين ميزان بيان دو ژن مذكور ديده
  ). 6(جدول  )=CC - 129/0( شودنمي
       

  بحث
 يزوفرنيمبتلا به اسك مارانيدر مطالعه ما مشخص شد كه در ب

با  DBH ژن انيب زانيو م شيبا افزا DDC ژن انيب زانيم
 يزوفرنياسك ارانميدر ب ان،يب زانيم نيكه ااست كاهش همراه 

 نياز ا يشده و عوارض ناش نيدوپام ديتول زانيم شيباعث افزا
. شود يم مارانيب نيدر ا يباعث بروز اختلالات رفتار ش،يافزا

 انيب زانيم نسونيمبتلا به پارك مارانيدر ب گرياز طرف د
همراه  شيبا افزا DBH ژن انيب زانيبا كاهش و م  DDCژن

عوارض  جاديو ا نيدوپام ديش تولامر موجب كاه نيكه ااست 
گونه كه  همان ياز طرف .گردد يم مارانيب نياز آن در ا يناش
دو ژن مذكور در  انيب زانيم نيب ،دمطالعه مشخص ش نيدر ا

گونه  چيه ينسونيپارك  مارانيدرب زيو ن يزوفرنياسك مارانيب
  .نشد دهيد يداريو ارتباط معن يهمبستگ

 ماريب 200 يو همكارانش بر رو Sun كه توسط يقاتيتحق طبق
 يپلاسما و پل DBH تيدر ارتباط با فعال يزوفرنيمبتلا به اسك

به دست  جيانجام گرفت، نتا مارانيب نيدر ا DBH سميمورف
 سميمورف يپلاسما و پل DBH تيفعال  نيآمده نشان داد كه ب

DBH زانيكه م يمعن نيبه ا ،وجود دارد يارتباط مثبت 
 مارانيژن در ب نيا انيدر اثر كاهش ب ييپلاسما DBH تيفعال
 قاتيگونه كه در تحقهمان .)12( ابدييكاهش م يزوفرنياسك

 شيهمراه با افزا DBH ژن انيب زانيما مشخص شد كاهش م
   نيدوپام شيباعث افزا DDC يعنيسنتز كننده آن  ميآنز
 يزوفرنيسكا جاديدر ا يعلت اصل ريماده اخ شيافزاو گردد يم

  .ما مطابقت دارد قيكه با تحق است
و همكارانش كه  Ghosh اساس مطالعات انجام شده توسط بر

مبتلا به  ماريب 247 يپلاسما بر رو DBH تيفعال يبر رو
حاصل  جينتا ،نفر فرد سالم صورت گرفت 217و  نسونيپارك

از  يشتريسطح ب نسونيمبتلا به پارك مارانينشان داد كه ب
 سالم دارند افرادبا گروه  سهيا در مقار ييپلاسما DBH تيفعال

 مارانيب نيدر ا DBH ژن انيب زانيم زي). در مطالعه ما ن13(
 مارانيما مشخص شد كه در ب يدر بررس. شد يبررس
پلاسما با كاهش  نيسطح دوپام زانيكاهش م ينسونيپارك
با توجه به است. همراه  DBH تيفعال شيو افزا DDC تيفعال

 مطالعه ني، اDBH و ژن ييپلاسما DBH تيمرتبط بودن فعال
 نيدر ا DBH ژن انيب شيدارد و افزا يبا مطالعه ما هم خوان

  .كنديم دييافراد نسبت به افراد سالم است را تا
 33 يو همكارانش بر رو Devos كه توسط يگريدرپژوهش د 
در آنها اندازه  DDC انيب زانيانجام شد، م نسونيپارك ماريب

  در بيماران مبتلا به اسكيزوفرني DDCو DBHنتايج حاصل از ميزان بيان دوژن  .3جدول 
 P-value كنترل اسكيزوفرني  بيان ژن

DBH 04/0 ( 03/0 , 58/0 ) 34/31 ( 51/16 , 27/82 ) < 001/0  

DDC 06/7 ( 34/3 , 75/9 ) 14/0 ( 1/0 , 3/0 ) < 001/0  

 
 در بيماران مبتلا به پاركينسون DDCو DBHنتايج حاصل از ميزان بيان دوژن . 4جدول 

 P-value كنترل پاركينسون  نام ژن

DBH )14/8 ،39/1  (18/3  )42/0 ،11/0(22/0 < 001/0  

DDC )25/0 ،03/0(08/0  )34/31 ،92/3(81/12  < 001/0  

  
   در گروه اسكيزوفرني DBHو  DDCبين بيان دو ژن همبستگي  .5 جدول

 P-value ضريب تصحيح ژن ها در اسكيزوفرني  آزمون آماري

Spearman’s rho DDC,DBH 111/0 - 671/0 

  
   ركينسوندر گروه پا DBHو  DDCبين بيان دو ژن همبستگي   .6جدول 

 P-value ضريب تصحيح ژن ها درپاركينسون  آزمون آماري

Spearman’s rho DDC,DBH 129/0 - 621/0 
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و  DDC ژن زانيكه م ندافتيدست  جهينت نياو به  گرفته شد
). در 14با كاهش همراه است ( مارانيب نيدر ا نيمقدار دوپام
 مارانيبدر  DDC ژن در انيب زانيكاهش م زيمطالعه ما ن

 دييرا تا پژوهش مطالعه ما نيو ا نشان داده شد  ينسونيپارك
 DDCو  DBH يهاژن انيب زانيم  رييتغ ياز طرف كند.يم

 يعنيبرنده اعصاب  ليتحل يماريا مربوط به دو بتنه
در  تيفعال رييتغ نيبلكه ا، ستين يزوفرنيو اسك نسونيپارك

 مريآلزا رينظ عصاببرنده ا ليتحل يها يمارياز ب گريد يتعداد
و  Leko بر اساس مطالعه انجام شده توسط. شوديم دهيهم د

 مر،يآلزا هيلبا علائم او ماريب 54 ،يمريآلزا ماريب 53همكارانش 
 نسونيو پارك مريآلزا يماريهر دو ب هيبا علائم اول ماريب 3

صورت بود كه  نيبه دست آمده به ا جيشدند و نتا انتخاب
 مريمبتلا به آلزا مارانيدر ب DBH ژن تيو فعال انيب زانيم

در  DBH ژن انيب زانيم نكهيبا توجه به ا). 15( ابدييكاهش م
توان يپس م ،كاهش همراه است هم با يزوفرنياسك مارانيب

كننده  ليتسه ياز فاكتور ها يكي نيمقدار دوپام شيگفت افزا
گونه  همان .است يمريآلزا مارانيتائو در ب نيپروتئ جاديدر ا

 جاديعلت ااست، مشخص شده  يمريآلزا مارانيكه در ب
 نيآلفا به صفحات چ چيمارپ ونيكنفورماس رييتائو، تغ نيپروتئ

در  نيشود كه دوپامياست و تصور م مارانيب نيدار بتا در ا
 نيكه از ا يگريجه ديو نت كننده دارد ليمورد اثر تسه نيا

مبتلا به  مارانيآن است كه ب ديآ يدست مه ب قيتحق
  .هستند زين مريابتلا به الزا يدر معرض خطر برا يزوفرنياسك
 انتيوار يو همكارانش بررو Graziano كه توسط يامطالعه در
دو خواهر و  يعني ماريب 3كه  يليخانواده فام كيامل در ع

جمجه  يو بد شكل يذهن يپسر عمو با علائم ناتوان كيبرادر و 
 يبررس ماريب 3 نيدر ا DDC جهش و مقدار ژن ،انجام شد

باعث  اندتويژن م نيا انينشان داد كه كاهش ب جينتا شد.
معمول  ريغ يحركت يها يبا ناهنجار ديسندروم جد كي جاديا

ژن در  نيمقدار ا زيدر پژوهش ما ن نكهيبا توجه به ا. )16( شود
نقش دارد و  يزوفرنيو اسك نسونيپارك يماريابتلا افراد به ب

توان ياست، م يماريب نيا مياز علا يامشخصه يحركت ميعلا
  .دارند يهمخواندو مطالعه با هم  نيگفت كه ا

 يرو رانش برو همكا Kopeckova كه توسط يامطالعه در
 يفعال شيكه اختلال كمبود توجه، ب ADHD مبتلا به مارانيب

 6تا  3نشان داد كه  ،انجام شد داشتند يو اختلال چند عامل
شوند و احتمال ابتلا پسران نسبت به يدرصد  كودكان مبتلا م

  .است شتريدختران ب
 شيتواند منجر به بيم نيو نورآدرنال نيسطح دوپام رييتغ 

، كاهش ADHD مبتلا به مارانيب شيآزما نيدر ا ود.ش يفعال

). با 17( را در سرم و ادرار خود نشان دادند DBH ژن تيفعال
 نسونيركپا يماريكننده ب نييتع نيمقدار دوپام نكهيتوجه به ا

 زين يزوفرنياسك مارانيژن در ب نيا نكهيو ااست  يزوفرنيو اسك
 يزوفرنيلا به اسكمبت مارانيتوان گفت كه بيم ابدييكاهش م

 جينتا نيبنابرا ؛را دارند ADHD احتمال ابتلا به اختلال
  . دارد يمطالعه هم خوان نيا جيپژوهش با نتا

 DDC ژن يبررس يو همكارانش برا Artemaki كه يشاتيآزما
نجام ا (CRC) سرطان كولوركتال شرفتيو رابطه با آن با پ

 شتريب DDC ژن انيب گرفتند كه كه هرچه مقدار جهيدادند، نت
تحرك ). 18( خواهد داشت يشتريب شرفتيپ يماريباشد، ب

گذار ابتلا به سرطان  ريتاث ليسن از دلا شيكم و افزا
سن،  شيبا افزا نطوريو همهستند ( روده بزرگ)  ولوركتالك
 شرفتيو علائم آن در افراد مبتلا پ يزوفرنياسك يماريب
در  شود.يم افراد كمتر نيخواهد داشت و تحرك ا يشتريب

 مارانيژن در ب نيمطالعه ما نشان داده شد كه مقدار ا
مبتلا  ادرسد افريهمراه است و به نظر م شيبا افزا يزوفرنياسك

به سرطان كولوركتال   يدر معرض خطر ابتلا يزوفرنيبه اسك
  هستند.
Toma  خصوص ژنبه ژن و  37و همكارانش DDC  در را

 نيا يبرابررسي كردند.  سميمبتلا به اختلال اوت مارانيب
فرد سالم به  350و  يماريب نيفرد مبتلا به ا  326منظور 

 نينشان داد كه ب جيعنوان گروه كنترل انتخاب شدند و نتا
وجود  يداريارتباط معن سميژن و اختلال اوت نيا انيب زانيم

و  نسونيژن در ابتلا به پارك نياز آنجا كه ا). 19( دارد
 مارانيب نيپس امكان ابتلا ا ،دارد ژهيو نقش زين يزوفرنياسك
  . وجود دارد زين سمياوت يماريبه ب

 56 يو همكارانش بررو Koutalellis G كه يامطالعه طبق
 انيب زانيو م ريپروستات و تاث ميمبتلا به سرطان بدخ ماريب

كه مقدار  افتنديدست  جهينت نيانجام دادند، به ا DDC ژن
سرطان ارتباط دارد و در  نياستاز ابا مرحله مت  DDC ژن انيب
با  مارانيب است. ههمرا شيبا افزا DDC مقدار م،يبدخ مارانيب

) و 20( در معرض خطر هستند شتريب DDC يبالا انيسطح ب
با  يزوفرنياسك مارانيدر ب DDC زانيم نكهيبا توجه به ا

مبتلا به  انيتوان گفت كه آقايهمراه است م شيافزا
ابتلا به سرطان پروستات  يرض خطر برادر مع يزوفرنياسك
  .هستند ميبدخ

 ژن ريتاث شهمكاران و Tremmel انجام شده توسط مطالعه
DDC را  ميمبتلا به سرطان پستان بدخ مارانيب يبر رو

با  DDC ژن انيحاصل نشان داد كه مقدار ب جينتاارزيابي كرد. 
 نيا انيب شيآن رابطه مثبت دارد و با افزا دياندازه تومور، و گر
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. )21شود (يم شتريسرطان ب ديتر و گرژن اندازه تومور بزرگ

پس همراه است،  شيبا افزا يزوفرنياسك يماريدر ب DDC ژن
در معرض خطر  يزوفرنيرسد بانوان مبتلا به اسك يبه نظر م

 نيو پژوهش ما با ا سرطان پستان باشند يماريب يبرا يشتريب
  .مطالعه مطابقت دارد

 زانيو م تيپژوهش نشان داد كه مقدار  فعال نيا يينها جهينت
و  يزوفرنياسك يها يماريدر بروز ب DBHو  DDCژن  انيب

 انيب زانيم نسونيپارك مارانيدر ب نقش دارند. نسونيپارك
DDC  با كاهش وDBH مارانيهمراه و در ب شيبا افزا 

با كاهش  DBHو  شيبا افزا DDC انيب زانيم يزوفرنياسك
دو ژن  نيا شيافزا ايكاهش  زانيم نياما ب .است مراهه

 ايكاهش  زانيم يعني، وجود ندارد يداريمعن يهمبستگ
با  نسونيو پارك يزوفرنياسك مارانيدو ژن در ب نيا شيافزا

 انيب زانيم يتوان با بررسيم پاياندر  .يستن ينسبت خاص
و  يماريدو ب نيقبل از ابتلا به ا يآگه شيدوژن در پ نيا

كه بر  ييداروها يطراح زيها و نيماريب نيتلا به اكاهش اب
 يبه سو يگام ،دو ژن مذكور موثر باشند انيب زانيم يرو

   .ها برداشت يماريب نيدرمان ا
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