
 

»�Ä¸n�¹Â¸�Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{���
{Ã�Á����Ã�Z¼��,��,½Zf�]Ze����,v¨��cZ�����Ze�����

��

�{�d�¯�Ê�Ìz�e����Y�Ê���]�Ã{��{�Y�ËÓY�d�e�Z]�½M�Ä�ËZ¬»Á�Ê·Â¸��ÉZÅ�
d¿Â¨��ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��ÉZÅÁ¾ÌÀm��¬��{�YÂ»��{�� 

Ê¼Ìu��ºË�¯|¼v»��,Êf·Á{�Ä]Â^v»�É|��Y��Z^���Ì»Y�,�Zq�ÔÆ��,½ZÌrË�ÉÂ�Â»�Y|Ì·�,�� 

 
���ZË�{Zf�Y,,Ê�ZÀ��[Á�°Ì»���zf»��Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�,Ê�ZÀ��[Á�°Ì»��z],�Ê°��a�|uYÁ½Y�Æe� 
��Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�,Ê�ZÀ��[Á�°Ì»�|��Y��ZÀ��Z¯�ÉÂn�¿Y{,�º«�|uYÁ���
��Ê°��a�ÉÂn�¿Y{,�¿Y{�,Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�Ê°��a�|uYÁ½Y�Æe����
���¿Y{�ZÌ,Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�,É�ÅYÂm�½Zf��Z¼Ì]�,½Z¼ËY��Á�½Z¿����zf»�½Y�Æe�Ê°��a�|uYÁ�,���
��Ê]�»,Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�,Ê�ZÀ��[Á�°Ì»��z]�,Ê�ZÀ��[Á�°Ì»�|��Y��ZÀ��Z¯�,�Ê°��a�|uYÁ��

Ã|Ì°q��
¥|Å� Á� Ä¬]Z�� � Ä¯�É{ÂmÁ� Z]��ÉZÆ·Â^¸³�d�¯�Ê�Ìz�e��Á���Á�ËÁ�ÉZÅ�½ÂË�Â¸°¿Y�ÊËZ�ZÀ�� Á�Ê·Â¸��ÉZÅ� Ã{��{� �{Z»� |Ì¨

É�e|À¼���Y� Ä]� Ôf^»� ½Y�Z¼Ì]� �{��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�� Z»Y� ,d�Y�d¿Â¨���Ìz�e� ÉY�]��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�� ,� Y�ËÓY� d�e� �Y�� Á��nÀ����
Êf¿MÉ{Z]�|��ÉZÅ�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�Ê»�Ã{Z¨f�Y�{Â�� �Y�Ê���]� Z»�¥|Å� ,Ä ·Z�»�¾ËY� �{�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]��Á��Á{�¾ËY�Ê�Ìz�e����

�d¿Â¨��{�YÂ»�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�Ê»�¾ÌÀm��¬���{�½M�Ê·Z¼fuY��¬¿�Á��{Z»��{��|�Z]� 
���]��Á��Ê��½Â»�M�Ê]ZË��Y��Â¿��Y�Ä¯��ÅÁ�a�¾ËY��{�,d�Y�Ê�Ìz�e�ÉZÅÊf¿MÉ{Z]�|��ÉZÅ�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�Y�ËÓY��Á��Ä]��Ê���]�

|���ºÅ�¾ÌÀq�Ê¸Ì»��fÌ·�Ì��½Ây®�Ô§��{��{Z»�ÄeY�f�Êf�Ô]Á�Ì§�Ê·Â¸��Ã{��d�¯�ÉZÅMRC5��Y�| ]�Á�|Ë{�³�t¬Ì¸e�����Y�d�Z��
�Ê���]�Ê·Â¸��¶yY{�½ÂË�Â¸°¿Y�¹Z�mY�¶Ì°�e���¿|���Ä¿Â¼¿��Á��Ä]�Á�|Ë{�³�[Zzf¿Y�d^j»�ÉZÅPCR�®ÌX¸¯Â¿|Ì�Y��Â�u���¿��Y�

�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��|ÌËZe|�����
Äf§ZËZÅ������{Z»�Ä¬]Z��Z]�m��¬���¾ÌÀ|¿|��Ê���]���{��{�Â»��������ZË�Á�Y�ËÓY�d�e��d¿Â¨����¿��Y�µÂ¸��d�¯�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��

{Â]�d^j»�Ê´¼Å�Ä¯���Z]��¬�|¿{Â]�µÁY���,Ê·Â¸��d�¯��{���¬§�Ä¯�|��Ã|ÅZ�»�Ê·Â¸��¶yY{�½ÂË�Â¸°¿Y�{�Â»���{�½M�{�Â»�½Â»�M�� 
PCR,®ÌX¸¯Â¿|Ì�Y�{ÂmÁ���¿��Y���Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�|��|ÌËPe���{�,Y�ËÓY�d�e���fÌe��ËY�§Y�{�Â»��Êf¿M�Ê»����Ô¯�É{Z]IgM�|���]�

�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ���Â¼n»��{�Á�|��d§ZË���{�Â»�Y�d¿Â¨��Ä]�Ôf]�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��|��Ã{Y{��Ìz�e���� 

ÄnÌf¿É�Ì³� �Ã{���{�d�¯��Á��Á� Y�ËÓY�d�e�d¿Â¨���Ìz�e�ÉY�]�ÊËZÆÀe�Ä]�¹Y|°rÌÅ� ,Ê·Â¸��ÉZÅ�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��{Z»��Ê§Z¯�
f�Ì¿|À���d¿Â¨��0ÓZ¼fuY�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�Ê»�Ã|Ë{�µÁY��Z]�ÉZÅ��¬���{�0ZvÌm�e�Á�{�Y|¿�ÉY�Ä�]Y��É�Y�°e�¾ÌÀm��¬��Z]��{Â�� 

É|Ì¸¯�½Z³�YÁ��Ã{��{�d�¯�,Y�ËÓY�d�e�,Ê·Â¸��ÉZÅ�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�¾ÌÀm��¬��,���
��

Ä»|¬»�� �
���ÄÌ·ÁY�d¿Â¨��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��Ê·Â¼ »��lËY��Á�¾Ë�e��¾Ë�e�d¿Â¨

���d�Y�Ê´¸»Zu�µÔy��{�����������Ä mY��d¿Â¨�Á�ÄÌ·ÁY�d¿Â¨��¾Ì]��Y
                                                 

µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿���{M��Ê¼Ìu��ºË�¯|¼v»��f¯{�,Ê°��a�|uYÁ�,Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�,½Y�Æe��
�email: mkrahimi@iaut.ac.ir�����

{�xË�ZeÄ·Z¬»�d§ZË�����������
Ä·Z¬»���Ë~a�xË�Ze�����������

Z]��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ����������Â/]�»�É{Y��{Z»�d¿Â¨��½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]�,
�����{Z»�Ä¯�d�Y�É{�YÂ»�Ä]������d�Y�Ã|Ë{�³�d¿Â¨���Zq{�ÄÌ·ÁY��Â�]�

�����Á�{�Y{�Y��d//¨m�ÉY�Á��Y�Â//^��ÊËZ//¿YÂe�,�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ//��
���Á�d¨m�d¿Â¨��\mÂ»���Ê/»�¾ÌÀm�{Â/����{��\/¸£Y��{�YÂ/»����¾/ËY�

d¿Â¨�Á�|Àf�Å�d»Ô��½Á|]�ZÅ ���{��¬§��|��{�{�YÂ»� �Z]� 

 

 
Original 
Article 

 

id7845687 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tm

uj
.ia

ut
m

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                               1 / 5

mailto:mkrahimi@iaut.ac.ir�����
https://tmuj.iautmu.ac.ir/article-1-144-en.html


�����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�����������������������������������������d�¯�Ê�Ìz�e����YÃ{���{���Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ���{�Ê·Â¸����
���Ê»�ÃY�¼Å�ÊÀÌ·Z]�ºWÔ�|¿Â���������Ã|/¿Á�ÓZ]�dË�f»Á|¿Y��iY��{�ÊÅZ³�
Ê»�©Z¨eY�¾ÌÀm��¬�|f§Y������ 

�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ������Ã�/a�ÉZÆf�Ô]Á�^Ì§�Ã{���{������Z/Ë�½Z�/¿Y��Â/a�
d�Ô]Á�^Ì§������Ê»��|���½Z�¿Y�¾ÌÀm�ÄË��ÉZÅ|À¯��¾ËY����Y���Á�ËÁ�

Ê»��Ä¿Â¼¿��Y�½YÂe����|À¿Z»�¦¸fz»�ÉZÅ�µÂ/^¸³�ÉZ/Å�����,½Â/y�|Ì¨/��
���������������cZv/��e�Á��Â§|/»�,Ê/À»�,�Ì/��,®/�Y�,Ä/¼vf¸»�,©Y�]�,�Y�{Y

{�¯�Y|m�µZÀË�YÁÂ°ËÁ���������
��Á�PCR��|Ì//�Y�ÊËZ//�ZÀ��ÉY�//]�ÊËÓZ//]��ZÌ�//]�dÌ�Z�//u�

�Ä///¿Â¼¿��{��Á�///ËÁ�®///ÌX¸¯Â¿��ËZ///»�,�Y�{Y�|///À¿Z»�ÊËZ///Å�����������
��É�¤»�Ê�Zz¿��,������Á�©Y�/]�,Z¼�Ôa�,½Ây�Ä/¿Â¼¿�ÉZ/Å���{�Y{�Êf§Z/]��

��������������d/¿Â¨��Ä/]�½{�]�Êa�ÉY�]��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/�����¾Ì/Àm��{�
Ê»����������®/ÌeÂÌÀ»M��ËZ/»��Y��Á�ËÁ�½{�¯Y|m��Y�½YÂe�AF��Á��Z/Ë���Y

�������������®/ÌeÂÌÀ»M��ËZ/»��ËZ/»�M�Ä/f^·Y�Ä/¯�d/§�³�Ã�Æ]�¾ÌÀm�½Ây
ªÌ«{d�Y�¾ÌÀm�½Ây��ËZ»�M��Y��e�������

�d//¿Â¨��Ê// �«��Ìz�//e�ÉZ//ÅfÌ//��Á�ËÁÂ·Z´»Â��Z//�Y�]�
�d�Y��Á�ËÁ�É�Z�Y|m,�����{��Â�/z]�{�YÂ/»��Y�É�ZÌ�/]��{�Z»Y�

½Â»�M�ÉZ/Å����������������Á�½{Â/]�½Y�/³�d/¸��Ä/]�d�/¯�¹Z/n¿Y�É�´·Z/]�£����
d//«Á½Z//°»Y�½{Â//]��//Ì³d�//Ì¿��Ë~//a����Á���Ê]Z//Ë��Y�c�Á�//���
½Â»�MÉZÅ��Êf¿M��nÀ�����������ÊËZ/�ZÀ��ÉY�/]�Y�/ËÓY��Á��Ä/]�É{Z]

�d�¯��Á��Z]�½M�Ä�ËZ¬»�Á�©Â§�{�YÂ»�Ê/»��Z�uY��{{�/³���Y~/·�
������/]�Z»�Ä ·Z�»�¾ËY��{�������Ä�/ËZ¬»�c�Â�/]�Z/e�ºË|/��½M����Y�,ÉY

�Ã{��{�d�¯�Ê�Ìz�e�Á�Ê·Â¸��ÉZÅ��½Â/»�M���{�Â/»��{�Y��Y�/ËÓY
��d¿Â¨��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ���ºÌÀ¯�Ê���]���������É{�YÂ/»�,¾/ËY��]�ÃÁÔ�
��¬���Y��������|¿{Â]��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��d¿Â¨��Z]�ÃY�¼Å�Ä¯�¾ÌÀm�ÉZÅ

Y��ºÌÀ¯�ÊËZ�ZÀ������ �
� �

ZÆ�Á��Á�{YÂ»��
���{��ÅÁ�a�¾ËY���Ä¯��Y����Ê]ZË��Y��Â¿½Â»�M���d/�Y�Ê�/Ìz�e�ÉZÅ�,

�������������Ä/]�¾Ì/Àm��¬/��d/¸��Ä/]�Ä/¯�ÊËZÅ�º¿Zy������Ä/]��¼f�/»��Â/���
½Zf//��Z¼Ì]�Ê°//��a�|//uYÁ�Ä// ]Ze�ÉZ//Å�½Y�//Æe�{Y�M�ÃZ´�//¿Y{�

���¾ÌÀ»Â//¼·Y�Ì»Y�Á�Ê¸�Â//]�½Zf//��Z¼Ì]�,É�ÅYÂ//m�½Zf//��Z¼Ì]��
��|¿{Â]�Ã{�¯�Ä mY�»������|/Àf§�³��Y�/«�Ê���]�{�Â»�,��«���¹Z/n¿Y��Y�¶/^

����|//��Ä//f§�³�Ê�//z��dËZ//���½Y�Z//¼Ì]�¹Z//¼e��Y�,Ä// ·Z�»������
���aÄ»Z¿�����,¶¤��,¾��¶»Z��ÉY��������{Y|/ e�,Ê/¸^«�É�Z/¼Ì]�Ä¬]Z/�

�Ê´¸»Zu�{�YÂ»�Á��½Z¼ËY���,Ê¸^«�ÉZÅ���������{�YÂ/»�{Y|/ e�Á��¬/��½Z»�
����������|��{�YÁ�½M��{�Ä^uZ�»���Âe��Z¼Ì]�cZ�Ô�Y�Á�ÊuY����¬���

��������Á{��{�É|Ë�Á�½Ây��fÌ·�Ê¸Ì»��»�Ä·Â·������Ä/f§�³�½Y�{Z/»��Y�Y�n
�|//��Ä//¯�Ê//¸Ì»���//fÌ·�½M�{��½{�¯Y|//m�ÉY�//]�ÄeY�fÌ//��Ä//·Â·���
Ê§Z]�Á�cÂ¯�������/fÌ·�Ê¸Ì»������/´Ë{����������Ã{Z/»�|/«Z§��ËZ/»�M�Ä/·Â·��{

��Y|m�ÉY�]�{Z¬ ¿Y|����¹�/��½{�/¯��|/��Ä/fzË������Ê/¸Ì»���/fÌ·���Y
������Á�|��Ä§Z�Y�ÄeY�fÌ��½Ây�ÉÁ��]�µÂ°ËZ§����c|»�Ä]�����Ä/¬Ì«{��{�

����Ä//¬Ì«{��{��Á{���f¿Z//�Á�|//Ë{�³��Â¨Ë�Ê§Z//]�Ä//ËÓ�cÂ//¯
�|��É�Z�Y|m���Ê§Z]�ÄËÓ��Ã{���{�cÂ¯���Ê·Â¸��d�¯�ÉZÅMRC5�
�|Ë{�³�tÌ¬¸e���������Ä¯�É{�YÂ»�������Y��Â/° »�_Â°�Á�°Ì»��Ë���{

���������|/¿{Â]�d/^j»��Á�/ËÁ�½Â/Ë�Â¸°¿Y�¶Ì°�e���¿,�������Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�
½Â»�M�PCR������������|/ÌËPe�{�Â/»��Á�/ËÁ�®/ÌX¸¯Â¿�|Ì�Y�ÊËZ�ZÀ��Á�

|//Àf§�³��Y�//«��Ä//·Â·�ÉZ//Å�ÉY�//]�Ä//fz·�½Â//y�ÉÁZ//u��ËZ//»�M
����|¿|��[Zzf¿Y��{Z»�¹���É�Z�Y|m���������{Z/»�¹�/��ÉÁ��/]�½Â/»�M�

������Êf¿M�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]�ºÌ¬f�»�Ì£��Á��Ä]�Y�ËÓYÉ{Z]����Ô¯��Y�ZÅ
IgM ��ÁIgG�]��Êf¿M�|��½��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�|Ë{�³�¹Zn¿Y�����

������½YÂÀ��Ä]��Ë��ÃÁ�³�Á{����d¿Â¨��Ä]�½ZËÔf^»�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ����{�
���Äf§�³���¿|¿|����������������Y�Ê·Â¸/��d�/¯��{�Ä/¯�Ê¿Y�{Z/»�,µÁY�ÃÁ�³�

Ê§Z]���|/¿{Y{�½Z�/¿�Y��®ÌeZaÂfÌ��cY�iY�cÂ¯�Á���{�½Â/»�M�PCR�
{Â·M��Ê³µÂ¸����Ä]�ZÅ�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ����Ä]��cZ^iY|Ì�������Z/Æ¿M��{�Á�

DNA���|Ë{�³�d§ZË��Á�ËÁ��������{�Ä/¯�Ê¿Y�{Z/»�,¹Á{�ÃÁ�³�½Â/»�M��
Êf¿M�,Y�ËÓY��Ô¯�É{Z]IgM�]���|��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�Y{�|Àf����

Ã{Y{��ÉZÅ������{�Ã|»M�d�{�Ä]���Y�/§Y�¹�¿����É�Z/»M�SPSS���Äz�/¿����
�Z]�Á�{�YÁÉZ¯�É�Z»M�½Â»�M�Á{f§�³�Y�«�Ê���]�{�Â»|À���

���
Äf§ZËZÅ� �
�������Ä¯�É�{Z»����¶Ì·{�Ä]��¾ÌÀm��¬��{�Â»�,|¿{Â]�Ã{�¯�Ä mY�»

|//Àf§�³��Y�//«�Ê//���]��µÁY�ÃÁ�//³��{��Ê·Â¸//��d�//¯�ÃÁ�//³��Y���
Ê§Z]cÂ¯�����Á�{�Â»����{�ÃÁ�³��{��¹Á�Y�ËÓY�½Â»�M�ÃÁ�³����{�Â»��Á

����Â¼n»��{�����{�Â/»������|/��{���������Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/��d/¿Â¨�
d§ZË�|��������Ã{���{�d�¯�cZ�ËZ»�M�lËZf¿������½Â/»�M�Á�Ê·Â¸/��ÉZÅ

�µÁ|m��{�Y�ËÓY�d�Y�Ã|»M����
��

�µÁ|m���Ã{���{�d�¯�cZ�ËZ»�M�lËZf¿�Y�ËÓY�½Â»�M�Á�Ê·Â¸��ÉZÅ
½Y�{Z»�½Ây�ÉÁ���]� �
cZ�ËZ»�M�lËZf¿ Â»d^j»�{�Y 

Ã{���{�½ÂË�Â¸°¿Y�|Ì·ÂeÊ·Â¸��ÉZÅ ������ 

Ã{���{�½ÂË�Â¸°¿Y�¾f�Y|¿Ê·Â¸��ÉZÅ ��������� 

|Ì�Y�Â�u���{��Á�ËÁ�®ÌX¸¯Â¿½Â»�M�PCR ������ 

Ã{���{�½ÂË�Â¸°¿Y�|Ì·Âe�Ê·Â¸��ÉZÅ½Â»�M�Á�PCRd^j»� ������ 

Êf¿M�¾f�Y{��Ô¯�É{Z]IgM��{�½Â»�M�Y�ËÓY�Ê¨Ì¯ ������ 

Êf¿M�¾f�Y|¿��Ô¯�É{Z]IgM��{�½Â»�M�Y�ËÓY�Ê¨Ì¯ ��������� 

Ã{���{�½ÂË�Â¸°¿Y�|Ì·Âe�Ê·Â¸��ÉZÅ½Â»�M�d^j»�ÉY�ËÓY � 

��|Àf�Å�|��{�¥� »��f¿Y�a�¶yY{��{Y|�Y���
��

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tm

uj
.ia

ut
m

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                               2 / 5

https://tmuj.iautmu.ac.ir/article-1-144-en.html


Ã�Á{������Ã�Z¼���� ��½Zf�]Ze�����������������������������������������������������������������������������������������������½Y�Z°¼Å�Á�Ê¼Ìu��ºË�¯|¼v»���� 

���Z^e�YÊÀ »����d¿Â¨��¾Ì]�É�Y{�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��Á����Ê¿Â/y�ÃÁ�³�
���{Z»�,|��Ã|ÅZ�»��������Ä¯�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�������Y�{�Â»���Â»���d/¿Â¨��{

�Ã|//��cZ//^iY�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ//�����|//��{���Ê¿Â//y�ÃÁ�//³�,O�
��|Àf�Y{���{�Â»�����Ê¿Ây�ÃÁ�³�O����Á�d^j»���{�Â»���Ê¿Ây�ÃÁ�³��O�
Ê¨À»���������������������d/¿Â¨���/�¿��Y�Z/Æ¿M�Ä/nÌf¿�Ä/¯�Ê¿Z�/¯�½Z/Ì»��Y�Z/»Y�

�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ���{Â]�Ê¨À»�,����¬§��������Y�{�Â»��������{�Â/»�����
|��{��Ê¿Ây�ÃÁ�³�ÉY�Y{�O�|¿{Â]�����P<����

�{�����������d/¿Â¨��Á�Ê/¸^«�¾Ì/Àm��¬��{�Â»��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/�����/Ì¿�
�ÊÀ »��Z^e�Y���������{�Ä¯�c�Â��¾Ë|]�,|»M�d�|]�É�Y{¶¯�����{�Â/»�

�����|��{��������������Z/]�¾Ì/·ÁY�ÉY�]�¾ÌÀm��¬��,Ã|��cZ^iY�d¿Â¨�
��{Â]�Ã{Zf§Y�©Z¨eY��,��������d/¿Â¨���Z/v·�Y�Ä/¯{Y�§Y�Ä/Ì¬]�{�Ê·Á���Ê/¨À»

|¿{Â]��,ZÆÀe��{����{�Â»������|��{������ÁY�ÉY�/]�¾ÌÀm��¬���¾Ì/·
{Â]�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�Z]�������P<����

��¾Ì]��������������d/§ZË�É�Y{�Ê/À »��Z/^e�Y��Ì¿�d¿Â¨��Ä]�Ôf]Y�Á��{Z»�¾�
|���������{��{Z»�¾��¾Ì´¿ZÌ»���Zq{�{Y�§Y���,d¿Â¨���������µZ/����Á��{

{�YÂ//»É�|//¿{Â]�Ê//¨À»�d//¿Â¨���Z//v·��Y�Ä//¯�,���//]�µZ//���{Â
����P<�����

�¾Ì]Â///¸³Â¼Å�¾Ì´¿Z///Ì»���d///¿Â¨��Ä///]�Ôf///^»�½Y�{Z///»��{�
Â·Z´»ÂfÌ//��Á�ËÁ����Ê//�{��{�¹�//³��{�YÂ//»��{��{�Á��//fÌ·

���Ê¨À»�d¿Â¨�������Ê�{��{�¹�³������Ê/À »��Z^e�Y�Á�{Â]��fÌ·�É�Y{
�����d¿Â¨��Ä]�ÉÔf]Y�¾Ì]��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/�������¾Ì]Â/¸³Â¼Å�½Y�/Ì»�Á�

|�¿�d§ZË��NS�����
��Ä]�½ZËÔf^»�¶¯���d¿Â¨���Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�������,�¨¿�������|/��{�

{�YÂ»��Ä¿Zy��|¿{Â]��Y{,���Z»Y�§���¬����|/��{������{�Â/»�����Ê¿Y�{Z/»
�����|¿{Â]�Ê¨À»��Á�ËÁ�¾ËY�d¿Â¨����¿��Y�Ä¯,�Ä/¿Zy��|/¿{Â]��Y{�����

�Ã|¿Z¼Ì«Z]�|��{�����{�Â»���Ân�¿Y{��ZË���|/À»�Z¯���|/¿{Â]������¾/ËY�Ä/]
��ÊÀ »��Z^e�Y�\Ìe�e��É�Y{¾Ì]�����d¿Â¨��Á�¶¤���Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��

�Ã|ÅZ�»�|�������P�����
� �

hv]��
�{������������½M�{�Ä/¯�|�/¿�d/§ZË�Ê�/ÅÁ�a�pÌÅ�cÓZ¬»�Ê���]���Á��

�����Z]�Ê·Â¸��ÉZÅ�Ã{���{�d�¯�½Â»�M�����|�Z]�Ã|��Ä�ËZ¬»�Y�ËÓY�����{
��µZ�������,Spano���Êf¿M�½Y�Z°¼Å�Á��������Ô/¯��Y�É{Z/]IgM����/]�
��|��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ����������|Àf/�Y{�¾Ì/Àm��¬��Ä¯�Ê¿Y�{Z»��{�Y��,�

�����|¿{Y{��Y�«�Ê���]�{�Â»��������,¾/ËY��/]�ÃÁÔ�DNA�������Ä/]�Y���Á�/Ë�Á�
���Á�PCR��dÌ�Â¨À·��{����f�m�Ê�Ìv»�½Ây�ÉZÅ�|¿{�¯�Ân���{�

���|��{��������Ô¯��Y�É{Z]�Êf¿M�,{�YÂ»IgM������Z/»Y�|��d§ZË�PCR�
���{��|��{������{Â/]�d/^j»�{�YÂ/»��������������Ã|ÅZ�/»�Ä/¯�Ä/¿Â´¿Z¼Å���
Ê»��,{Â����Ä ·Z�»�¾ËY�{|À¿Z¼Å�������lËZ/f¿�,Z/»�Ä ·Z�»��½Â/»�M�ÉZ/Å�

PCRÁ��{Â^¿�½Z�°Ë�Y�ËÓY�����

���������{�d�¯���¿��Y�Ä¯�Ê¿Y�{Z»��{�,Z»�Ä ·Z�»�{������Ê·Â¸/��ÉZ/Å�Ã{�
��Êf¿M�,|¿{Â]�d^j»����|���]�É{Z]�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�����|�/¿�d/§ZË��Á�

�ZÆ¿M��{ËÊ�����{�Ä¯��½Â»�M���Ê/f¿M�Y�/ËÓY����������Y��Á�/ËÁ�|/���/]�É{Z/]
���Ô¯IgM�|Àf�Y{�,��Y�����������cY�/iY�Ê·Â¸/��ÉZ/Å�Ã{��{�d�¯���¿

�®ÌeZaÂfÌ///�|�///¿�Ã|ÅZ�///»���d///¿Â¨��ÊÀÌ·Z///]�Ê///���]��{
�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�����������\/Ìe�e�¾ËY�Ä]�,d�Y��Ì�¨e�¶]Z«�©Â§�Ç|Ë|a�

����{�Ä¯��������������Á�/ËÁ�d/¿Â¨��Á�º/WÔ���Á�]�µÁY�Äf¨Å�����Ã�Á{�¶/ËYÁY
{Zu���������Ê/»�d/^j»�½Ây�Ä¿Â¼¿��Y�d�¯�|/�Z],��������Y|/¬»��Â/ÀÅ�Z/»Y��
Êf¿M�»���É{Z]Ê��������Ä/¯�d/�Y�Ã{�/°¿�Y|/Ìa��ËY�/§Y�Ã�Y|/¿Y�½M�Ä]�

��|¿YÂf]½Â»�M����|À¯�d^j»�Y��Y�ËÓY�����������¹Â/��Ä/f¨Å��Y�,�´Ë{�¥����Y
���������|�Z]�Ê¨À»�d�Y�¾°¼»�½Ây�Ä¿Â¼¿��Y�d�¯�| ]�Ä],�����Y|/¬»�Z»Y�

Êf¿M��������Ê»�Ä¯�d�Y�Ã{�¯�Y|Ìa��ËY�§Y�Ê¿Y�Ì»�Ä]�É{Z]��|¿YÂe½Â»�M�
�|À¯�d^j»�Y��Y�ËÓY����{Z/u�Ã�Á{�½|Ì/���½ZËZa�Ä]��Y�| ]��É�Z/¼Ì]�

������| ]�Ä]�ºf�Å�Äf¨Å��Y�0Z^Ë�¬e����Ê»���fÌeIgM��Ê»��ÅZ¯���|/]ZË
Ê»�Ê«Z]�d^j»�µZ��¾Ë|Àq�Ze�Á�|¿Z»����

Ä//nÌf¿�®//Ë��{�Ê//»�Ê//¸¯�É�//Ì³���d//¿Â¨��Ä//¯�d//¨³�½YÂ//e
�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��Ê»�������Á�|/�Z]�Äf�Y{��¬¿�¾ÌÀm��¬���{�|¿YÂe

������������É�Z/¼Ì]�¦¸fz»�¶uY�»��{�d�Y�¾°¼»��Z¼Ì]�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]
��|�Z]�Äf�Y{��Y�«,�����½M��Ìz�e�ÉY�]���Á{��Å��Y�|ËZ]����d�/¯��Á�

���Ê§Z]��Y�Ê·Â¸���Á�cÂ¯½Â»�M��]�Y�ËÓY���Ä������Á�{�/¯�Ã{Z¨f�Y�ºÅ�ÃY�¼Å
���Ê»��Á��Á{�¾ËY�]�|À¿YÂe��Ä��¶/»Z¯��Y��´Ë|/°Ë�¶¼°»�½YÂÀ���¾Ë�/e

�Á�����d¿Â¨���Ìz�e�ÉZÅ��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/���|À/�Z]�����0ÓZ/¼fuY
��d///¿Â¨��{�YÂ///»��{��¬///��½{Â///^¿�É�Y�///°e�d///¸��ÉZ///Å

����������0ÓÂ¼ »��Á�ËÁ�¾ËY�Ä¯�d�Y�¶Ì·{�¾ËY�Ä]��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ���Ä/]
Ê»��¬��\mÂ»�ÄÌ·ÁY�d¿Â¨��µZ^¿{{Â����

�Ä ·Z�»��{�µZ���{�Ä¯�ÉY���������Ê¿Z/¬Å{�ÄÌ/�Y���/f¯{��/�Âe�
�����|/��¹Zn¿Y�{�Ë��{�É{Z]M�Á�Ì§,��������������¬/��Ä¬]Z/��Ä/¯�É�{Z/»�

��Êf¿M��¿�Y�|Àf�Y{�¾ÌÀm����������Ä/]��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/��|/���/]�É{Z/]
������|/Àf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�Y�ËÓY��Á����������¬/��{�YÂ/»�¾Ë�f�/Ì]

��ÃÁ�³��Y�¾ÌÀm���ÊÀ�����������Êf¿M�Á�|¿{Â]�µZ��������Ô/¯��Y�É{Z/]
IgM����{����|��{���¬��ZÅ����|��d§ZË�������������Z/»�Ä/ ·Z�»��{�Z»Y�

�{Z///»�¾///��¾Ì´¿Z///Ì»½Y�Ã|///��cZ///^iY�d///¿Â¨��{�YÂ///»��{�
���Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�������/]�µZ��Â���Á�{�����|/��{������Ä/¯�Ê¿Y�{Z/»�
��f�Y{�¾ÌÀm��¬�,|À��{��½Â»�M��������¿��Y�µÂ¸��d�¯�{�ZË�Á�Y�ËÓY�

�»ÂfÌ��d¿Â¨���|¿{Â]�d^j»��Á�ËÁÂ·Z´�����Ä/ ·Z�»�Á{�¾/ËY�Ä�ËZ¬»
�Ê»�½Z�¿|Å{���������������d/¿Â¨��Ä/]�Ôf/^»�½Y�{Z/»�ÊÀ/��¾Ì´¿Z/Ì»�Ä/¯�

��Z»�Ä ·Z�»�{��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ���������ÄÌ/�Y���/f¯{�Ä/ ·Z�»�Ä]�d^�¿
����������Á{��/Å��Y�Z/»�Ä/ ·Z�»��{�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�d�Y��eÓZ]�Ê¿Z¬Å{

����Ã{��{�d�¯�Á�Y�ËÓY��Á�����d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�µÂ¸��ÉZÅ,�YÂ»��{�
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�����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�����������������������������������������d�¯�Ê�Ìz�e����YÃ{���{���Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ���{�Ê·Â¸����
d//¿Â¨���Y�É�f�//Ì]�ÊËZ//�ZÀ���Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ//��Ä//Ì·ÁY�ÉZ//Å��

Ã|�|¿Y����
��Ä ·Z�»�{Gree����,�¿Y�Z°¼Å�Á�������µÂ¸���Y�Ä¿Â¼¿�����Ä/¿ZÅ{�ÉZ/Å

�cÁZ//¨f»�ÃÁ�//³�Á{��Y�Ä//¯�º//u������Á�Ä//¸»Zu�Ì£�½�����½��
Ä¸»Zu���|/¿{Â],������Á��Ä/]�PCR��������®/ÌX¸¯Â¿�|Ì/�Y�{Â/mÁ��/�¿��Y�

�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�����|Àf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»������{������|��{��{�YÂ»
��ÄnÌf¿½Â»�M�PCR���{Â/]�d^j»�������������lËZ/f¿�Z/]��ÅÁ�/a�¾/ËY�lËZ/f¿�

����Ä¯�Z»�Ä ·Z�»��Ê¿YÁY�§������,{Y{�½Z�¿�Y��|��{������É{Z/Ë��dÅZ^/��
{�Y{���������

�Ê¯��|Ì���¿Y�Z°¼Å�Á���d¿Â¨���ÂÌ����ÉZÅ��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/���Y��
����¬��Z]��Z^e�Y��{�Z]�ÉZÅ�����|/¿{�¯�Ê���]�ÄfyZÀ�Z¿�d¸������{���

|//��{�{Z//»��Y����|Àf//�Y{�É�Y�//°e��¬//��Ä//¯�Ê¿Y,�d//¿Â¨��
�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��d§ZË���|��������������Ä/]�d^�¿��ÅÁ�a�¾ËY�lËZf¿�

������������¬/��{�YÂ/»�{�Y���Á�/ËÁ�d/¿Â¨���Y�É�eÓZ]�½Y�Ì»�Z»�Ä ·Z�»
����{Y{�½Z�¿�¾ÌÀm����|��{�����¶]Z¬»��{������|��{��Z»�Ä ·Z�»�{���

�{��Ä//// ·Z�»Griffiths¿Y�Z////°¼Å�Á����d////¿Â¨���ÂÌ////��,
�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ//��Á//ËÁ�º¿Z//y��{�Äny�//���Á��Ä//¸»Zu�ÉZ//Å

�|��Ê���]���������{�¾ÌÀm�½{Y{�d�{��Y���|��{�º¿Zy�����Ä/¯�ÊËZ/Å
���ÄÌ·ÁY�d¿Â¨��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��|Àf�Y{������|/��Ã|ÅZ�»�,��������{

��{�YÂ//»�|/��{�½Y�//Ì»��//Ì¿��ÅÁ�//a�¾/ËY��Ã|//��cZ//^iY�d//¿Â¨�
�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ����{Â]��f�Ì]�Z»�Ä ·Z�»��Y����|��{���¶/]Z¬»��{�

��|��{���{�»�Ä ·Z�»Z�����
�Ä ·Z�»��{Ahmed MU��µZ/���{������ÉÁ���/]� �������{�½�

�É�Á�Z]�¾ÌÀ�,��Ä¿Â¼¿�Ê»Z¼e������Ê/f¿M���¿��Y�¹���ÉZÅ����ÉZ/Å�É{Z/]
���Ô¯IgM�����Ô¯�Á�IgG������|���]�Ê�Z�fyY�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��

Ä//]�Ê//�YÂ¿Â¼ËY�ºË�//¿M��Á���EIA�immunoassay �Enzyme��
��{�Â»Ê]ZË��Y��|Àf§�³��Y�«������������m��¬/��Ä¬]Z/��Ä/¯�Ê¿Z/¿���{��¾Ì/À
|Àf�Y{,����|��{�������/�¿��Y�IgM����Á�����|/��{�������/�¿��Y�IgG�

|//¿{Â]�d//^j»���,�Â//���{�¾Ì//Àm��¬//��Ä¬]Z//��Ä//¯�Ê¿Z//¿���{
|Àf�Y|¿,�����|��{�������¿��Y�IgM���Á������|/��{������/�¿��Y�IgG�

���|¿{Â]�d^j»���������¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��Êf¿M�Ä¯���Ô/¯��Y�É{Z]IgM�,
�����{Zu�d¿Â¨��Ä]�Ôf]Y��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/�����/»�½Z�/¿Y��Ê�|/Å{,���Y~/·�

�������Ê»�Ã|ÅZ�»�Z»�Ä ·Z�»�Z]��ÅÁ�a�¾ËY�Ä�ËZ¬»�{����{�YÂ/»�Ä¯�{Â�
���Á�ËÁ�{Zu�d¿Â¨��Ä]�Ôf]Y���|��{�������Z/»�Ä/ ·Z�»�Ä/]�d^�¿

���|//��{�����eÓZ//]�Ê¯|//¿Yd//�Y��Ä// ·Z�»�{�Enders G�Á�
½Y�Z//°¼Å�µZ//���{������d//¿Â¨��½Z//¼ËY���Y�¶//^«��Ìz�//e�

����d§�³��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ���Â¼¿�Ä/¿����,d/¨m�ÉZ/Å
�����{Â//mÁ��//�¿��Y�d�//¯��Á��Ä//]�½Â//y�Á�®//ÌeÂÌÀ»M��ËZ//»

��|Ë{�³�Ê���]��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ������½ZÌ»��Y����ÀÌÀm�Ê����|/ ]�Ä¯�
����������������Y�/«�Ê]Z/Ë��Y�{�Â/»�É{Â/y�Ä/]�{Â/y��¬��ZË�Ê¿Z»�{��¬���Y

|Àf§�³,����{�������{�d¿Â¨��{�Â»����|��d§ZË��{Z»���Á����µZ/¬f¿Y�½Y�Ì»
�����{Á|u��{�Ê¼u��¶yY{����|��{�{Â]��������Y�{�����,Ä/ ·Z�»�¾/Ë
��Ä///°ÀËY�Ä///]�Ä///mÂeZ]�����d///¿Â¨��Ä///]�½Y�{Z///»��Y�{�Â///»�

�����Á�|/¿{Â]�Ôf/^»��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ������|/��{�����Z/Æ¿M����Z/^Ë�¬e���
|��{�����¾ÌÀm��¬��{�YÂ»�Ê»Z¼e��Y�����{Â/y�d¿Â¨�������¾Ì/Àm�Ä/]�Y�

��|¿{Â]�Ã{�¯�¶¬fÀ»,����������Ä/ ·Z�»�Ä]�d^�¿��Ì¿��ÅÁ�a�¾ËY�lËZf¿�Y~·�
Z»�����|��{����f�Ì]�d�Y�����Ä ·Z�»��{Kaneko�����¿Y�Z/°¼Å�Á

���������{�{Y�Â¿�����������|/Àf§�³��Y�/«�Ê/���]�{�Â»�Ê´f¨Å������ËZ/»
�����������Á��Ä]�½Y{Y�Â¿��Y�{Y�Á�¥Z¿�|À]�½Ây�,®ÌeÂÌÀ»MPCR�����/�¿��Y�

��{ÂmÁDNA���|��Ê���]��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�������d^j»�lËZf¿½Â»�M�
PCR�������������d/§�³��Y�/«�|/ÌWZe�{�Â/»��Á�ËÁ�d�¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�����Y
��½ZÌ»�������,½Z¼ËY��������À��Ä]�{�Â»��������y��� »��{�ÃÁ�³�½YÂ

�����������{��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/��Ê¼u��¶yY{�d¿Â¨��Á�|¿|��[Zzf¿Y�ÓZ]
���|//��{���d//§ZË�{�YÂ//»�//��|���������ÅÁ�//a�¾//ËY�lËZ//f¿
���|��{���Ì¿��Z»�Ä ·Z�»�Ä]�d^�¿���|��{���{Â]��eÓZ]� 
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