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�����|��{��������������Z/]�¾Ì/·ÁY�ÉY�]�¾ÌÀm��¬��,Ã|��cZ^iY�d¿Â¨�
��{Â]�Ã{Zf§Y�©Z¨eY��,��������d/¿Â¨���Z/v·�Y�Ä/¯{Y�§Y�Ä/Ì¬]�{�Ê·Á���Ê/¨À»

|¿{Â]��,ZÆÀe��{����{�Â»������|��{������ÁY�ÉY�/]�¾ÌÀm��¬���¾Ì/·
{Â]�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�Z]�����
��P<����

��¾Ì]��������������d/§ZË�É�Y{�Ê/À »��Z/^e�Y��Ì¿�d¿Â¨��Ä]�Ôf]Y�Á��{Z»�¾�
|���������{��{Z»�¾��¾Ì´¿ZÌ»���Zq{�{Y�§Y���,d¿Â¨���
������µZ/����Á��{

{�YÂ//»É�|//¿{Â]�Ê//¨À»�d//¿Â¨���Z//v·��Y�Ä//¯�,���//]�µZ//���{Â
���
�P<�����

�¾Ì]Â///¸³Â¼Å�¾Ì´¿Z///Ì»���d///¿Â¨��Ä///]�Ôf///^»�½Y�{Z///»��{�
Â·Z´»ÂfÌ//��Á�ËÁ��
��Ê//�{��{�¹�//³��{�YÂ//»��{��{�Á��//fÌ·

���Ê¨À»�d¿Â¨��
�����Ê�{��{�¹�³������Ê/À »��Z^e�Y�Á�{Â]��fÌ·�É�Y{
�����d¿Â¨��Ä]�ÉÔf]Y�¾Ì]��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/�������¾Ì]Â/¸³Â¼Å�½Y�/Ì»�Á�

|�¿�d§ZË��NS�����
��Ä]�½ZËÔf^»�¶¯���d¿Â¨���Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�������,�¨¿�������|/��{�

{�YÂ»��Ä¿Zy��|¿{Â]��Y{,���Z»Y�§���¬����|/��{������{�Â/»�����Ê¿Y�{Z/»
�����|¿{Â]�Ê¨À»��Á�ËÁ�¾ËY�d¿Â¨����¿��Y�Ä¯,�Ä/¿Zy��|/¿{Â]��Y{�����

�Ã|¿Z¼Ì«Z]�|��{�����{�Â»���Ân�¿Y{��ZË���|/À»�Z¯���|/¿{Â]������¾/ËY�Ä/]
��ÊÀ »��Z^e�Y�\Ìe�e��É�Y{¾Ì]�����d¿Â¨��Á�¶¤���Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��

�Ã|ÅZ�»�|�����
��P�����
� �

hv]��
�{������������½M�{�Ä/¯�|�/¿�d/§ZË�Ê�/ÅÁ�a�pÌÅ�cÓZ¬»�Ê���]���Á��

�����Z]�Ê·Â¸��ÉZÅ�Ã{���{�d�¯�½Â»�M�����|�Z]�Ã|��Ä�ËZ¬»�Y�ËÓY�����{
��µZ�������,Spano���Êf¿M�½Y�Z°¼Å�Á��������Ô/¯��Y�É{Z/]IgM����/]�
��|��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ����������|Àf/�Y{�¾Ì/Àm��¬��Ä¯�Ê¿Y�{Z»��{�Y��,�

�����|¿{Y{��Y�«�Ê���]�{�Â»��������,¾/ËY��/]�ÃÁÔ�DNA�������Ä/]�Y���Á�/Ë�Á�
���Á�PCR��dÌ�Â¨À·��{����f�m�Ê�Ìv»�½Ây�ÉZÅ�|¿{�¯�Ân���{�

�
��|��{��������Ô¯��Y�É{Z]�Êf¿M�,{�YÂ»IgM������Z/»Y�|��d§ZË�PCR�
���{��|��{������{Â/]�d/^j»�{�YÂ/»��������������Ã|ÅZ�/»�Ä/¯�Ä/¿Â´¿Z¼Å���
Ê»��,{Â����Ä ·Z�»�¾ËY�{|À¿Z¼Å�������lËZ/f¿�,Z/»�Ä ·Z�»��½Â/»�M�ÉZ/Å�

PCRÁ��{Â^¿�½Z�°Ë�Y�ËÓY�����

���������{�d�¯���¿��Y�Ä¯�Ê¿Y�{Z»��{�,Z»�Ä ·Z�»�{������Ê·Â¸/��ÉZ/Å�Ã{�
��Êf¿M�,|¿{Â]�d^j»����|���]�É{Z]�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�����|�/¿�d/§ZË��Á�

�ZÆ¿M��{ËÊ�����{�Ä¯��½Â»�M���Ê/f¿M�Y�/ËÓY����������Y��Á�/ËÁ�|/���/]�É{Z/]
���Ô¯IgM�|Àf�Y{�,��Y�����������cY�/iY�Ê·Â¸/��ÉZ/Å�Ã{��{�d�¯���¿

�®ÌeZaÂfÌ///�|�///¿�Ã|ÅZ�///»���d///¿Â¨��ÊÀÌ·Z///]�Ê///���]��{
�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�����������\/Ìe�e�¾ËY�Ä]�,d�Y��Ì�¨e�¶]Z«�©Â§�Ç|Ë|a�

����{�Ä¯��������������Á�/ËÁ�d/¿Â¨��Á�º/WÔ���Á�]�µÁY�Äf¨Å�����Ã�Á{�¶/ËYÁY
{Zu���������Ê/»�d/^j»�½Ây�Ä¿Â¼¿��Y�d�¯�|/�Z],��������Y|/¬»��Â/ÀÅ�Z/»Y��
Êf¿M�»���É{Z]Ê��������Ä/¯�d/�Y�Ã{�/°¿�Y|/Ìa��ËY�/§Y�Ã�Y|/¿Y�½M�Ä]�

��|¿YÂf]½Â»�M����|À¯�d^j»�Y��Y�ËÓY�����������¹Â/��Ä/f¨Å��Y�,�´Ë{�¥����Y
���������|�Z]�Ê¨À»�d�Y�¾°¼»�½Ây�Ä¿Â¼¿��Y�d�¯�| ]�Ä],�����Y|/¬»�Z»Y�

Êf¿M��������Ê»�Ä¯�d�Y�Ã{�¯�Y|Ìa��ËY�§Y�Ê¿Y�Ì»�Ä]�É{Z]��|¿YÂe½Â»�M�
�|À¯�d^j»�Y��Y�ËÓY����{Z/u�Ã�Á{�½|Ì/���½ZËZa�Ä]��Y�| ]��É�Z/¼Ì]�

������| ]�Ä]�ºf�Å�Äf¨Å��Y�0Z^Ë�¬e����Ê»���fÌeIgM��Ê»��ÅZ¯���|/]ZË
Ê»�Ê«Z]�d^j»�µZ��¾Ë|Àq�Ze�Á�|¿Z»����

Ä//nÌf¿�®//Ë��{�Ê//»�Ê//¸¯�É�//Ì³���d//¿Â¨��Ä//¯�d//¨³�½YÂ//e
�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��Ê»�������Á�|/�Z]�Äf�Y{��¬¿�¾ÌÀm��¬���{�|¿YÂe

������������É�Z/¼Ì]�¦¸fz»�¶uY�»��{�d�Y�¾°¼»��Z¼Ì]�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]
��|�Z]�Äf�Y{��Y�«,�����½M��Ìz�e�ÉY�]���Á{��Å��Y�|ËZ]����d�/¯��Á�

���Ê§Z]��Y�Ê·Â¸���Á�cÂ¯½Â»�M��]�Y�ËÓY���Ä������Á�{�/¯�Ã{Z¨f�Y�ºÅ�ÃY�¼Å
���Ê»��Á��Á{�¾ËY�]�|À¿YÂe��Ä��¶/»Z¯��Y��´Ë|/°Ë�¶¼°»�½YÂÀ���¾Ë�/e

�Á�����d¿Â¨���Ìz�e�ÉZÅ��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/���|À/�Z]�����0ÓZ/¼fuY
��d///¿Â¨��{�YÂ///»��{��¬///��½{Â///^¿�É�Y�///°e�d///¸��ÉZ///Å

����������0ÓÂ¼ »��Á�ËÁ�¾ËY�Ä¯�d�Y�¶Ì·{�¾ËY�Ä]��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ���Ä/]
Ê»��¬��\mÂ»�ÄÌ·ÁY�d¿Â¨��µZ^¿{{Â����

�Ä ·Z�»��{�µZ���{�Ä¯�ÉY���������Ê¿Z/¬Å{�ÄÌ/�Y���/f¯{��/�Âe�
�����|/��¹Zn¿Y�{�Ë��{�É{Z]M�Á�Ì§,��������������¬/��Ä¬]Z/��Ä/¯�É�{Z/»�

��Êf¿M��¿�Y�|Àf�Y{�¾ÌÀm����������Ä/]��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/��|/���/]�É{Z/]
������|/Àf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�Y�ËÓY��Á����������¬/��{�YÂ/»�¾Ë�f�/Ì]

��ÃÁ�³��Y�¾ÌÀm���ÊÀ�����������Êf¿M�Á�|¿{Â]�µZ��������Ô/¯��Y�É{Z/]
IgM����{��
��|��{���¬��ZÅ����|��d§ZË�������������Z/»�Ä/ ·Z�»��{�Z»Y�

�{Z///»�¾///��¾Ì´¿Z///Ì»½Y�Ã|///��cZ///^iY�d///¿Â¨��{�YÂ///»��{�
���Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��
�����/]�µZ��Â���Á�{�
����|/��{������Ä/¯�Ê¿Y�{Z/»�
��f�Y{�¾ÌÀm��¬�,|À��{��½Â»�M��������¿��Y�µÂ¸��d�¯�{�ZË�Á�Y�ËÓY�

�»ÂfÌ��d¿Â¨���|¿{Â]�d^j»��Á�ËÁÂ·Z´�����Ä/ ·Z�»�Á{�¾/ËY�Ä�ËZ¬»
�Ê»�½Z�¿|Å{���������������d/¿Â¨��Ä/]�Ôf/^»�½Y�{Z/»�ÊÀ/��¾Ì´¿Z/Ì»�Ä/¯�

��Z»�Ä ·Z�»�{��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ���������ÄÌ/�Y���/f¯{�Ä/ ·Z�»�Ä]�d^�¿
����������Á{��/Å��Y�Z/»�Ä/ ·Z�»��{�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�d�Y��eÓZ]�Ê¿Z¬Å{

����Ã{��{�d�¯�Á�Y�ËÓY��Á�����d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�µÂ¸��ÉZÅ,�YÂ»��{�
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�Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�����������������������������������������d�¯�Ê�Ìz�e����YÃ{���{���Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ���{�Ê·Â¸����
d//¿Â¨���Y�É�f�//Ì]�ÊËZ//�ZÀ���Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ//��Ä//Ì·ÁY�ÉZ//Å��

Ã|�|¿Y����
��Ä ·Z�»�{Gree����,�¿Y�Z°¼Å�Á�������µÂ¸���Y�Ä¿Â¼¿�����Ä/¿ZÅ{�ÉZ/Å

�cÁZ//¨f»�ÃÁ�//³�Á{��Y�Ä//¯�º//u������Á�Ä//¸»Zu�Ì£�½�����½��
Ä¸»Zu���|/¿{Â],������Á��Ä/]�PCR��������®/ÌX¸¯Â¿�|Ì/�Y�{Â/mÁ��/�¿��Y�

�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�����|Àf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»������{������|��{��{�YÂ»
��ÄnÌf¿½Â»�M�PCR���{Â/]�d^j»�������������lËZ/f¿�Z/]��ÅÁ�/a�¾/ËY�lËZ/f¿�

����Ä¯�Z»�Ä ·Z�»��Ê¿YÁY�§�
�����,{Y{�½Z�¿�Y��|��{������É{Z/Ë��dÅZ^/��
{�Y{���������

�Ê¯��|Ì���¿Y�Z°¼Å�Á���d¿Â¨���ÂÌ����ÉZÅ��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/���Y��
����¬��Z]��Z^e�Y��{�Z]�ÉZÅ�����|/¿{�¯�Ê���]�ÄfyZÀ�Z¿�d¸������{���

|//��{�{Z//»��Y����|Àf//�Y{�É�Y�//°e��¬//��Ä//¯�Ê¿Y,�d//¿Â¨��
�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��d§ZË���|��������������Ä/]�d^�¿��ÅÁ�a�¾ËY�lËZf¿�

������������¬/��{�YÂ/»�{�Y���Á�/ËÁ�d/¿Â¨���Y�É�eÓZ]�½Y�Ì»�Z»�Ä ·Z�»
����{Y{�½Z�¿�¾ÌÀm����|��{�����¶]Z¬»��{��
����|��{��Z»�Ä ·Z�»�{���

�{��Ä//// ·Z�»Griffiths¿Y�Z////°¼Å�Á����d////¿Â¨���ÂÌ////��,
�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ//��Á//ËÁ�º¿Z//y��{�Äny�//���Á��Ä//¸»Zu�ÉZ//Å

�|��Ê���]���������{�¾ÌÀm�½{Y{�d�{��Y���|��{�º¿Zy�����Ä/¯�ÊËZ/Å
���ÄÌ·ÁY�d¿Â¨��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��|Àf�Y{������|/��Ã|ÅZ�»�,��������{

��{�YÂ//»�|/��{�½Y�//Ì»��//Ì¿��ÅÁ�//a�¾/ËY��Ã|//��cZ//^iY�d//¿Â¨�
�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ����{Â]��f�Ì]�Z»�Ä ·Z�»��Y����|��{���¶/]Z¬»��{�

�
�|��{���{�»�Ä ·Z�»Z�����
�Ä ·Z�»��{Ahmed MU��µZ/���{������ÉÁ���/]� �������{�½�

�É�Á�Z]�¾ÌÀ�,��Ä¿Â¼¿�Ê»Z¼e������Ê/f¿M���¿��Y�¹���ÉZÅ����ÉZ/Å�É{Z/]
���Ô¯IgM�����Ô¯�Á�IgG������|���]�Ê�Z�fyY�Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ��

Ä//]�Ê//�YÂ¿Â¼ËY�ºË�//¿M��Á���EIA�immunoassay �Enzyme��
��{�Â»Ê]ZË��Y��|Àf§�³��Y�«������������m��¬/��Ä¬]Z/��Ä/¯�Ê¿Z/¿���{��¾Ì/À
|Àf�Y{,��
��|��{�������/�¿��Y�IgM����Á�
����|/��{�������/�¿��Y�IgG�

|//¿{Â]�d//^j»���,�Â//���{�¾Ì//Àm��¬//��Ä¬]Z//��Ä//¯�Ê¿Z//¿���{
|Àf�Y|¿,��
���|��{�������¿��Y�IgM���Á��
����|/��{������/�¿��Y�IgG�

���|¿{Â]�d^j»���������¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��Êf¿M�Ä¯���Ô/¯��Y�É{Z]IgM�,
�����{Zu�d¿Â¨��Ä]�Ôf]Y��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/�����/»�½Z�/¿Y��Ê�|/Å{,���Y~/·�

�������Ê»�Ã|ÅZ�»�Z»�Ä ·Z�»�Z]��ÅÁ�a�¾ËY�Ä�ËZ¬»�{����{�YÂ/»�Ä¯�{Â�
���Á�ËÁ�{Zu�d¿Â¨��Ä]�Ôf]Y��
�|��{�������Z/»�Ä/ ·Z�»�Ä/]�d^�¿

��
�|//��{�����eÓZ//]�Ê¯|//¿Yd//�Y��Ä// ·Z�»�{�Enders G�Á�
½Y�Z//°¼Å�µZ//���{������d//¿Â¨��½Z//¼ËY���Y�¶//^«��Ìz�//e�

����d§�³��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ���Â¼¿�Ä/¿����,d/¨m�ÉZ/Å
�����{Â//mÁ��//�¿��Y�d�//¯��Á��Ä//]�½Â//y�Á�®//ÌeÂÌÀ»M��ËZ//»

��|Ë{�³�Ê���]��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ������½ZÌ»��Y����ÀÌÀm�Ê����|/ ]�Ä¯�
����������������Y�/«�Ê]Z/Ë��Y�{�Â/»�É{Â/y�Ä/]�{Â/y��¬��ZË�Ê¿Z»�{��¬���Y

|Àf§�³,����{�������{�d¿Â¨��{�Â»����|��d§ZË��{Z»���Á����µZ/¬f¿Y�½Y�Ì»
�����{Á|u��{�Ê¼u��¶yY{�
���|��{�{Â]��������Y�{�����,Ä/ ·Z�»�¾/Ë
��Ä///°ÀËY�Ä///]�Ä///mÂeZ]�����d///¿Â¨��Ä///]�½Y�{Z///»��Y�{�Â///»�

�����Á�|/¿{Â]�Ôf/^»��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ������|/��{�����Z/Æ¿M����Z/^Ë�¬e���
|��{�����¾ÌÀm��¬��{�YÂ»�Ê»Z¼e��Y�����{Â/y�d¿Â¨�������¾Ì/Àm�Ä/]�Y�

��|¿{Â]�Ã{�¯�¶¬fÀ»,����������Ä/ ·Z�»�Ä]�d^�¿��Ì¿��ÅÁ�a�¾ËY�lËZf¿�Y~·�
Z»���
��|��{����f�Ì]�d�Y�����Ä ·Z�»��{Kaneko�����¿Y�Z/°¼Å�Á

���������{�{Y�Â¿�����������|/Àf§�³��Y�/«�Ê/���]�{�Â»�Ê´f¨Å������ËZ/»
�����������Á��Ä]�½Y{Y�Â¿��Y�{Y�Á�¥Z¿�|À]�½Ây�,®ÌeÂÌÀ»MPCR�����/�¿��Y�

��{ÂmÁDNA���|��Ê���]��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ�������d^j»�lËZf¿½Â»�M�
PCR�������������d/§�³��Y�/«�|/ÌWZe�{�Â/»��Á�ËÁ�d�¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�����Y
��½ZÌ»�������,½Z¼ËY��������À��Ä]�{�Â»��������y��� »��{�ÃÁ�³�½YÂ

�����������{��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ/��Ê¼u��¶yY{�d¿Â¨��Á�|¿|��[Zzf¿Y�ÓZ]
���|//��{���d//§ZË�{�YÂ//»�//��|���������ÅÁ�//a�¾//ËY�lËZ//f¿
���|��{���Ì¿��Z»�Ä ·Z�»�Ä]�d^�¿��
�|��{���{Â]��eÓZ]� 
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