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Abstract 
 
Background: Cypermethrin is an insecticide that is widely used in pest control programs. Previous studies 
have pointed out its harmful effects on the male reproductive system. Therefore, in the present study, vitamin 
E and selenium were used to protect the testicles from the damage of this poison.  
Materials and methods: For this study, 42 adult male Wistar rats were prepared and divided into 6 groups 
as follows: Control group (without any additive substances); Cyper group (received cypermethrin by gavage 
at 30 mg/kg for 42 days); Cyper+Vit E group (received cypermethrin in the previous method and 
simultaneously receiving vitamin E at 100 mg/kg by gavage); Cyper+Se group (received cypermethrin in the 
mentioned method and simultaneously selenium at 0.5 mg/kg  by gavage); Cyper+Vit E+Se group (received 
cypermethrin, vitamin E and selenium by the above methods) and Vit E +Se group (received only vitamin E 
and selenium by the above mentioned methods). At the end of the course, the animals were weighed and then 
anesthetized to take blood to measure hormonal and oxidative stress parameters. Also, tissue slides at 5 
microns thick were prepared and stained with H&E and Mallory's trichrome methods.  
Results: In the cypermethrin group, the body weight, as well as epididymal weights, testicular cell 
population, testosterone, LH, FSH levels and also antioxidant enzyme levels were decreased but MDA level 
was increased. Vitamin E or selenium administration alone could not reverse these changes, but combination 
of them could induce protection of testis, completely. 
Conclusion: The combination of vitamin E and selenium has a synergistic and protective effect against 
tissue and oxidative damage caused by cypermethrin in the rat’testis. 
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  دانشگاه آزاد اسلامی پزشکیعلوم جله م

  367تا  356صفحات ، 1401 زمستان، 4، شماره 32 ورهد

  

و سلنیوم در برابر صدمات بافتی و  E اثرات حفاظتی و تقویتی ویتامین

  اکسیداتیو ناشی از سیپرمترین در بیضه موش صحرایی

 3، نعمت االله شاکرمی2منفردعلی لویی، 1سید امین موسوي

     
 ایران نشجوي کارشناسی ارشد بافت شناسی، دانشکده پیرادامپزشکی، دانشگاه ایلام،دا 1
  ایران دانشیار،گروه بافت شناسی و باکتري شناسی، دانشکده پیرادامپزشکی، دانشگاه ایلام، 2
 ایران کارشناس ارشد بافت شناسی، تکنیسین آزمایشگاه، دانشکده پیرادامپزشکی، دانشگاه ایلام، 3

   کیدهچ

در گیرد. صورت گسترده مورد استفاده قرار میه هاي کنترل آفات بسیپرمترین حشره کشی است که در برنامه :سابقه و هدف

مطالعات قبلی به اثرات مضر آن بر روي سیستم تناسلی نر اشاره شده است. بنابراین در تحقیق حاضر به منظور حفاظت از بیضه در 

 . و سلنیوم استفاده شد E برابر صدمات این سم، از ویتامین

کننده سیپرمترین به گروه تقسیم شدند: گروه اول، به عنوان شاهد؛ گروه دوم، دریافت 6سر موش صحرایی نر نژاد ویستار به  42 :روش بررسی

به صورت گاواژ؛  mg/kg 100میزان  به Eکننده سیپرمترین به همراه ویتامینروز؛ گروه سوم، دریافت 42به مدت  mg/kg30شکل گاواژ، به میزان 

و سلنیوم به  Eکننده سیپرمترین، ویتامین، گروه پنجم، دریافتmg/kg5/0میزان  کننده سیپرمترین به همراه سلنیوم بهگروه چهارم، دریافت

شدند گیري و سپس بیهوش در نظر گرفته شدند. در پایان دوره ابتدا حیوانات وزن Eکننده سلنیوم و ویتامینهاي فوق و گروه ششم، دریافتروش

میکرون تهیه و با روش هاي  5به ضخامت  ها و عوامل استرس اکسیداتیو خون گیري شدند. همچنین مقاطع بافتیو جهت اندازه گیري هورمون

H&E افزار و مالوري تري کروم رنگ شدند. نتایج با نرمSPSS  05/0و تحلیل شدندP< ته شددار در نظر گرفبه عنوان اختلاف معنی  . 

اکسیدانی هاي آنتیو آنزیم FSHو  LHدیدیم، تراکم سلول هاي بیضه، مقادیر تستوسترون، در گروه سیپرمترین؛ وزن بدن، اپی ها:یافته

موجب حفاظت ساختار بیضه و بهبود تغییرات  و سلنیوم به تنهایی نتوانست کاملا Eبالا رفت. تجویز ویتامین  MDAاما میزان ،کاهش یافت

  .د اما خوراندن همزمان این دو ترکیب، صدمات مذکور را به طور کامل برطرف کردشو

در برابر صدمات بافتی و اکسیداتیو ناشی از سیپرمترین در بیضه موش صحرایی اثر حفاظتی و  و سلنیوم Eویتامین ترکیب  :گیرينتیجه

  .تقویتی دارند

  .E نیتامیو ،هضیب وم ،یسلن ،یشناسبافت ن،یپرمتریس واژگان کلیدي:
  

  1مقدمه

هـاي پایرتروئیـدي، سـیپرمترین    ترین حشره کـش یکی از رایج

است. ترکیبـات پایرتروئیـدي، مشـتقات مصـنوعی و جدیـد از      

                                                
، لامیدانشگاه ا ،یرادامپزشکیدانشکده پ ،یشناس يو باکتر یگروه بافت شناس، لامیا: آدرس نویسنده مسئول

 )  email: a.loueimonfared@ilam.ac.ir( منفردییلو یعل

ORCID ID: 000 0000-0002-0584-6414 

       22/3/1401: تاریخ دریافت مقاله

  30/5/1401: تاریخ پذیرش مقاله

که در برخی از گیاهان مانند گـل  هستند هاي طبیعی پایرترین

شوند. از سیپرمترین براي مدیریت بهداشـتی و  داودي یافت می

هـا  ات در اماکن عمومی، بر روي گیاهان و دامدفع صحیح حشر

و همچنـین بــه منظــور افــزایش تولیــد محصــولات کشــاورزي  

کشـی بـالا،   شود. این سم بـه دلیـل قـدرت حشـره    استفاده می

هاي آلی فسفره و کلره بیشـتر مـورد توجـه    نسبت به آفت کش

هـاي مقـاوم   همه انگل مصرف کنندگان قرار گرفته و قادر است

 ـ  ). بنـا بـر   1-3ی فسـفره و کلـره را از بـین ببـرد (    به سـموم آل
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پستانداران در برابر ایـن ترکیبـات   مطالعات پیشین قرار گرفتن 

ــی     ــه م ــه بیض ــدن از جمل ــدد ب ــمومیت غ ــث مس ــود. باع ش

ــم ــنتز    	مکانیس ــار س ــمیت مه ــن س ــراي ای ــالی ب ــاي احتم ه

استروئیدها، تاثیر آنتاگونیستی بر روي گیرنده هاي آنـدروژنی،  

ه گناد، عمل کردن ب-هیپوفیز-ر محور هیپوتالاموستاثیر سوء ب

عنوان گیرنده استروژنی و القاي استرس اکسیداتیو ذکـر شـده   

ــا  4اســت ( ). بــه عــلاوه، بــر اســاس مطالعــات قبلــی تمــاس ب

هـاي تستوسـترون،   سیپرمترین موجب کاهش میـزان هورمـون  

LH  ،FSH      و همچنین افـت وزن بیضـه و اپیدیـدیم در مـوش

). همچنین نقش غیرقابل انکار سیپرمترین 1( دشوصحرایی می

در ایجاد اختلال در بیوسنتز تستوسـترون، تخریـب سـاختار و    

هاي جنسـی فعـال در بیضـه بـه     عملکرد بیضه و کاهش سلول

هـاي  ) اثبات شده است. بررسـی 5هاي لایدیگ (ویژه در سلول

اند که تماس خـوراکی بـا سـیپرمترین بـر     	اخیر هم نشان داده

مت عمومی حیوانات آزمایشگاهی تاثیر سوء داشـته و  روي سلا

 شـود به شدت موجب اختلال در سیستم تولیدمثل مـذکر مـی  

)6،7.( 

بـا خـواص حفـاظتی علیـه      یـک آنتـی اکسـیدانت    Eویتامین 

صدمات اسـترس اکسـیداتیو بـا منشـا مـواد مختلـف در اکثـر        

هاي بدن از جمله بیضه اسـت. ایـن ویتـامین در سـاختار     بافت

گیرد و وظیفـه آن  هاي مختلف قرار میه چربی دیواره سلوللای

هاي ذکر مکانیسم ).8( هاستجلوگیري از تخریب دیواره سلول

شده براي اثرات حفـاظتی ایـن ویتـامین، کمـک بـه پایـداري       

ــدامک ــت   ان ــداري و تثبی ــی، نگه ــوي چرب ــلولی محت ــاي س ه

نفوذپذیري غشاي سلولی، کاهش استرس اکسـیداتیو در بافـت   

). همچنـین  9-11(اسـت  هـاي آزاد  ضه و رفتگـري رادیکـال  بی

 Eدهد که تجویز ویتـامین  هاي ملکولی جدید نشان میبررسی

روز، موجب تنظیم  105واحد به مدت  2000تا  200به میزان 

  ). 11( شوداسپرماتوژنز در بیضه گوسفند می

هـاي غیرآنزیمـی در بـدن، سـلنیوم     اکسیدانیکی دیگر از آنتی

حضور آن به عنوان یک عنصر ریزمغذي شـبه فلـز در   که  است

رژیم غذایی انسان ذکر شده است. وجود سـلنیوم بـراي تـداوم    

هـــاي رونــــد اســــپرماتوژنز، شـــکل گیـــري ســـلنوپروتئین

میتوکندریایی مورد نیاز براي تداوم تحرك اسـپرم و همچنـین   

براي ترشح تستوسترون لازم است. به علاوه، نقـش سـلنیوم در   

هـاي بیضـه بـه دلیـل تمـاس بـا برخـی از مـواد         سیبکاهش آ

). از طــرف دیگــر اثــر 12( شــیمیایی بــه اثبــات رســیده اســت

بـر   Eحفاظتی و هم افزایی احتمالی مکمل سلنیوم و ویتـامین  

روي کیفیت مایع منی در چند گونه جانوري مختلف مشـخص  

هــاي گذشــته نیــز مطالعــات در ســال ).13، 14( شــده اســت

و ســلنیوم در  E تــاثیر احتمــالی ویتــامینمحــدودي در مــورد 

هـایی ماننـد   هایی از بدن در برابـر حشـره کـش   حفاظت بخش

ــرین ــامترین15( آلت ) انجــام 17( ) و بتاســیپرمترین16( )، دلت

شده است. با توجه بـه اینکـه سـیپرمترین بـا مکانیسـم القـاي       

ــتلال در      ــه و اخ ــب بیض ــب تخری ــیداتیو موج ــترس اکس اس

و سـلنیوم   Eو از طـرف دیگـر ویتـامین     شـود اسـپرماتوژنز می

کنـد تـا   خواص آنتی اکسیدانتی دارند؛ مطالعه حاضر تلاش می

مشخص کند آیا تجویز ایـن دو مـاده بـه تنهـایی و یـا بـا هـم        

توانند مسمومیت و صدمات بافتی ناشـی از سـیپرمترین را   	می

برطرف کنند؟ از آنجایی که فرضیه تحقیـق حاضـر مبتنـی بـر     

زایــی ترس اکســیداتیو در مســمومیت نقــش محــوري اسـ ـ 

و سـلنیوم بـر روي    Eسیپرمترین و خواص حفـاظتی ویتـامین  

هاي بافت شناسـی،  بیضه است، در این تحقیق علاوه بر بررسی

     .هاي استرس اکسیداتیو هم پرداخته شدبه ارزیابی مولفه

  

  مواد و روشها

)، (فرم آلفا توکـوفرول، شـرکت مـرك    Eدر این تحقیق از ویتامین 

 40و سیپرمترین (محلول سلنیت سدیم (شرکت سیگما، آلدریش)

درصد، ساخت هندوستان) استفاده شـد.   98درصد، درجه خلوص 

دوز و غلظت مواد مورد استفاده بـر اسـاس مطالعـات قبلـی انجـام      

مطالعـه فعلـی از   ). 14- 18، 2(شد شده بر روي جوندگان انتخاب 

نـات بـه هـر گـروه و     تحلیلی است و اختصاص حیوا - نوع توصیفی

ــرداري از    ــه ب ــین نمون ــههمچن ــادفی    بیض ــاملاً تص ــه روش ک ب

)Randomized.سر مـوش   42براي انجام آزمایشات،  ) انجام گرفت

هفتــه و وزن  8 صـحرایی نـر بـالغ نـژاد ویسـتار، بـا سـن تقریبـی        

گرم از مرکز پرورش حیوانات آزمایشگاهی در دانشـکده   25±200

ــلا  ــگاه ایـ ــکی دانشـ ــلاق: پیرادامپزشـ ــد اخـ ــد (کـ ــه شـ  م تهیـ

IR.MEDILAM.REC.1400.011 ــس ــات در قفـ ــاي ). حیوانـ هـ

مخصـوص پلـی پروپیلنــی و در شـرایط محیطــی طبیعـی شــامل     

ــور (   ــه ن ــورداري از چرخ ــاریکی و  12برخ ــاعت ت ــاعت  12س س

درصـد و   70، رطوبت گرادسانتی 21±2 روشنایی)، دماي محیطی

حیوانـات بـه   دسترسی آزاد به آب و غذا نگهـداري شـدند. سـپس    

بنـدي شـدند:   تایی به شرح ذیل گروه 7گروه  6صورت تصادفی در

با جیره غذایی معمول فاقد هر گونـه تیمـار    (شاهد): Control گروه

هـا نگهـداري   تغذیه شده و در شرایط یکسان محیطی با دیگر گروه

. به منظور حذف اثرات تیمار، به حیوانـات ایـن گـروه، سـرم     شدند

 بـه صـورت گـاواژ داده شـد.    ان یک میلـی لیتـر   فیزیولوژي به میز

روز سـیپرمترین بـه    42: به حیوانات این گروه به مدت Cyperگروه

ــزان  ــروه    mg/kg 30می ــد. گ ــاواژ داده ش ــه صــورت گ ــه و ب روزان
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Cyper+Vit E:     42به حیوانات این گروه علاوه بر اینکـه بـه مـدت 

ویتـامین  روز سیپرمترین به مقدار و روش فوق داده شد، همزمـان  

E  به میزانmg/kg100 بـه صـورت گـاواژ خورانـده     وزن حیوان و 

به حیوانات ایـن گـروه عـلاوه بـر اینکـه بـه        :Cyper+Se گروه شد.

روز سیپرمترین به مقدار و روش فوق داده شد، همزمـان   42مدت 

 به صورت گاواژ خورانـده وزن حیوان  mg/kg 5/0به میزان  سلنیوم

به حیوانـات ایـن گـروه بـه صـورت       : Cyper+VitE +Seگروه شد.

بـه میـزان فـوق و در     و سـلنیوم  Eویتـامین   ،همزمان سیپرمترین

به حیوانـات  : Vit E+Se گروه مدت مشابه و روش مذکور داده شد.

و سلنیوم بـه روش فـوق داده    Eویتامین روز 42این گروه به مدت 

 شد.

 هـا بـا تـرازوي مخصـوص    در پایان دوره تیمـار، ابتـدا همـه مـوش    

گیري شدند و وزن نهـایی بـدن تعیـین    حیوانات آزمایشگاهی وزن

میلی گـرم   75(شد. سپس با استفاده از ترکیب دو داروي کتامین 

کشـی  آسـان  میلی گرم بر کیلـوگرم)  5/7(و زایلازین  بر کیلوگرم)

شدند. در مرحله بعد از قلب حیوانات خونگیري بـه عمـل آمـد تـا     

 هـاي مربـوط بـه   شـاخص  جنسی وهاي گیري هورمونبراي اندازه 

اسـکروتوم بـا    . سـپس استرس اکسیداتیو مورد استفاده قرار بگیـرد 

بیستوري برش داده شد و بیضه چپ و راسـت و اپیدیـدیم خـارج    

براي بررسی ناهنجاري هـاي  شدند و میانگین وزن آنها تعیین شد. 

مورفولوژیک اسپرم؛ یک قطره از محتویات اسـپرمی اپیدیـدیم هـر    

نیگروزین مخلوط شد. مایع منی - یک قطره از رنگ ائوزینموش با 

هـاي نـازك بـر روي    به دقت با رنگ مخلوط شد و از آن گسـترش 

هـا مطـابق روش   اسلاید تهیه شد. سپس ریخـت شناسـی اسـپرم   

) بررسی و موارد سالم از غیرطبیعی 20( پیشنهادي محققین قبلی

ات بافـت  در مرحلـه بعـد بـراي انجـام مطالع ـ     مشاهده و ثبت شد.

شناسی؛ نمونه بیضه راست از محل بدنه و دم برش داده شـد و در  

ها جهت پس از تثبیت نمونهتثبیت شد.  ده درصد محلول فرمالین

شناسی منتقل شدند. به طـور  تهیه مقاطع بافتی به آزمایشگاه بافت

ها مراحـل معمـول آمـاده    مطالعه میکروسکوپی نمونه خلاصه براي

یري با الکل و آغشتگی با پارافین انجام شـد.  سازي بافت شامل آبگ

میکـرون بـا میکروتـوم بـرش      5هاي پـارافینی بـه ضـخامت    قالب

ائوزین و مالوري تـري  - هاي هماتوکسیلینخوردند و سپس با روش

) رنگ آمیزي شدند. مقـاطع بـافتی تهیـه شـده در زیـر      21کروم (

ــه Olympus, Japanمیکروســکوپ نــوري ( ــا قابلیــت اتصــال ب ) ب

) بررســی True Chrom Metrics, Chinaوربــین عکســبرداري (د

مقطـع از   35شدند. براي بررسی مورفومتریک؛ به ازاي هـر گـروه   

مقطع عرضی مربوط بـه   5( بیضه راست به صورت تصادفی انتخاب

مطالعـه شـدند. سـپس    100هر حیوان در هر گروه) و با بزرگنمایی

در لوله هـاي اسـپرم    قطر کلی، قطر لومن داخلی و ارتفاع اپیتلیوم

ساز با استفاده از نرم افزار اندازه گیـري و آنـالیز عکـس بـا قابلیـت      

 ,Tucsen TrueChrome Metricsاتصال به رایانه و میکروسـکوپ ( 

China ــد ــري ش ــدازه گی ــاس روش  22( ) ان ــر اس ــلاوه، ب ــه ع ). ب

هاي لایـدیگ در سـه   ) تعداد سلول19( پیشنهادي محققین قبلی

 400حیـوان در هــر گـروه بـا بزرگنمــایی    4از  مقطـع غیرسـریالی  

شمارش شد. معیارهایی شامل هسته گرد یا بیضی شـکل و خـارج   

از مرکز همراه با سیتوپلاسم اسیدوفیل براي شناسـایی و شـمارش   

هـا تعـداد   ها در نظر گرفته شد. همچنین در همـه گـروه  این سلول

ــلول ــه  س ــرتولی در لول ــاي س ــاز در   ه ــپرم س ــاي اس ــد  5ه فیل

و بـر اسـاس روش    200کروسکوپی به طور یکسان با بزرگنماییمی

) قبلی شمارش شد. براي این کار، در سه 19پیشنهادي محققین (

میـدان   5حیوان از هر گروه، و از هر مقطـع   4مقطع غیرسریالی از 

هـا شـمارش شـدند    دید انتخاب و در هر میدان دید تعـداد سـلول  

)Tucsen TrueChrome Metrics, China.(  

جهت ارزیابی وضعیت استرس اکسیداتیو، میزان مالون دي آلدئیـد  

)MDAاکسیدانی شـامل  هاي آنتی) و همچنین مقادیر بافتی مولفه

) و گلوتـــاتیون CAT)، کاتـــالاز (SODسوپرکســـید دیســـموتاز (

گیـري قـرار   )در هموژن بافت بیضه مـورد انـدازه  GPXپراکسیداز (

بافت بیضه به منظور حذف  گرفت. براي تهیه هموژن؛ ابتدا قطعات

هـا  هاي اضافی با آب مقطر شسته شد. سپس نمونهخونابه و چربی

 Mm 1/0، محتـوي  Mm 50در محلول بافر فسفات سـدیم سـرد   

خنثـی همـوژن شـدند.     pHاتیلن دي امین تترا اسـید اسـتیک و   

 20دور در دقیقه به مدت  5000سپس هموژنات سانتریفیوژ شد (

ه سـانتی گـراد) و محلـول رویـی آن بـراي      درج 4دقیقه در دماي 

ــت.    ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــیمیایی م ــاي بیوش ــه ه ــالیز مولف  آن

و کیـت سـنجش    TBARSبا اسـتفاده از روش  MDAگیري اندازه

(تهران،ایران) انجـام شـد.    Navand labآزمایشگاهی ساخت شرکت

هـا بـا اسـتفاده از تسـت     نمونـه  TBARS براي این کـار محتویـات  

 ریک اسید بـر اسـاس روش پیشـنهادي محققـین قبلـی     تیوباربیتو

) مورد سنجش قرار گرفت. پس از قرار دادن هموژن بیضـه در  23(

ــاتور و دمــاي    درجــه 95مجــاورت تیوباربیتوریــک اســید در انکوب

موجب تشـکیل واکـنش رنگـی شـد. بـراي       TBARS، گرادسانتی

، جذب نوري محلول رنگی مـذکور بـا    TBARSتعیین میزان روش

 نــانومتر انــدازه گیــري شــد. 532کتروفتومتر در طــول مــوج اســپ

ــر اســاس روش توصــیف شــده توســط   SODســنجش ســطح  ب

) مبنـی بـر مهـار واکـنش اکسیداسـیون در      24پژوهشگران قبلی(

 نانومتر و به مدت سه دقیقه انجام شـد. هـر واحـد    440طول موج 

SOD      از طریق میزان پروتئینـی کـه سـبب مهـار اتواکسیداسـیون

درصد شود، سـنجش شـد. انـدازه گیـري      50لول به میزان پیروگا

CAT  وGPX    به ترتیب بر اساس روش هاي گزارش شـده توسـط
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ها از طریـق  ) . اندازه گیري آنزیم26 ،25محققین قبلی انجام شد (

سنجش میزان هیدرولیز آب اکسیژنه و سنجش جذب محلـول در  

درجـه   25نانومتر و به مدت سه دقیقـه در دمـاي    240طول موج 

- نمونـه  ،صورت گرفت. براي اندازه گیري هورمون هاي تولیـدمثلی 

دقیقه در  20دور در دقیقه به مدت  1300هاي خون سانتریفیوژ (

هـاي  هورمـون  درجه سانتی گراد) شدند و غلظت سـرمی  4دماي 

با روش الایزا و با استفاده از کیـت هـاي    FSHو  LHسترون، وتست

ازه گیري شـد. بـه طـور خلاصـه،     اند) Monobind, USAتجارتی (

هاي صفحه الایـزا اضـافه شـدند،    ها به چاهکها و معرفهمه نمونه

سپس به وسیله پوشش پلاستیکی پوشانده شدند تا انجام واکـنش  

جـذب   دقیقه انجـام شـود. سـرانجام    60- 90در تاریکی و به مدت 

نـانومتر   420ها با دستگاه الایـزا ریـدر در طـول مـوج     نوري نمونه

هـا  و بـا اسـتفاده از منحنـی اسـتاندارد غلظـت نمونـه       ائت شـد قر

خطـاي اسـتاندارد) حاصـل از     ±نتایج (میانگین ).27(محاسبه شد 

و روش آنـالیز واریـانس   16نسـخه   SPSSمطالعه حاضر با نرم افزار 

) تحلیـل شـدند. در صـورت وجـود تفـاوت      ANOVAیک طرفه (

تیمار از تست تکمیلـی  ها، براي تخمین تاثیر دار بین میانگینمعنی

در نظـر   يداربه عنوان سطح معنـی  >05/0Pاستفاده شد و  توکی

  .   گرفته شد

  

  هایافته

- ی بدن نشان داد که در بین گروهیمقایسه مقادیر وزن ابتدا

اما نتایج وزن  ،دار وجود نداردهاي مختلف اختلاف معنی

 Cyper+Seو  Cyper هايپایانی بدن نشان داد که در گروه

شود نسبت به گروه شاهد دیده می يداراهش معنیک

)05/0p<(  جدول)هر چند که در گروه  .)1Cyper+Se 

افزایش وزن دیده شد، اما از نظر  Cyperنسبت به گروه 

هاي بیضه و تغییرات وزندار نبود. همچنین آماري معنی

 +Cyper هاي سیپرمترین واپیدیدیم نشان داد که در گروه

Se شودنسبت به گروه شاهد دیده می يدارکاهش معنی، 

 دیده نشد يدارها اختلاف معنیاما در بین بقیه گروه

هاي اسپرمی رنگ آمیزي شده ). در بررسی نمونه1 (جدول

سري  یک Cyperنیگروزین؛ در گروه - با ائوزین

هاي اسپرماتوزوئید هاي مورفولوژیک در سلول	ناهنجاري

هاي 		ش دراپلتشامل جدا شدن سر اسپرم، افزای

شکل سیتوپلاسمی و پیچ خوردن دم اسپرم مشاهده شد (

1(.  

  

هاي اسپرماتوزوئید در هاي مورفولوژیک در سلولناهنجاري .1 شکل

در این تصویر جدا شدن سر اسپرم (فلش کوچک) و  )Cyper. 1گروه 

گردد. هاي سیتوپلاسمی (فلش ضخیم) مشاهده میافزایش دراپلت

پیچ خوردن دم اسپرم (فلش دو سر) مشاهده در این تصویر  )2

  نیگروزین).-رنگ آمیزي ائوزین( گرددمی

 

  

هاي مختلف هاي سیمینیفروس در گروهمقایسه ساختار لوله .2 شکل

: ساختار طبیعی لوله هاي اسپرم ساز با Controlگروه  )1 مورد مطالعه.

اي ههاي مختلف سلولنظم سلولی و به هم پیوستگی معمولی رده

: به هم ریختگی نظم سلولی و Cyperگروه )2گردد. جنسی ملاحظه می

وجود فضاهاي خالی در بین سلول هاي اسپرماتوژنیک (ستاره) مشاهده 

: بهبود نسبی در نظم سلولی در لوله  Cyper+Vit Eگروه  )3گردد. می

گروه  )4مشاهده می شود.  Cyperهاي اسپرم ساز نسبت به گروه 

Cyper+ Se 5باشد. افت پوششی داراي نظم و انسجام طبیعی می: ب( 

: وضعیت نظم و پیوستگی بافت پوششی و Cyper+Vit E+Seگروه 

تلیوم : اپیVit E+Seگروه  )6باشد. فضاي بینابینی کاملاً مشخص می

هاي مختلف ساز کاملاً به شکل فعال و منسجم و داراي نسلاسپرم

) سلول اسپرماتوسیت Psد. باشهاي جنسی، قابل مشاهده میسلول

) سلول Sg) سلول اسپرماتید، Sd) سلول سرتولی، Sاولیه، 

) سلول اسپرماتوزوئید و فلش آبی رنگ (سلول SZاسپرماتوگونی، 

  ).400×ائوزین - لایدیگ) (هماتوکسیلین

  

- بررسی مقاطع بافتی رنگ آمیزي شده با هماتوکسیلین

 و Vit E+Seهاي شاهد، ائوزین نشان داد که در گروه

Cyper+VitE+Se  ساختار نرمال بیضه اعم از تراکم بالاي
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به  هاي مختلف جنسی و فضاي بینابینی مختصرسلول

به هم  Cyperشود. در گروه طبیعی دیده می صورت

 نیب در یخال يفضاها وجودریختگی نظم سلولی همراه با 

و افزایش فضاي بینابینی همراه با  کیاسپرماتوژن يها سلول

تراکم و ، Cyper+ Eدر گروه وماي ادماتوز دیده شد. استر

هاي مختلف جنسی و اصلاح بهبود یافته سلول انسجام

تراکم  Cyper+Seبافتی دیده شد. در فضاي بینابینی 

 دیده شدCyper سلولی و نظم بافتی بهتري نسبت به گروه

مالوري تري رنگ آمیزي شده با هاي ). در نمونه2شکل(

هاي ان رشته هاي کلاژن در جداره رگافزایش میز کروم

هاي هاي جنسی و پرخونی رگخونی، کاهش تراکم سلول

  .)3شکل ( بافت بینابینی بیضه دیده شد

 

هاي افزایش میزان رشته )Cyper. 1ساختار بیضه در گروه  .3 شکل

هاي خونی (فلش سیاه رنگ)  همراه با کاهش کلاژن در جداره رگ

هاي و وجود فضاهاي خالی در بین سلولهاي جنسی تراکم سلول

علاوه بر افزایش میزان  )2گردد. اسپرماتوژنیک (ستاره) مشاهده می

هاي خونی (فلش سیاه رنگ)، هاي کلاژن در جداره رگرشته

گردد. (مالوري تري پرخونی رگ ها (فلش دو سر) نیز مشاهده می

 ).100×کروم 

  

اسپرم ساز در  هايقطر کلی و ارتفاع اپیتلیوم در لوله

 Vit E+Seو  Cyper+Vit E  ،Cyper+Vit E+Seهاي 		گروه

نداشت. اما در  يدارنسبت به گروه کنترل تغییر معنی

ها نسبت از نظر این مولفه Cyper+ Seو  Cyperهاي گروه

دیده شد. هر چند که در  يداربه گروه شاهد کاهش معنی

ن افزایش ای Cyperنسبت به گروه  Cyper+Seگروه 

شکل دار نبود (ها دیده شد، اما از نظر آماري معنی		مولفه

هاي اسپرم ساز در ). قطر لومن داخلی لوله2(جدول) 4

تغییر  هاکمترین مقدار بود. در بقیه گروه Cyperگروه 

معنی داري نسبت به گروه شاهد دیده نشد. شمارش 

هاي مختلف نشان داد که هاي لایدیگ در گروهسلول

، نسبت به  Cyperها در گروه داد این سلولمیانگین تع

اما در بقیه  ،یافته است يدارگروه شاهد کاهش معنی

داري نسبت ها تغییر معنیها از نظر تعداد این سلول		گروه

و  Cyperهاي به گروه شاهد دیده نشد. همچنین در گروه

Cyper+ Se هاي سرتولی نسبت به گروه شاهد تعداد سلول

ها از نظر اما در بقیه گروه ،نشان داد يدارکاهش معنی

داري نسبت به گروه شاهد ها تغییر معنیتعداد این سلول

نسبت به گروه  Cyper+Seدیده نشد. هر چند که در گروه 

Cyper ها دیده شد، اما از نظر آماري افزایش این سلول

 ).2(جدول دار نبودمعنی

 

 
هاي مختلف گروه مقایسه هیستومتریک ساختار بیضه در .4 شکل

: قطر کلی، ضخامت بافت پوششی و Controlگروه  )1 مورد مطالعه.

هاي سیمینیفروس در اندازه طبیعی مشاهده قطر لومن  لوله

: قطر کلی، ارتفاع اپیتلیوم و قطر لومن Cyperگروه )2گردد. می

هاي سیمینیفروس نسبت به گروه شاهد کاهش نشان داخلی لوله

 رسد. همچنینها چروکیده به نظر میضی لولهمی دهد و مقطع عر

 )3همراه با استروماي ادماتوز دیده می شود.  افزایش فضاي بینابینی

: قطر کلی، ارتفاع اپیتلیوم و قطر لومن داخلی  Cyper+Vit Eگروه 

و  Cyperهاي سیمینیفروس داراي بهبودي کامل نسبت به گروه لوله

: کاهش قطر کلی،  Cyper+ Se گروه )4باشد. مشابه گروه شاهد می

هاي سیمینیفروس و افزایش ارتفاع اپیتلیوم و قطر لومن داخلی لوله

: Cyper+Vit E+Seگروه  )5خفیف فضاي بینابینی دیده می شود. 

هاي سیمینیفروس قطر کلی، ارتفاع اپیتلیوم و قطر لومن داخلی لوله

شاهد  و مشابه گروه Cyperداراي بهبودي کامل نسبت به گروه 

: وضعیت قطر کلی، ارتفاع اپیتلیوم و Vit E+Seگروه  )6باشد. می

هاي سیمینیفروس و اندازه بافت بینابینی به قطر لومن داخلی لوله

شود. فلش هاي دو سر مقایسه اندازه قطر صورت طبیعی دیده می

  ).100×ائوزین -دهد (هماتوکسیلینلوله ها را نشان می
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هاي ترون در حیوانات گروهتستوس سطح سرمی هورمون

Cyper  وCyper +Se  نسبت به گروه شاهد کاهش

اما سطح سرمی آن در  ،)>05/0pنشان داد ( ي رادارمعنی

 VitE+Seو  Cyper+Vit E+Seو  Cyper+Vit Eهاي گروه

نشان نداد.  ي رادارنسبت به گروه شاهد تغییر معنی

 Cyper نسبت به گروه Cyper +Seهمچنین در گروه 

دیده  افزایش معنی دار میزان سرمی هورمون تستوسترون

 Cyperدر حیوانات گروه  FSHسطح سرمی هورمون شد. 

نشان داد  ي رادارنسبت به گروه شاهد کاهش معنی

)05/0p<(، ها نسبت به اما سطح سرمی آن در بقیه گروه

میزان  بررسینشان نداد. را  يدارگروه شاهد تغییر معنی

دار سطح این بیانگر وجود کاهش معنی LHسرمی هورمون 

نسبت به گروه  Cyper +Seو  Cyperهورمون در گروه هاي 

 هااما سطح سرمی آن در بقیه گروه ،)>05/0p(شاهد بود 

 (جدول نشان نداد را يدارنسبت به گروه شاهد تغییر معنی

3(.  

دار آن در گروه بیانگر افزایش معنی MDAسنجش میزان 

Cyper 05/0(گروه شاهد بود  نسبت بهp< در دو گروه .(

Cyper+Vit E  وCyper+Se میزان ،MDA  نسبت به گروه

Cyper دار و نسبت به گروه شاهد افزایش کاهش معنی

 و Cyper+Vit E+Seهاي در گروهداشت.  يدارمعنی

VitE+Se  میزان از نظرMDA سبت به گروه شاهد تغییر ن

 .هاي صحرایی مورد بررسیدیدیم در موشو وزن اپی بیضهخطاي استاندارد وزن ابتدائی و پایانی بدن، وزن ±میانگین  .1جدول 

 فاکتور

 گروه

 وزن ابتدائی بدن

 (گرم)

 وزن پایانی بدن

 (گرم)

تلاف وزن بدناخ  

 (گرم)

 وزن بیضه 

 (گرم)

دیدیموزن اپی  

 (گرم)

Control a217/33±3/24 a284±6/3 a66/67±1/9 a1/37±0/12 a0/821±0/03 

Cyper a219/21±5/42 b245/3±5/74 b26/1±2/24 a1/02±0/28 b0/718±0/14 

Cyper+Vit E a222/65±4/51 a290/8±7/38 a68/15±2/6 a1/33±0/7 a0/878±0/081 

Cyper+ Se a219/52±3/22 b260/2±6/52 b40/68±5/7 a1/06±0/41 b0/714±0/02 

Cyper+Vit E+Se a217/63±5/60 a279/8±6/23 a62/17±2/9 a1/36±0/6 a0/816±0/13 

Vit E+Se a220/19±3/3 a282/4±6/38 a62/21±1/5  a1/39±0/3 a0/83±0/38 

 ).>05/0pباشد (ها میدار بین گروهوجود اختلاف معنیحروف لاتین متفاوت در هر ستون عمودي بیانگر 

 

هاي هاي لایدیگ و سرتولی در موش، تعداد سلولسازهاي اسپرمر لومن داخلی لولهتلیوم، قطخطاي استاندارد قطر کلی، ارتفاع اپی ±میانگین .2جدول

 هاي مختلف.صحرایی در گروه

  مشخصه

  هاگروه

ساز هاي اسپرمقطر کلی لوله

  یکرون)(م

هاي ارتفاع اپی تلیوم لوله

  ساز (میکرون)اسپرم

هاي قطر لومن داخلی لوله

  (میکرون)ساز اسپرم

 هايتعداد سلول

  )3RF/(لایدیگ

 هايتعداد سلول

  )5RF/(سرتولی

Control  a13/7± 85/227 a26/2±6/77  a23/2 ±83/148  a39/2±62/35  a14/1±7/19  

Cyper  b09/4±34/162  b11/2±46/51  b14/2±36/110  b26/1±13/22  b1/1±64/9  

Cyper+Vit E  a26/2±32/218 a32/4±53/74  a09/2±77/141  a17/1±41/37  a87/0±87/16  

Cyper+ Se  b52/3±15/181  b26/3±82/59  a 88/1±02/130  a86/1±55/31  b 76/0±41/12  

Cyper+Vit E+Se  a17/7±08/223  a07/5±18/72  a17/2±26/151  a92/0±08/37  a44/1±5/19  

Vit E+Se  a18/5±44/238 a4±3/81  a51/3±94/157  a31/2±12/34  a32/2±88/19  

  ).>05/0pدهد (هاي مختلف را نشان میدار بین گروهحروف نامتشابه در هر ستون عمودي اختلاف معنی

  

 هاي مختلف.هید در گروهاکسیدانی و مالون دي آلدهاي آنتیآنزیم، هاي جنسیح هورمونوسط خطاي استاندارد ±میانگین .3جدول

 Testosterone  گروه
(ng/ml)  

FSH 
(IU/ml)  

LH (IU/ml) MDA 
(nmol/mg) 

SOD 
(IU/mg) 

CAT 
)IU/mg( 

GPX 
(IU/mg) 

Control a70/0±42/2 a57/2±99/3  a13/1±22/9  a66/0±26/2  a04/3±34/73  a5/1±55/7  a605/0±65/5  

Cyper  b42/0±47/0  b74/7±77/1  b16/1±42/1  b60/3±68/38  b20/3±96/38  b99/0±53/3  a71/1±09/5  

Cyper+Vit E  a51/0±65/2 a08/5±44/3  a28/1±30/8  c82/2±58/14  c02/6±20/68  a48/1±76/8  a43/1±61/6  

Cyper+ Se  b62/0±26/1  a88/6±19/3  b39/1±76/1  c99/2±77/12  c03/7±71/69  a52/1±77/10  a61/1±85/6  

Cyper+VitE+Se a60/0±73/2  a95/4±01/4  a93/0±29/9  a47/1±43/3  a79/2±93/70  a40/2±32/9  a33/1±4/6  

Vit E+Se  a47/0±57/2 a37/5±68/3  a24/1±12/9  a2/1±39/3  a25/3±65/71  a3/1±11/8  a21/1±93/6  

  باشد.می) >05/0p(دار در سطح دهنده اختلاف معنیحروف نامتشابه در هر ستون عمودي نشان
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 Cyperدر گروه  SODمیزان آنزیم  دیده نشد. يدارمعنی

نشان داد  ي رادارنسبت به گروه شاهد کاهش معنی

)05/0p<میزانها از نظر ). در بقیه گروه SOD سبت به ن

 Cyperدر گروه  دیده نشد. يدارگروه شاهد تغییر معنی

سطح سرمی آنزیم کاتالاز نسبت به گروه شاهد داراي 

هاي اما در بقیه گروه ،)>05/0p(داري بود کاهش معنی

سبت به گروه شاهد تغییر تحت مطالعه مقادیر این آنزیم ن

در مورد میزان سرمی آنزیم نشان نداد.  ي رادارمعنی

هاي مختلف مورد گلوتاتیون پراکسیداز، در بین گروه

   .)3 داري مشاهده نشد (جدولمطالعه، اختلاف معنی

  

  بحث

 همواره بهداشت و سلامت سیستم تولیدمثل و بررسی عوامل

گزارشات موثر بر آن مورد توجه محققین مختلف بوده است. 

دهند که تماس و آلودگی موجودات زنده با قبلی نشان می

هاي پایرتروئیدي به دلیل استفاده روزافزون از آنها حشره کش

به طوري که آلودگی  ،)28( امري غیر قابل اجتناب شده است

ول در سل DNAبا این ترکیبات منجر به بروز صدمات

 ، کاهش کیفیت اسپرماتوزوئید در کارگران)29( اتوزوئیداسپرم

و افت باروري  )30، 28ها (صنایع تولید کننده حشره کش

نشان داد هاي مطالعه حاضر شود. یافته	می )31- 32(مردان 

وزن دار که دریافت خوراکی سیپرمترین موجب کاهش معنی

شود. در می و وزن اپیدیدیم نسبت به گروه شاهدپایانی بدن 

گزارش شده است که تجویز سیپرمترین  ،موافقت با این مورد

روز موجب  15، به مدت 60و  mg/kg 30 هاي به میزان

دیدیم نسبت به گروه دار وزن بدن و وزن اپیکاهش غیرمعنی

که طول مدت و غلظت سم مورد ). با وجودي1( شودشاهد می

حاضر متفاوت بوده آزمایش در مطالعه مذکور نسبت به مطالعه 

دیدیم تا حدودي کاهش در وزن بدن و وزن اپی امااست، 

به طور کلی، کاهش وزن بدن و است، همسو با این مطالعه 

هاي تولیدمثلی در گروه دریافت کننده همچنین ارگان

سیپرمترین پاسخ معمول و مورد انتظار بدن در برابر 

هش اشتهاء زیرا در واکنش به مسمومیت، کا ،مسمومیت است

و دریافت غذا از یک سو و از سوي دیگر افزایش متابولیسم 

ها در نتیجه وارد شدن استرس به بدن، موجب کاهش چربی

در این مطالعه کاهش ارتفاع اپیتلیوم  .گرددوزن بدن می

ژرمینال در لوله هاي اسپرم ساز و کاهش تعداد سلول هاي 

هاي ترین بر سلولسرتولی و لایدیگ بیانگر اثر مستقیم سیپرم

جنسی و غیرجنسی بافت بیضه است و این تخریب بافتی با 

همچنین  .مطابقت دارد اندام هاي تولیدمثلیکاهش وزن بیضه 

تواند ، میهاکاهش تراکم و تعداد سلولدر نتیجه تأثیر سم 

ها ترین دلیل کاهش وزن بیضه و اپیدیدیم در مسمومیتعمده

همراه با سلنیوم  E). از طرف دیگر تجویز ویتامین 33( باشد

توانست موجب اصلاح مقادیر وزن هاي بدن، بیضه و اپیدیدیم 

شود. این امر نشان دهنده اثر سینرژیست و حفاظتی این دو 

 ترکیب است.

سیپرمترین سبب  در مطالعه حاضر نتایج نشان داد که دریافت

رم ساز و کاهش تعداد هاي اسپکاهش ارتفاع اپیتلیوم در لوله

هاي لایدیگ همراه با کاهش غلظت سرمی سلول

کاهش تستوسترون در . شودمی FSHو   LHتستوسترون،

ي لایدیگ در بیضه است هاراستاي کاهش تعداد سلول

کاهش تستوسترون ممکن است  ). همچنین3 ،2هاي 	(جدول

هاي لایدیگ و دلیل اختلال در غشاء میتوکندریایی سلوله ب

فه در سنتز تستوسترون در نتیجه کاهش عرضه کلسترول وق

ها و کاهش میزان تبدیل کلسترول به پرگنولون به میتوکندري

در این مورد، مطالعات  .)34(متعاقب تیمار با سیپرمترین باشد 

هاي صحرایی با سیپرمترین اند که تیمار موشقبلی نشان داده

دت زمان مواجهه م ابه میزان مشابه با مطالعه حاضر، اما ب

، تحلیل رفتن و باعث کاهش تستوسترون ؛روز) 15کمتر (

مینیفروس، تغییر شکل و به هم ریختگی هاي ستخریب لوله

هاي بافت پوششی زایا و کاهش تعداد و تراکم این سلول

هاي لایدیگ و سرتولی و تغییرات ها، کاهش تعداد سلولسلول

د. این محققین کاهش شوهاي اسپرماتید میاي در سلولهسته

میزان تستوسترون را به دلیل اثر مستقیم سیپرمترین بر 

ها هاي لایدیگ بیضه و اختلال در بیوسنتز آندروژنسلول

). در یک تحقیق دیگر در رابطه با اثر پرمترین بر 1( دانستند

وزن و ساختار بافتی و بیوشیمیایی بیضه موش صحرایی، پس 

، mg/kg70هفته با پرمترین با دوز  6از تیمار حیوانات به مدت 

هاي موجود در کاهش وزن بیضه، کاهش تعداد اسپرم

دیدیم و همچنین کاهش هورمون تستوسترون، به طور اپی

). به علاوه، مطالعات قبلی 35( داري ملاحظه گردیدمعنی

هاي پایرتروئید مانند پرمترین از کشاند که حشرهنشان داده

اي آزاد براي صدمه رساندن به غشاي هطریق تولید رادیکال

هاي لایدیگ بیضه، باعث اختلال در میتوکندریایی در سلول

ها و همچنین وقفه در روند انتقال کلسترول به میتوکندري

هاي مسیر بیوسنتز تستوسترون و در نتیجه سبب عمل آنزیم

). این 34( شوندکاهش تولید این هورمون و فعالیت جنسی می

هاي ما در این مطالعه ر کامل با مشاهدات و یافتهنتایج به طو

هاي مطابقت دارد. به طور کلی براي شکل گیري مداوم نسل
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هاي جنسی در بیضه وجود تستوسترون الزامی مختلف سلول

است. بنابراین کاهش این هورمون ممکن است منجر به جدایی 

ها هاي اسپرم ساز و خروج آنهاي جنسی از اپیتلیوم لولهسلول

). در تحقیق حاضر تجویز ویتامین 36( از بدن بدون بلوغ باشد

E  و سلنیوم توانست موجب حفاظت از ساختار بافتی بیضه در

  برابر سیپرمترین شود.

و سلنیوم موجب بهبود  Eدر مطالعه حاضر تجویز ویتامین 

اکسیدانتی 	هورمونی و وضعیت آنتیتغییرات بافت شناسی، 

سیپرمترین شد. اما تجویز سلنیوم به بیضه متعاقب تیمار با 

صدمات ناشی از سیپرمترین را جبران  "تنهایی نتوانست کاملا

هاي کند. در مورد سنجش فاکتورهاي دیگر مانند هورمون

) هم نتایج مشابهی دیده شد. به LHجنسی (تستوسترون و 

عبارت دیگر، بهترین نتیجه ممکن براي حفاظت در برابر 

ویز همزمان این دو ماده با هم است. سمیت سیپرمترین تج

به دلیل خواص  "و سلنیوم احتمالا Eاین کارامدي ویتامین 

ضد رادیکال آزادي و آنتی اکسیدانتی این دو ترکیب در حالت 

تجویز همزمان و بیانگر اثر سینرژیست آنهاست. در این مورد 

هاي در معرض سدیم آزید؛ ویتامین گزارش شده که در موش

E یوم به تنهایی نمی توانند صدمات بافت شناسی، یا سلن

جبران "بیوشیمیایی و ایمنولوژیک کبد، کلیه و بیضه را کاملا

کنند اما تجویز توام این دو ماده به دلیل اثرات آنتی اکسیداتیو 

در جاروب گري رادیکال هاي آزاد و  Eسلنیوم، نقش ویتامین 

همچنین مهار موثر روندهاي خودهضمی ناشی از 

ها ) موجب حفاظت از اندام37، 39( روکسیداسیون لیپیديپ

  شود.می

هاي هیستومتریک و هورمون سنجی در مطالعه حاضر بررسی

هاي سرتولی و لایدیگ توام با بیانگر کاهش تعداد سلول

 Cyper +Seو  Cyperدر گروه هاي  LHکاهش تستوسترون و 

ده در هم راستا با کاهش تستوسترون سنتز ش LHبود. کاهش 

به طور طبیعی روند اسپرماتوژنز در  هاي لایدیگ است.سلول

شود. این روند تحت هاي سیمینیفروس بیضه ها طی میتوبول

) با منشا GnRHتأثیر ترشح هورمون آزادکننده گنادوتروفین (

شود. هورمون اخیر موجب وا داشتن هیپوتالاموس آغاز می

) و FSHون هاي(هیپوفیز قدامی به سنتز و آزادسازي هورم

)LHشود. هورمون ) میLH  با اتصال به گیرنده هاي موجود در

سلول هاي لایدیگ بیضه؛ آغاز سنتز تستوسترون را القاء می 

هاي با تاثیر بر روي سلول FSHکند. همچنین هورمون 

سرتولی موجود در اپیتلیوم زایاي لوله هاي سیمینیفروس 

شود. اگر تعداد ژنز میبیضه، سبب القاي شروع روند اسپرماتو

هاي سرتولی کاهش یابد، میزان اسپرماتوژنز نیز کاهش سلول

یابد. این اختلال در اسپرماتوژنز بر کیفیت و مقدار اسپرم می

). در مطالعات قبلی مکانیسم احتمالی 39گذارد (نیز تأثیر می

بر روي بیضه در برابر مسمومیت  Eتاثیر حفاظتی ویتامین 

گري فسفامید، خواص آنتی اکسیدانت، جاروبناشی از سیکلو

ها از هاي آزاد و تحریک رهاسازي گنادوتروپینرادیکال

بنابراین در تحقیق حاضر  .)40هیپوفیز ذکر شده است (

 Eمتعاقب تجویز همزمان ویتامین  LHو FSHبهبودي مقادیر 

  و سلنیوم ممکن است از طریق مکانیسم فوق باشد.

هاي مختلف ادامه تولید نسلوجود تستوسترون براي  

باشد. از این رو کاهش در هاي جنسی لازم وضروري میسلول

میزان این هورمون، ممکن است موجب ایجاد شکاف در میان 

). 41تلیوم زایا شود (هاي جنسی در اپیهاي مختلف سلولرده

رسد در مطالعه حاضر سیپرمترین ممکن است از به نظر می

گناد و اثرات -هیپوفیز-محور هیپوتالاموسطریق تاثیر منفی بر 

هاي آندروژنی در بافت بیضه سبب آنتاگونیستی بر روي گیرنده

هاي اسپرماتوزوئید و احتمالا افت اختلال در سلامت سلول

هاي مورفولوژیک باروري شود. شاهد این مدعا وجود ناهنجاري

هاي اسپرماتوزوئید و کاهش کیفیت آنها در گروه در سلول

Cyper  است. در مطالعه حاضر وقوع این ناهنجاري ها ممکن

است به دلیل تاثیر استرس اکسیداتیو ناشی از تماس با 

). همچنین تجویز ویتامین 42سیپرمترین بر روي اسپرم باشد (

E  و سلنیوم موجب حفظ سلامت اسپرم در برابر سیپرمترین

  شده باشد.

دانت مانند در مطالعه حاضر کاهش غلظت عوامل آنتی اکسی

SOD وCAT  توام با افزایش میزانMDA  در گروه تیمار شده

با سیپرمترین، بیانگر وقوع استرس اکسیداتیو در بافت بیضه 

) مطابقت دارد و بنابراین 43، 17است و با نتایج مطالعه دیگر(

مکانیسم اصلی مسمومیت تولیدمثلی سیپرمترین همین روند 

یت آنتی اکسیدانت، بافت است. در واقع به دلیل کاهش ظرف

ها و بیضه در برابر انباشتگی بالاي اندواکسیدانت

هاي ناشی از سیپرمترین، بسیار آسیب پذیر اگزواکسیدانت

شده و این مورد با تخریب بافتی به ویژه کاهش تعداد 

کاهش سطح سرمی هورمون  هاي لایدیگ و سرتولی و	سلول

این تحقیق ویتامین تستوسترون مطابقت دارد. بر اساس نتایج 

E  و سلنیوم به تنهایی نتوانستند میزانMDA  را در حد گروه

 اما تجویز همزمان این دو ماده با افزایش ،شاهد کاهش دهند

SOD و CAT  نقش حفاظتی در برابر استرس اکسیداتیو ناشی

از سیپرمترین را نشان داد. این حفاظت ممکن است ناشی از 

آزاد، پایدار سازي غشاهاي هاي خواص رفتگري رادیکال

لیپیدي و اثرات ضد استرسی این دو ماده باشد. در مطالعه 
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به تنهایی و یا همراه با سلنیوم  Eحاضر تیمار با ویتامین 

را  MDA را افزایش و مقدار CATو SODتوانست میزان 

نسبت به گروه سیپرمترین کاهش دهند. این موضوع بیانگر 

دو ترکیب است. در این راستا، نتایج اثرات آنتی اکسیداتیو این 

 Eو ویتامین  Seدهد که تیمار با مکمل یک مطالعه نشان می

روز وضعیت آنتی اکسیدانی اسپرم را افزایش  60به مدت 

هاي داراي باروري پایین دهد و کیفیت مایع سمن در سگ	می

به علاوه، در رابطه با قابلیت باروري ). 14( بخشدرا بهبود می

یکی از عوامـل مـؤثر در  گزارش شده است که ،نر جنس

تحــرك اســپرم و ناکارامدي آن در زمینه تولیدمثل  کـاهش

هــاي فعــال اکســیژن موفقیت آمیز، افــزایش گونــه

)ROS: reactive oxygen species (همچنین افزایش است .

ها از طریق القاي پراکسیداسیون اسیدهاي چرب ROSسطح 

 DNAدر ناحیه سر و قطعه میانی اسپرم، آسیب به غیر اشباع 

و تغییر شکل اسپرم موجب اختلال در عملکرد و باروري 

هاي ). در این تحقیق مشاهده ناهنجاري4،5( شودمردان می

اسپرمی ممکن است به دلیل استرس اکسیداتیو در بافت بیضه 

 و افزایش تعداد رادیکال هاي آزاد متعاقب تیمار با سیپرمترین

و سلنیوم به دلیل داشتن خواص  Eباشد. در واقع ویتامین 

اند از وقوع استرس اکسیداتیو در بیضه آنتی اکسیدانت توانسته

 و در نتیجه بروز ناهنجاري مورفولوژیک اسپرم جلوگیري کنند.

  Seو Eنتایج تحقیقات فعلی نشان دهنده تاثیر مثبت ویتامین

ناشی از تیمار با بر روي کاهش تغییرات مضر بافت بیضه 

هاي اخیر، در معدود مطالعاتی، به سیپرمترین بود. در سال

مکانیسم ایجاد آسیب و مسمومیت سلولی و بافتی توسط 

سیپرمترین اشاره شده است. نشان داده شده است که تجویز 

روز، موجب افزایش فاکتورهاي القاي  60سیپرمترین به مدت 

کاهش فاکتور ضد و  53P، 3آپوپتوزیس مانند کاسپاز 

شود. در بافت بیضه و مغز موش صحرایی می 2Bclآپوپتوزیس 

این محققین اعلام کردند که این تأثیرات مخرب سیپرمترین، 

هاي به دنبال ایجاد پراکسیداسیون لیپیدي و تولید رادیکال

). همچنین تماس با پایرتروئیدها 2افتد (آزاد در بدن اتفاق می

هاي موثر بر اسپرماتوژنز، نسبب اختلال در بیان ژ

  ). 44( شوداستروئیدوژنز و آپوپتوز در گامت نر می

به طور کلی نتایج مطالعه حاضر بیانگر اثرات مسمومیت زایی 

سیپرمترین با مکانیسم القاي استرس اکسیداتیو و از طرف 

و سلنیوم بر  Eدیگر تاثیرات حفاظتی و سینرژیستی ویتامین 

اهد این مدعا تغییرات ماکروسکوپی، روي بافت بیضه بود. ش

بنابراین در  .اکسیدانی و هورمونی می باشدمیکروسکوپی، آنتی

موارد نیاز به استفاده از سیپرمترین به عنوان حشره کش، براي 

شود ها توصیه میکاهش اثرات سمی آن در حیوانات یا انسان

 و سلنیوم تجویز شود. با این وجود Eهمزمان با آن ویتامین 

انجام تحقیقات بیشتر از جمله بررسی ملکولی براي ارزیابی 

و  Eها در زمینه اثر حفاظتی ویتامین نقش احتمالی ژن

   .سلنیوم در برابر سمیت سیپرمترین مورد نیاز است

  

  و تشکرقدردانی 

مطالعه حاضر برگرفته از پایـان نامـه کارشناسـی ارشـد بافـت      

رادامپزشـکی دانشـگاه   و در دانشـکده پی  اي بودشناسی مقایسه

ایلام انجام شد. در تحقیق حاضر تمامی اقـدامات انجـام شـده    

مطــابق بــا آیــین نامــه کمیتــه اخــلاق پــژوهش بــر حیوانــات  

همچنـین از زحمـات معـاون     .آزمایشگاهی صورت گرفته است

و آقـاي دکتـر سـلمان سـلطانی     ایـلام  محترم پژوهش دانشگاه 

  نی می شود.کارشناس محترم آزمایشگاه مرکزي قدردا
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