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Background: Liver cancer is the second leading cause of cancer deaths in the world and is therefore a major public 

health challenge. In recent years, many of the drugs used in the treatment of many malignancies and cancers have 

been of plant origin. Lavender extract has been shown to have therapeutic effects in various cancers. Therefore, the 

biological effects of ethanolic extract of lavender on liver cancer cells were investigated 

Methods: In this experimental study, HepG2 cell line was selected for treatment with lavender extract (5, 10, 20, 30, 

40 and 50 mg/ml). Cell proliferation in the presence of different concentrations of lavender extract was studied by 

trypan blue staining. Also, the effects of lavender on apoptosis and necrosis were investigated using flow cytometry 

method. Finally, the antioxidant activity was evaluated using the DPPH method. 

Results: The results of cell proliferation studies showed that with increased time and concentration of the extract, 

the rate of cell proliferation decreases. Flow cytometry findings showed that lavender extract had an apoptotic effect 

on cancer cells. In addition, the DPPH test showed that increasing the concentration of lavender plant extract 

reduced free radical control and increased antioxidant activity. 

Conclusion: According to the results of this study, it can be stated that lavender extract can have significant 

inhibitory effects on the proliferation of HepG2 cancer cells. Hence, the use of safer therapies with less side effects, 

such as the use of lavender, is important in inhibiting cancer cells, particularly liver cancer 
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 خلاصه

 توجه مورد بهتر درمانی اثرات و کمتر حانبی عوارض با داروهایی به نیاز جهان و ایران در سرطان زیاد بسیار شیوع باسابقه و هدف: 

 خواص دارای است نعناعیان، خانواده به متعلق (Lavandula angustifolia Mill) اسطوخودوس گیاه. است گرفته قرار پژوهشگران

 تحقیق این در بنابراین، .دباش می ها عفونت و زخم درمان تومور، تشکیل از ممانعت سرطان، از پیشگیری همچون گسترده درمانی

 .گرفت قرار بررسی مورد کبد  سرطانی های سلول بر اسطوخودوس اتانولی عصاره بیولوژیکی اثرات

 حضور در سلولی تکثیر اسطوخودوس قرار گرفت عصاره الکلی گیاه تحت تأثیر HepG2 سلولی لاین مطالعه، این درروش بررسی: 

 قرار مطالعه مورد بلو تریپان آمیزی رنگ با لیتر(¬میلی/میکروگرم0و01،011،0111) اسطوخودوس عصاره مختلف های غلظت

 فعالیت نهایت، در. شد بررسی فلوسایتومتری روش از استفاده با نکروز و آپوپتوزیس بر اسطوخودوس عصاره اثرات همچنین. گرفت

 .گرفت قرار بررسی مورد DPPH روش از استفاده با اکسیدانی آنتی
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 پروبیانگر اثر  فلوسایتومتری هاییافته. یابد می کاهش ها سلول تکثیر نرخ غلظت، و زمان افزایش با داد نشان حاصل نتایج: ها یافته

 عصاره غلظت افزایش با داد نشان DPPH آزمون ،همچنین. بود HepG2لاین  سرطانی هایسلول بر اسطوخودوس عصاره آپوپتوزی

 کاهش یافت.اکسیدانی واسطه افزایش فعالیت آنتیمیزان رادیکال های آزاد به اسطوخودوس، گیاه

 تکثیر بر توجهی قابل مهاری اثرات تواندمی اسطوخودوس عصاره رسدنظر میبه مطالعه این از حاصل نتایج براساسگیری: نتیجه

 گیاه از استفاده همچون کمتر جانبی عوارض با ترامن درمانی راهکار از استفاده رواین از. باشد داشته  HepG2سرطانی های سلول

 باشد می اهمیت حائز کبد سرطان بالاخص سرطانی های سلول مهار در اسطوخودوس

 سرطان کبد، رادیکال آزاد، ، اسطوخدوس، آنتی اکسیدانآپوپتوز: واژگان کلیدی

 

 

 مقدمه

ساختار ژنتیکی هر سلول، سرعت دارد.  قابلیت رشد، تکثیر و همانندسازیکه  سلول واحد اساسی و ساختمانی حیات است

رشد، تقسیم و زمان مرگ آن را تعیین می کند. در حالت طبیعی، جایگزینی سلول های فرسوده با سلول های جوان از یك برنامه 

 کنترل قابل غیر صورت به سلولی اگر .می کنند و فرآیند رشد و تجدید سلولی به طور ثابت در بدن اتفاق می افتدمنظم تبعیت 

 . (0) است کنترل غیرقابل رشد واقع در وسایرین خواهد کرد. سرطان خود برای بسیاری مشکلات ایجاد یابد، وتکثیر رشد

ها  بی امان  رشد می کنند اما به زودی ذخایر شود  و سلول کنترل  می ی تقسیم سلولی غیر قابلدر سرطان رشد سلول و چرخه

جد واسرطانی های  ء سلولغشا، همچنین (.2) ها تحت اتوفاژی یا موارد دیگر می میرندشود و سلول مواد غذایی آن ها تمام می

وه، هد. به علاد تغییر می، طبیعیهای  سلولمقایسه با ها را در  سلول ‬ینك است که تحراتغییر یافته سطح سلولی های  مولکول

کن کردن یك تومور تنها  برای ریشه (.3) کنند میب جذرا یی اغذاد طبیعی موهای  از سلول‬تب سریعتر اسرطانی به مرهای  سلول

های  ها با مکانیسم سلول (.4می نباشند)ها به مفهومی کشته شوند که قادر به تقسیم و رشد بیشتر و توسعه بدخی لازم است سلول

شوند. با وجود هر تعداد مکانیسم،  و نکروز دچار مرگ می یا آپوپتوز ریزی شده مختلفی مانند مرگ میتوزی، مرگ سلولی برنامه

به صورت  ، هستهدر آپوپتوز (.5) دهد نتیجه یکی است: سلول توانایی تقسیم نامحدود یعنی قابلیت تولیدمثل خود را از دست می

شود. از نظر  شود، ولی در نکروز هسته لیز شده و به صورت کلامپ دیده می پیکنوتیك بوده و شکستگی هسته دیده می

شود. در آپوپتوز، در سطح غشای سلول  نخورده باقی مانده ولی در نکروز پاره می مورفولوژیك، سیتوپلاسم در آپوپتوز دست 

شوند ولی در نکروز اجسام حباب مانند کمتر به  ت منجر به تشکیل اجسام آپاپتوتیك میگردد که در نهای هایی ظاهر می حباب
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ای دیده  ها به صورت توده شود. در نکروز سلول خورد. در آپوپتوز سلول چروکیده شده ولی در نکروز سلول دچار تورم می چشم می

که در آپوپتوز چنین حالتی وجود  گردد، در حالی مشاهده میشوند ولی در آپوپتوز به صورت تکی هستند. در نکروز التهاب بافت  می

 . (6شود) ندارد زیرا محتویات سلولی به خارج از آن ریخته نمی

برابر بیشتر است  4تا  2سرطان کبد پنجمین سرطان در مردان و ششمین سرطان در زنان است. این بدخیمی معمولا در مردان 

 دنیا، در کشنده سرطان این اهمیت به نظر (.8) شود می گزارش جهان در کبد سرطان به ابتلا علت به مرگ 662111 سالانه (.7)

 انجام یافته توسعه کشورهای در جامعه بر آن شده تحمیل های هزینه و بیماری این از حاصل بار برآورد برای گوناگونی مطالعات

 برای مختلفی های¬روش های سرطانی استفاده می شود. امروزه در این روش از داروهای خاصی به منظور انهدام سلول .است شده

 حال در. کرد اشاره درمانی گیاه و جراحی رادیوتراپی، درمانی،¬شیمی به توان¬می آنها جمله از که دارد وجود سرطان درمان

. باشند داشته سرطانی های سلول بر یبیشتر سلولی سمیت اثر و کمتر جانبی عوارض که هستند ترکیباتی دنبال به محققین حاضر

بر اساس  .(9)آید ها بدست میسرطانی برای درمان بیماران از منابع گیاهی، دریایی و میکروارگانیسم% ترکیبات ضد 61امروزه 

اکسیدانی است و وجود این ترکیبات موجب تحریك آپوپتوز سرطانی دارای ترکیبات آنتیی گیاهانی با خاصیت ضدمطالعات عصاره

 یا نعناعیان خانواده از Lavandula angustifolia علمی نام با اسطوخودوس . گیاه(01) شودهای سرطانی میهای سلولدر رده

Labiatae متری دیده  311و رودبار در ارتفاعات  نجیل و پاچناراین گیاه در منطقه وسیعی از نواحی شمالی ایران بین م .باشد می

 آلفا کامفور، سینئول، استات، لینالیل لینالول، تانن، بورنئول، ژرانیول، حاوی آن روغنی اسانس شیمیایی . ترکیباتمی شود

 و اسید کاپروئیك ها، فیتواسترول فلاونوئیدها، ها، کومارین ال، -4 ترپینن ائوژنول، تیمول، اوسیمن، بتا ترانس و سیس ترپینئول،

ویژگی های لازم  L.auguatifoliهای موجود در مشتقات پرلیل الکلها و گزارش شده که برخی مونوترپن .باشد می الکل پریلیل

برخی اثرات عصاره هیدروالکلی گیاه اسطوخدوس بر  (0399و همکاران ) رضایی. (00-02)درمانی را دارند برای جایگزینی شیمی

 .(03) را گزارش کردند HepG2  سلولهای سرطانی

مورد بررسی قرار نگرفته است.  در تحقیق حاضر اثر سمیت  HepG2اکسیدانی عصاره اتانولی گیاه مذکور بر رده تاکنون اثر آنتی

 ساعت در رده ی سلول های سرطانی کبد 48و  24طی دو زمان 0،01،011،0111(µg/mlی اسطوخودوس با غلظت های )عصاره

HepG2 مورد بررسی قرار گرفت . سلول اثر آن بر آپوپتوز، نکروز و تخریب لیپیدهای غشاییو 

 هامواد و روش
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تهیه عصاره گیاهی: در ابتدا قسمت هوایی گیاه اسطوخودوس جدا گردید. پس از شستشو و خشك شدن کامل، بخش هوایی گیاه 

یا ایران( % )زکر01گرم از پودر خشك یك لیتر اتانول  251خوبی ساییده شد تا کاملا به صورت پودر شده درآمد. در ادامه به به

درجه قرار گرفت. سپس محتوی ظرف با استفاده از فیلتر، صاف و مایع بدست آمده  30ساعت در دمای  4اضافه شد و به مدت  

آلمان( قرار گرفت تا زمانی که آب آن به طور کامل  بخار و یك ماده قیر مانند حاصل شد. در پایان  Memmertروی بن ماری)

گراد منتقل شدند. هنگام تیمار با  درجه سانتی -21های موردنظر به فریزر هت تهیه غلظتآوری و ج های خشك جمع عصاره

ها استفاده شد. جهت تعیین غلظتهای فوق  لیتر از عصاره میکروگرم در میلی 0111و   011، 01، 0های  سلولهای مذکور در غلظت

مجددا در  به آن اضافه شد و DMEMاز محیط کشت میکرولیتر  011از اتانول استفاده شد. برای گروه کنترل هم در حدود 

 انکوباتور قرار گرفت.

 سلول کشت

 حاویآمریکاDMEM (Gipco  ) کشت محیط در سلولی ی رده این. گردید خریداری ایران پاستور انستیتو از HepG2سلولی رده

محیط کشت روزانه تعویض و هر کشت شدند.  CO2%  5درجه  و میزان  30، سوئد( در دمای Medicago)( FBS) گاوی سرم% 01

 روز پاساژ داده شد. 4تا  3

 سنجش سمیت سلولی

و توسط یك آنزیم میتوکندریایی شکسته ه شد  ها اضافه به نمونهآلمانMTT (Merk-  )در این روش نمك  ‬سنجش سمیت سلولی:

ها جهت تیمار با عصاره الکلی سازی تعداد سلولمنظور بهینهبه گیری است.  اندازه شود و تولید فورمازون نامحلول کرده که قابل می

خانه در دو زمان  96در دو سری پلیت  MTTتهیه شده شمارش سلولی توسط لام هموسایتومتر انجام شد و در ادامه انجام تست 

h24  وh48 صد و هزار غلظت یك، ده رار گرفت. در ادامه چهارمیکرولیتر( در هر چاهك ق 011انجام شد و ده هزار سلول )معادل ،
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(µg/mlاز عصاره ی الکلی اسطوخودوس تهیه و سلولهای رده ) HepG2  .در این آزمون گروه تیمار شده با عصاره با آنها تیمار شد

 مقایسه گردیدند.روه کنترل )سلول های فاقد عصاره هیدروالکلی اسطوخدوس با گ

قرائت شد. اعداد  nm611-511آمریکا( در طول موج  BioTecدستگاه الیزا ریدر )پس از انکوباسیون میزان جذب رنگ تولیدی با 

 جذب نصف اندازه به جذب میزان دارای که عصاره از غلظتی آمده بدست نتایج اساس بربدست آمده به صورت نمودار گزارش شد. 

 51در سلولی مرگ باعث که عصاره از غلظتی یعنی. شد گرفته نظر در 51IC عنوان به باشد می منفی کنترل در شده مشاهده

 .شود¬می شده تیمار سلولی جمعیت از درصد

 تکثیر نرخ بررسی

 24 زمان مدت به سلولها .شد داده کشت خانه 96 پلیت از خانه هر در سلول 5111 تعداد تکثیر نرخ میزان آوردن بدست برای

 در میکروگرم 0111 و0،01،011 غلظتهای با پلیت کف به آنها چسبیدن از بعد و شد نگهداری سلولی کشت انکوباتور در ساعت

 تریپان با و شده جدا پلیت کف ار تریپسین با سلولها تیمار  از ساعت 28 و 24 زمان گذشت از بعد. شدند تیمار عصاره از لیتر میلی

 میزان خانه هر در اولیه سلول تعداد به نسبت و شمرده نئوبار لام توسط مرده و زنده سلولهای تعداد ادامه در. شدند آمیزی رنگ بلو

 .شد محاسبه تکثیر نرخ

 سلولی مرگ نوع بررسی

 این دوباره و کرده ساتریفیوژ g 0211 دور در را ها آن سپس شد تریپسینه را ها سلول کردن تیمار از بعد ها سلول سازی آماده برای

 µl 5 شدید پیپتاژ از بعد و نموده اضافه کیت مخصوص بافر از ml 0 مجدد سانتریفیوژ از بعد. شد انجام فسفات بافر ml 5  با را کار

 دستگاه با و کرده اضافه یدید پروپیدیوم محلول µl4 هم آخر در. شد انکوبه تاریك محیط در دقیقه 05 و نموده اضافهannexin ν از

 .گردید آنالیز فلوسایتومتری

  سلولی اکسیدانهای آنتی میزان ارزیابی 

 و شیمادا روش از  (DPPH, Sigma, Germany) هیدارزیل پیکریل فنیل دی روش با اکسیدانی آنتی فعالیت ارزیابی انجام برای

 4111 و 025،251،511،0111،2111) عصاره مختلف غلظتهای از لیتر میلی 5/0 اساس این بر (.04) شد استفاده همکاران
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 05 مدت به اتاق دمای در و تاریك مکانی در و مخلوط DPPH درصد 114/1 محلول میلیلیتر  5/0 با( لیتر میلی در میکروگرم

. شد قرائت متانول بلانك با نانومتر 500 در ، انگلیس(BD) اسپکتروفوتومتر دستگاه توسط مخلوط جذب سپس. گرفت قرار دقیقه

 :گردید محاسبه زیر فرمول طبق DPPH رادیکال مهار درصد

Scavenging Activity (%) = [(A - B)/A] x 100 

A: متانول بلانك جذب  

  :Bنمونه جذب 

 روش آماری

نمونه ها )غلظتی  IC50مقدار ‬Graph pad prism 5 (GraphPad Software, Inc., LA Jolla, CA, USA، ). با استفاده از نرم افزار 

 غلظت اثر تحلیل و تجزیه منظوربه  درصدی سلول های سرطانی می شود( محاسبه شد. 51از عصاره است که منجر به مهار رشد 

 با ها گروه مقایسه برای( Two-way ANOVA) طرفه دو واریانس آنالیز آماری آزمون از سرطانی سلولی رده بر عصاره مختلف های

 .شد گرفته نظر در دار معنی( p<0.05) همچنین. گردید استفاده SPPSاز  کنترل

 نتایج

-هاي سرطاني تحتهاي سرطاني و سلولهاي مختلف بر سلولها و زماندر غلظتاثر سميت سلولي عصاره الكلي اسطوخودوس 

حاصل از تيمار  05IC هاي سرطاني كبد و مقداربر رده سلول MTT تاثير عصاره بررسي شد. تاثير عصاره اسطوخودوس به روش

 نشان داده شده است.  1ساعت در جدول  24و  42با عصاره اسطوخودوس در زمان هاي 

 ليتر در دو زمان مختلف(  عصاره اسطوخودوس بر حسب ميكروگرم/ ميلي05ICغلظت ) .0 جدول

 

 

 تأثیر

 ساعت 24 ساعت 42 رده سلولي

HepG2 24/48 75/42 
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 گرفته نظر در تکثیر نرخ عنوان به ها سلول کل میانگین تعداد HepG2 های سلول تکثیر نرخ بر عصاره مختلف های غلظت

 زمان در( لیتر میلی بر میکروگرم 0111 و 011 ،01 ،0) اسطوخوروس عصاره مختلف های غلظت تأثیر تحقیق این در. شوند می

 و زمان افزایش با که دهد می نشان آمده دست به نتایج. گرفت قرار بررسی مورد HepG2 های سلول روی ساعت 48 و 24 های

 در ساعت 48 و 24 های زمان بین تغییرات این 0111 و 01 ،0 ،1 های غلظت در. یابد می کاهش ها سلول تکثیر نرخ عصاره، غلظت

 (.0شکل) است معنادار P≤0.0001 سطح

  

 و 011 ،01 ،0)  اسطوخودوس عصاره مختلف های غلظت و( ساعت 48 و 24) ها زمان در HepG2 های سلول تکثیر نرخ .0 شکل

 معیار انحراف دهنده نشان عمودی خطوط. باشند می مستقل تکرار شش میانگین حاصل ها داده(. لیتر میلی بر میکروگرم 0111

 (.≥1110/1P)****:  است

 HepG2 های سلول در سلولی مرگ بر عصاره IC50 غلظت تأثیر

 غلظت با سلولها تیمار از بعد. میرود کار به آپاپتوز شناساگر یك عنوان به که شد استفاده انکسین کیت از سلولی مرگ بررسی برای

IC50 24 های زمان در عصاره (µg/ml 62/80 )ساعت 48 و (µg/ml 57/26)، رنگ یداید پروپیدیم و انکسین ترکیب بوسیله سلولها 

 (.3 و 2 شکل) گرفت قرار آنالیز مورد فلوسایتومتری دستگاه با و شده آمیزی
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 به که گروهی ،(3 تکرار: C و 2 تکرار: B ،0 تکرار: A) کنترل گروه در HepG2 های سلول در سلولی مرگ نوع و میزان 2 شکل

 و( 3 تکرار: F و 2 تکرار: E ،0 تکرار: D) اسطوخودوس گیاه اتانولی ی عصارهIC50 (µg/ml 62/80 ) غلظت با ساعت 24 مدت

 ،0 تکرار: G) است شده تیمار اسطوخودوس گیاه اتانولی ی عصارهIC50 (µg/ml 57/26 ) غلظت با ساعت 48 مدت به که گروهی

H :و 2 تکرار I :3 تکرار.) 
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ساعت با غلظت  20در گروه کنترل ، گروهی که به مدت  HepG2میزان و نوع مرگ سلولی در سلول های  .3شکل 

IC50 (µg/ml 22/01 عصاره ی اتانولی گیاه اسطوخودوس و گروهی که به مدت )ساعت با غلظت  00IC50 (µg/ml 

باشند.  ها حاصل میانگین سه تکرار مستقل می ( عصاره ی اتانولی گیاه اسطوخودوس تیمار شده است. داده75/22

 (.≥1110/1P≤ :*** ،110/1P≤ :* ،17/1Pدهنده انحراف معیار است )****:  خطوط عمودی نشان

 

 DPPHارزیابی درصد مهار رادیکال 

، 0111، 711، 271، 027( برای غلظت های مختلف عصاره )DPPHزاد )مهار رادیکال آفعالیت آنتی اکسیدانی با روش 

گزارش شد. نتایج نشان داد که با افزایش  RSA%میکروگرم/میلی لیتر( محاسبه گردید و به صورت  0111و  2111

 (.0غلظت عصاره گیاه اسطوخودوس، درصد مهار رادیکال آزاد و فعالیت آنتی اکسیدانی افزایش می یابد )شکل 

 باشد.وابسته به غلظت می DPPHاکسیدانی در تست بارت دیگر میزان اثر آنتیبع
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ها حاصل میانگین حداقل سه تکرار مستقل  دادهفعالیت آنتی اکسیدانی عصاره اتانولی گیاه اسطوخودوس. . 0شکل 

بودن تفاوت در سطح  دار  دهنده انحراف معیار است. حروف غیر یکسان نماینده معنی باشند. خطوط عمودی نشان می

17/1P≤ .است  

 

 بحث

 است، گرفته قرار پژوهشگران اکثر توجه مورد ها آن متابولیتی محتویات به توجه با گیاهی محصولات از استفاده اخیر های سال در 

 سنتی های درمان از توسعه حال در کشورهای جمعیت درصد 81 به نزدیك جهانی بهداشت سازمان تخمین اساس بر که طوری به

 برای دارویی های گیاه میان این در. کنند می استفاده خود درمانی اولیه نیازهای کردن برطرف برای گیاهی داروهای خصوص به

 سنتز جهت رهبر ترکیبات عنوان به هم و گیاه ترکیبات از مستقیم استفاده صورت به هم داروها توسعه و فارماکولوژِیکی تحقیقات

 (.05)دارند طبیعی منشا سرطانی ضد ترکیبات درصد 04 تقریبا که طوری به برخوردارند ای ویژه اهمیت از داروها

 شناخته دارویی گیاهان از یکی Lavandula angustifolia علمی نام با اسطوخدوس گیاه دارویی گیاهان وسیع بندی دسته میان در

 که اند شده شناسایی گیاه این عصاره در فراوانی ترکیبات(. 06) است بوده مردم مصرف مورد باز دیر از که است قدیمی بسیار شده
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 والریانیك، اسید بوتیریك، اسید کامفور، آلفاپینن، بورنئول، سینئول، استات، لینالیل لینالول، ژرانیول، به توان می  ها آن مهمترین از

 .(00-02) کرد اشاره لوتئولین فلاونوئیدهای و اورسالیك اسید

 مغزی سکته از پی صحرایی های موش توسط اسطوخدوس گیاه الکلی عصاره مصرف که داد نشان 2102 سال در همکاران و ربیعی

 اکسیداتیو های آسیب با مقابله برای مغز اکسیدانی آنتی ظرفیت رفتن بالا نتیجه در و مغزی-خونی سد پذیری نفوذ کاهش موجب

 داد نشان همکاران و وکیلی مطالعه (.00) است گیاهی عصاره این بودن نوروپروتکتیو اثرات اثبات بر دلیلی تحقیق این که گردد، می

 همکاران و زائو توسط ایی مطالعه 2100 سال در (.08)است اکسیداتیو ضداسترس و اکسیدانی آنتی خاصیت دارای لاواندولا روغن

 از سلولی، چرخه توقف و آپوپتوز القاء بررسی برای. گرفت انجام پروستات سرطان روی بر اسطوخودوس اسانس تاثیر با رابطه در

  سلولی چرخه G2 / M مرحله در عمدتاPC-3 های سلول که داد نشان مطالعه این از حاصل نتایج. شد استفاده فلوسایتومتری روش

 می آپوپتوز القاء و سلولی تکثیر مهار با توموری ضد اثر دارای انسانی پروستات سرطان در گیاه این اسانس و شدند متوقف

 (.09)باشد

 و ببرد بین از را HepG2سرطانی  های سلول تواند می دوز به وابسته که اسطوخودوس اتانولی عصاره که است شده پیشنهاد

 ( .03)گیرد قرار پژوهش مورد کبد سرطان درمان برای دارویی گیاه یك عنوان به تواند می گیاه این که کردند پیشنهاد

 میلی بر میکروگرم01 و 1،0 غلظت در. دارند تاثیر تکثیرسلولی و بقا روی توام صورت به زمان و غلظت تحقیق حاضر به توجه با

 لیتر میلی بر میکروگرم 011 غلظت به رسیدن با اما. باشد می ساعت 24 زمان از بیشتر سلولی تکثیر ساعت 48 گذشت از بعد لیتر

 این که دهد، می نشان را بیشتری کاهش ساعت 24 به نسبت ساعت 48 زمان در تکثیر میزان سلولی تکثیر در محسوس کاهش با

 و شود می مشاهده 011-01 بازه در سلولی تکثیر میزان در معناداری کاهش بنابراین. شود می تکرار هم بالاتر های غلظت در روند

 .کند می بیان را زمان و غلظت توام تاثیر

 تکثیر بر توجهی قابل مهاری اثرات تواند می اسطوخودوس عصاره که نمود بیان چنین توان می مطالعه این از حاصل نتایج براساس

 بر را آپوپتوزی اثر اسطوخودوس عصاره که داد نشان فلوسایتومتری های یافته همچنین. باشد داشته  2HepGسرطانی های سلول

 مهار درصد اسطوخودوس، گیاه عصاره غلظت افزایش با که داد نشان DPPH آزمون این، بر علاوه. دارد سرطانی های سلول روی

 عصاره مهاری اثرات که دانست محتمل را امر این توان می بنابراین،. یابد می افزایش اکسیدانی آنتی فعالیت و کاهش آزاد رادیکال

 ممکن و شود پیگیری بیشتری جدیت با تواند می اکسیژن آزاد های رادیکال مهار و سرطانی های سلول مهار در اسطوخودوس

 .برد بهره گیاه این از بتوان ها درمان سایر کنار در آینده در است
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