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���]�,Ê^���ÉZÆÀÌXeÁ�a�Ê�ÂÆÌ]Ä������Äf�/]YÁ�Ê¿Â/Ë�ÉZÆ·Z¿Z¯��Â�y
���Z]�|¿Z´Ì·�Ä]À��|�����������/ÌyY�Ä·Z/��|/Àq��{���Â/ÆÌ]�cY�/iY�,�

Ã|//ÀÀ¯��Ä//]�Äf�//]YÁ�Ê¿Â//Ë�ÉZ//Æ·Z¿Z¯��//]�Z//ÅGABA����Z//»Z³±�
�|Ì�Y�®Ë�eÂ]ÂÀÌ»M���ZÌ�]�cZ»ZeÂ¸³Á�����Ä/f§�³��Y�/«�Ê���]�{�Â»��

��d�Y����������½Z/Ì]�Ä¸/�Zu�lËZ/f¿�Ã|/ÀÀ¯���������Z/ÅÁ�Y{�¾/ËY�Ã|/¼���/iY�
�����ÂÆÌ]�Ê¬Ë��e�ÉZÆ»�§��Â�z]Ã|ÀÀ¯ZÅ������l/ËY��ÉZÆf�¸£��{

ÊÀÌ·Z]��Y�,��������������Ã|/¿�Ì³�]��Z/]Z³�¶/¼��d/ËÂ¬e�ªË��GABA��Â/]��Ã{
�d�Y��,�����

�����������É�Z/Æ»�Ê^�/��ÉZÅ�Ì�»�dË�j¯Y�Ä¯�d�Y�Ã|��¾�Á��Ã�Á�»Y
]Ä������Á��/¤»�Ä«Z/���{��Â�y����Ê�Z/z¿�[Z/À���,����Ä�/�YÁ��Y��Ê^�/�

��Ê»�Ã{Z¨f�Y�¾Ì�Ì¸³�|/ÀËZ¼¿���/]Ä��������ÊËZÌ¼Ì/��Ä�/�YÁ�¾/ËY�ÃÁÔ/�
�Á�Ê³{�f�³������¼f�/Ì��Ê»Z¼e��{�Ê Ì�Á�Ê³|À¯Y�aÉZÆ���Ê^�/��

�É�¯�»(CNS)�{�Y{���,�����
���{�½Z�¿��´Ë{�cZ ·Z�»�����ÂÆÌ]�dË�j¯Y�Ä¯�d�Y�Ã{Y�Ã|/ÀÀ¯�Z/Å�É

Ê«Z�Àf�Y�����Á���É|Ë�Á��YÂ¿Y�Êy�]�]� ,Ä�¶Ë| e�½YÂÀ�Ã|ÀÀ¯�ÉZÅ
���d^j»�Ê°Ë�f�Â·M���������¾ÀÌ°Ë�f/�Y�Ä/]��Z�/u�¾Ì�/Ì¸³�Ã|/¿�Ì³�

�������Ê»�¶¼�|ÀÀ¯���
�»��]�ÃÁÔ�Ã|¿�Ì³�Äq�Ä¯�µYÂX��¾ËY�½{Â]�s���/Å��{Z/nËY��{�ÊËZ

��|¿�Y{�d·Zy{�Ê�ÂÆÌ]�������®Ë�Ê�ÂÆÌ]�ÉZÅÁ�Y{�ZËM�Ä°ÀËY�¾f�¿Y{�,
������ÉÁ���]�Y���f�»��iY�������¿Z°»�Z/Ë�|/¿�Y{�Ã|¿�Ì³�¾ÌXeÁ�a�®Ë��ÉZ/Æ

������|Àf�/Å�¥|/Å�{�Â/»�Ê�z�»�����Ì�/]�d/Ì¼ÅY��Y��/Ì¿�,��ÊËÓZ/]��Z
�d�Y��Y{�Ây�]��Ë������cÓYÂX/��¾ËY�Ä ·Z�»�ÉZÆ�Á���Y�Ê°��Ê/���]�,
���Ê^Ì¯�e�cY�iY��ÊËZeÁ{�\Ì¯�e���������Ã|ÅZ�/»��Â/�À»�Ä]�ZÅÁ�Y{�¾ËY

�Ê ¼ne�É�Zf§���iY�Ê�ËY�§Y��Á�d�Y�Ê ¼ne��Ì£�ZË���
�������������������Z/�Y��/]�Ã|/��¹Z/n¿Y�cZ�/ËZ»�M�ª]Z/�»�ª/Ì¬ve�¾ËY��{�Z»

]�½��½ZÌ]�ºf�Ì������Ä/£Z]�Â«�®/¼ze�ÉÁ�Xenopus laevis�,��
�����������{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÊeY�ÂfÌ]�Z]�ÉÁ�Y{�Ä��ÊËZe�Á{�cZ^Ì¯�e�cY�iY

����Á�µZfÌ]�Z]ÂfÀa�,µZfÀaÂÌe�¶»Z��Ê�ÂÆÌ]��Y��µZfË�´ÅÂf»���/]�ÉÁ�
��Ã|¿�Ì³�]�Ä¯�Ê¿Z�¿Y�¾Ì�Ì¸³Ä½Â¸¯��Á��,|Ë{�³�ÄÌÆe�½��É�Z�

�Y��ºË{Â//¼¿�Ê//���]������//�¿��Y�Ã|//��Ã{Z¨f//�Y�ÉÁ�Y{�Ä//���//Å
Ê»��´Ë|°Ë�Ä]Z�»�Ê¿Z¼fyZ�|À�Z]���

� �
ZÆ�Á��Á�{YÂ»��
��Ä¸yY|»�Ä ·Z�»��{���Zu�ÉY���������¾Ì�/Ì¸³�Ã|/¿�Ì³�½��Ä/ÌÆe�dÆm

����{Z/Ë��{Y| e�Ä]�Ê¿Z�¿Y��Y|/f]Y�,�cDNA�����Ë��½��ÉÁZ/u����|/uYÁá����Y��
������d¼�/«��{�Ä¯�¢·Z]�½Z�¿Y�¾Ì�Ì¸³�Ã|¿�Ì³EcoRI���|Ì¼/�Ôa��Y

�Â¿�pBluescript SK Ê»��«YÁ���|/�Z]���Y�ÊËY|/ÅY�  Prof. Betz�
»�cZ¬Ì¬ve��¯� (Max Plank���ZÌfyY��{�Y�{ºÌf�Y����Ã{Z¨f/�Y�Z]

,ÊËZ///»�³�Â///���Y��É�f¯Z///]�{�YÁ�Y��½ME.coliÃ{Â///¼¿��, 

DNA��|Ì¼/�Ôa��{�Ä¸/�ZuBluescript Sk/á ���d�/¯��Y��/a�,
���������Á���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�\Ì¯�eÂ¿�ÉZÆ·Â¸��Ä¿Z^�Miniprep�����/]�Ä/¯�

����Ê»�¶¼��Ê¿ZÌ¸«��Ì·��Z�Y|ËZ¼¿,����|/Ë{�³�Ä/ÌÆe�������/�Âe��b/�
�ºË�¿MEcoRV�Â�]���|/��ÄÌÆe�Ê�y�cplus SV Miniprap DNA 

purification System)#wizard,.(PROMEGA ��
������������Ê·Â/°¸»�½�Á�Z]�{�¨À»�|¿Z]�®Ë�|Ì·Âe�©Â§�µÂ�v»�¶»Z¯�º�Å

��É�ÅZ��������/]�½Â/f·Y{�Â¸Ì¯�����������¹ÂË|/ÌeY�ÉÁZ/u��Á�Z/³M�µ��ÉÁ�
Ê//»�|//ËZ»Á�]|//ËZ¼¿����b//�cRNAZ//]���Â//eÂ»Á�a��Y�Ã{Z¨f//�Y�

�Z§ÂË�f¯Z]�T3���dÌ¯�Á�����»�ÉZ/Å�����,½ÂÌ�Z»�Â¨�/¿Y�e�d/Æm�Ä/�Â]� �
in vitro|Ë{�³�ÄÌÆe��Stratagene)�,(mCap mRNA Capping Kit� 

����{��dËZÆ¿cRNA���]�Y��Ä¸�Zu�Ä���Ê/¿Á�°Ì»�ª/Ë��e�ÃZ´f�{�Ä¸Ì�Á
��½Y�Ì»�Ä]�Ê°Ì·Á�|ÌÅ�ml������d�¸£��Yµg/µl�������®/¼ze��/Å�Ä]�,

�Á��YY��Z§����YYY�|���Ä/¿Â³�¢·Z]�Ã{Z»�Ä£Z]�Â«��Y�Ä¯Xenopus laevis��
d�|]ºË{�¯�ªË��e�,Ã|»M����

�Ä£Z]�Â«�®¼zeXenopus laevisÉY�Y{���½Z/Ì]�dÆm�ÓZ]�dÌ¸]Z«�
�Ã|¿�Ì³�½����]�Ê¿Z�¿Y�¾Ì�Ì¸³�Ä�Ã|¿�Ì³�c�Â�����Y��a�Ê¿ÂË�µZ¿Z¯

�Ê»�d�Z��d�Å�|/�Z]����{�Y��Z/Æ°¼ze�����ÉÁZ/u�¶Ë�f/�Y�¥Á�/�
������������µÂ/¸v»�¹Z/¿�Ä/]�Z/Æ°¼ze��Â�/z»�µÂ¸v»Barth���É�Y|/Æ´¿�� �

Ê»ºË{Â¼¿�������ÉÁZ/u��Â¯~»�µÂ¸v»(mM)���100NaCl��,1KCl��,�
�2NaHCO���,�0.82MgSO4���,�0.33Ca(NO3)2���,�0.41CaCl2�,

10HEPES�,�pH 7.4��ÉÁZ�////»��Ë{Z////¬»�Ä§Z////�Y�Ä////]�,�� �
�nM/ml������Êf¿M��Y�ÉZÆ°ÌeÂÌ]�ÊÀa���¾Ì�ËZ»Âfa�f�Y�Á�¾Ì¸Ì�,�

Ê»|�Z]���
®//¼ze¶//^«�Ã|//��ª//Ë��e�ÉZ//Å�d//^i�ÉY�//]�½|//��Ã{Z//»M��Y�

��|¿|��Ä·Â°Ì·Â§5{�,Ê°Ë�f°·Y������¶¼��¾ËY��������ºË�/¿M��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z]�ZË�Y
��Z¿�Ô¯A�(SIGMA) �½Y�Ì»�Ä]�mg/ml���c|»�Ä]����Ä¬Ì«{�

�����Á��]�ZËÄ�����������µÂ/¸v»�Á��Àa�{|��Á{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Êf�{�Ä¬Ë��
¼�Y�bÌÅÂ�Á��Ó���Á�Ê·Â/°Ì·Â§�ÄËÓ�Ê³�Za���½M�É�Z/��Y|/m��¹Z/n¿Y�,
ºË{Y{����������Z]�¾Ì�Ì¸³�¦¸fz»�ÉZÆf�¸£�Ä]�d^�¿�½ZË�m�ÉZÆz�Za

�°e��Y�Ã{Z¨f�YeY�®ÌÀ��{Á�/f°·Y�Á{�Z/]�d]Zi��Zf·Á�Ä]�µZ��/]�,���ÉÁ�
��dËÂ¬e�É~£Z¯�cZ^iÃ|ÀÀ¯����|/Ë{�³�d/^i�,������Ã|/¿�Y|Æ´¿�¶Ì�/¿Zfa

�d]Zi������cZ�ËZ»�M�Ê»Z¼e��{mV����ÌÌ e���|/Ë{�³�¾�����¾¼/���{
�Ê°Ë�f°·Y�d^i����������¹Z/À]��Â�/z»��´ÀË��µÂ¸v»�Z]� 0Z^e�»�ZÆ°¼ze�,

Frog Ringer ����/]�Z/Ë�Â�/f���d/ve�Ä�����Y�/«�½�Â/Ì§�a�Êe�Z/^�
�Y{|Àf�����ÉÁZ/u��Â¯~/»�µÂ¸v»(mM)���120 NaCl�,��2KCl�,�

10 CaCl2�,�10 HEPES�,�pH 7.4Ê»�|�Z]���
�����{�Ã{Z¨f/�Y��Y�¶/^«�Ê/�ÂÆÌ]�ÉZÅÁ�Y{Frog Ringer��µÂ/¸v»�

�Á�Ã|����/]��b�����������Ê/»�Ã{Y{��/iY�®/¼ze�ÉÁ��|¿|/�����ÉZ/Å�{Âa
µZfÀaÂÌe(Na) ��Y�µZfÌ]�Z]ÂfÀa�Á�SIGMAÁ���¹�§�Ä]�µZfË�´ÅÂf»

���Y�{�Â»�É�Zne��������µZ/fË�´ÅÂf»��Y�Ê^Ì¯�e�ÉÁZu�Ä¯�É|Ë�Á�Ã{Z¨f
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�ºË|///��mg�����Á��ºË|///��cZ///À]�¯�mg���{Â///]�Ä///¯��Y��� �
Lilly�Eli|Ë{�³�É�Y|Ë�y����

��]�cZ¿ZË�m��nÀ�����ZÆ°¼ze�ÉÁ���d§�³�¹Zn¿Y�ÊË����Ä��Ze�®Ë�Ä¯�
����ªË��e��Y��Á�cRNA��������|/�Z]�Ã|/��É�b/��ZÆ¿M��]����¶¼ ·Y�Âf/�{

�Z¿�cZ¿ZË�m��]�Ê�ÂÆÌ]�ÉZÅÁ�Y{�ÊËZÆ¿��ËZ»�M���¾Ì�/Ì¸³��Y�Ê/�
Ã|¿�Ì³�]��������d/�Y��/Ë���Y�/«�Ä/]��Y���/]Ä�����µ�/fÀ¯�x/�Za�½YÂ/À����Y�,
��¾Ì�Ì¸³µM���������������{�µÂ/¸v»�¹�/§�Ä/]��/´ÀË��µÂ¸v»���Âe�Ä¯�

��������]�½�ÂÌ§�a�ÄÌ¿Zi�Ê��c|»�Ä]�Á�|��Ã{Z¨f�Y�Ã|»M��¹Zn¿Y�®¼ze
|Ë{�³������Ê�ÂÆÌ]�ÉZÅÁ�Y{�Ä¸�Z§Ô]���´ÀË���{�������ÉY�/]�ÊËZ/ÆÀe�Ä]
����������³�Ä§Z/�Y�Ä/]�Á�Y{��b�Á�ÄÌ¿Zi���¾Ì�/Ì¸�µM�������ÉY�/]����

�����Á�¹Zn¿Y�®¼ze��]��´Ë{�ÄÌ¿Zi����{������Ä¯�µ�fÀ¯�x�Za�¾Ì»Á{�dËZÆ¿
�ÊËZÆÀe�Ä]�¾Ì�Ì¸³�½Z¼Å�µM���Ê»�d§�Ë~a�¹Zn¿Y�,|�Z]���

����/]�½Z/»�¼Å�Ê�ÂÆÌ]�ÉÁ�Y{�Á{�cY�iY�cZ ·Z�»�ÉY�]����®/Ë�ÉÁ�
��®¼zef]Y|Y����Á�Y{��Å��iYÁ�ÊËZÆÀe�Ä]�]��b�Ä��\/Ì¯�e�½M�µZ^¿{

Z//ÆÀe�Ä//]�Á�Y{�Á{��//ÅÁ�ÊË��¾Ì�//Ì¸³�ÃY�//¼Å�Ä//]�µM���Á���{�
�¾Ì�Ì¸³�½Z¼Å�ÊÀ Ë�µ�fÀ¯�x�Za�dËZÆ¿�µM����|��¹Zn¿Y���

��®¼ze��Å�ÉY�]��������Ê/�ÂÆÌ]�ÉZÅÁ�Y{�Â�/u��{�½ZË�m�ÉZÆz�Za�
����]�¾Ì�Ì¸³�Ä]�d^�¿�µ�fÀ¯�x�Za�Ä]�ÄmÂe�Z]Ä����{�µZ/»�¿�c�Â/�

�Á�Ã|»M����{��]�dËZÆ¿Ä����������½Z/Ì]�Á�Ê/§� »�µ�/fÀ¯�x�Za�|��{�½YÂÀ�
|����

��ZÌ¿�c�Â���{��ÊÀvÀ»��Y�,��d�¸£�ÉZÅ����{�Ä¯�|��Ã{Z¨f�Y�x�Za�
�Á�ÄÌÆe����Ì·Z¿MM������������Z/e�|/��Ã{Z¨f/�Y�Ê¼fË�Z/´·�{�Y|¿Zf�Y�µ|»��Y�½
EC50,���\Ë�//�Hill� (h)�{{�//³�¾Ì//Ì e�����É�Z//»M�Ä//»Z¿�]

.(Origin-6���
��
��
��

������©Â/§�Ä·{Z »��{�Ä¯min����������,Ä/Ì·ÁY�Z/Ë�¶«Y|/u�x/�Zamax���x/�Za
�Á�ÊËZÆ¿�x�Za�ZË��j¯Y|ux�¾Ì�Ì¸³�d�¸£���ZËZÅÁ�Y{��Ê»|�Z]���

�Ì·Z¿M�������¶»Z��,x�Za��{�ZÆeÁZ¨e�¾f§ZË�dÆm��´Ë{�ÉZÅ�ANOVA�
®ËÄ§���Á�student's t-testÊ»��|/�Z]����Ê»Z/¼e��¹Z/«�Y�/]Ä��d/�{

����{�Ã|»M��]�Ä·Z¬»�¾ËYÄ�¾Ì´¿ZÌ»�c�Â�������½Z/Ì]�¾Ì´¿ZÌ»��Y�¥Y�v¿Y
�d�Y�Ã|������������������{|/��d�/Å��ËZ/»�M�É�/���/Å��{�Ä/¿Â¼¿�{Y|/ e� �

Ê»|�Z]������/n]���¶°/������/¯�®/Ë�Ã�Z¼/�Ä���Y{Â/¼¿���d/�¸£���x/�Za
Ê»�¾Ì�Ì¸³|�Z]����

� �
Äf§ZËZÅ� �
®¼ze�����Ê¿Á�°Ì»�ªË��e�¶^«��Y�Ä¯�ÊËZÅcRNA���¯|��½��Ã|/ÀÀ¯
Ã|¿�Ì³�á��Ê¿Z�¿Y�¾Ì�Ì¸³����������¶Ì�¿Zfa��{�,{Â]�Ã|��¹Zn¿Y�ZÆ¿M��{

��Ã|¿�Y|Æ´¿mV��������������ÉZ/Æf�¸£�Ä/]�,{Á�f°·Y�Á{�Ä]�µZ�eY��Y��a�

���¾Ì�Ì¸³�¦¸fz»�µM����������������Z/Ë�Ê/¿Á�{�½Z/Ë�m�®/Ë�Z/]���
�]�É{Á�ÁÄ���������|/¿{Y{�x/�Za�,d�¸£�Ä]�Äf�]YÁ�Á�¶yY{�¥����EC50�

��Á�Ã|��Ä^�Zv»���½M�½Y�/Ì»µM���������Ä/¯�|/Ë{�³�¾Ì/Ì e���{
�¶°��d�Y�Ã|ÅZ�»�¶]Z«����\Ë��Hill �]��Ì¿�����Ä/»Z¿�]��Z/�Y

Onigin-6�½Y�Ì»�Ä]�µM������Ä]|»M�d�{���
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��
�¶°//���d//�¸£�Ê//ÀvÀ»���¾Ì�//Ì¸³�x//�Za°¼zeÃ|//¿�Ì³�Ä//¯�ÊËZ//ÆÉZ//Å� �

�á������Y�Ã|��½ZÌ]�ZÆ¿M��]�Ê¿Z�¿Y�¾Ì�Ì¸³�d/�����������{�Z/Æ°¼ze��{�É{Á�Á�ÉZ/Æ¿ZË�m
�Z//f·ÁmV������Ã|//���ËZ//»�M�¾Ì�//Ì¸³�¦//¸fz»�ÉZ//Æf�¸£�Ä//]�d^�//¿�Ä//¯�� �
Ã�Y|¿Y�Ã|��É�Ì³|¿Y���ÓZ]�ÊÀvÀ»�½Z�¿�,����������Á�Ä/f§���Z/¯�Ä]��¾Ì�Ì¸³�d�¸£�Ã|ÀÅ{

����d¼�«��Å�½Z»�����Ê»�ÄÌ¿Zi�|�Z]���Z¬¿Ƒ�½Z�¿Å{�����½Z/Ë�m�x�Za�¾Ì´¿ZÌ»�Ã|À
����������d�¸£�Z]�¾Ì�Ì¸³��Y�Ê�Z¿�½ZË�m�Ä]�d^�¿�Ä¯�d�YµM������µZ/»�¿�c�Â�/]�

��Á�d�Y�Ã|»M��{���¶/�Zu�����¶¬f�/»��ËZ/»�M��Ê/»��´Ë|/°Ë��Y��|/�Z]����Â/�y�
����������d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�Ä�¬¿��Å��{��Ì¿�¾Ì´¿ZÌ»��Y�¥Y�v¿Y�������Ê/ÀvÀ»�Ê¸/�Y��y

½Z�¿�¾Ë�fÆ]�Ã|ÀÅ{fit���¼fË�Z´·�Ä/¼Ì¿�¶/¼��Ä]�d^�¿����Ä/¯�d/�Y�½M�Ê///// 

EC50�µ{Z/////// »�Ã|/////��Ä/////^�Zv»�µM������,����� h�Ã{Â///]�
,min=0��Á��±��(fixed)max=d�Y�Ã|��Äf§�³���¿��{�� 

 ¶°��������µ�fÀ¯�x�Za�|��{���½Z/Ë�m������d�/Ì¿Â³M��Â�/u��{�������Ä/¯�ÊËZ/Æ°¼ze��Y�
Ã|¿�Ì³ÉZÅ�á��������Ã|/��½Z/Ì]�Z/Æ¿M��]�Ê¿Z�¿Y�¾Ì�Ì¸³����µZ/fÀaÂÌe��Â�/u��{�|/¿Y�Ŷ�,�

��µZfÌ]�Z]ÂfÀa�Ɣ���,µZfË�´ÅÂf»��ź���|��Ã{Z¨f�Y����������½Z�/¿��Z/¬¿�,{�YÂ/»�Ê»Z¼e��{�
������������������d/�Y�¾Ì´¿Z/Ì»��Y�¥Y�/v¿Y�Z/]�Ä/¿Z³Y|m��ËZ/»�M�É�/��d�/Å�¾Ì´¿ZÌ»�Ã|ÀÅ{��

��\///Ìe�e�Ä///]�Ê¼fË�Z///´·�Ä///¼Ì¿��Ì·Z///¿M�cZ///�Ô�Y�Y�|///Àe�Z^���µZfÀaÂ/////Ìe� �
µM������EC50,���±���µZ//////fÌ]�Z]Â//fÀa�,µM�������EC50:�Á�
����h= 
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Ã�Á{�������Ã�Z¼�� ���ZÆ]���������������������������������������������������������������������������������������������f¯{Æ»�Z�ZÅ�Ê»�Æm��ÂbË{�Z°¼Å�Á½Y���� 

��\Ë��Hill{ÂmÁ�Ã|ÀÅ{�½Z�¿���¾Ì�/Ì¸³�ÉY�]�½Z°»�Á{�¶«Y|u�
]��Ê»�Ã|¿�Ì³�|uYÁ��Ë��ÉÁ�|�Z]���

���������/]�Y��Êz/�Za�pÌÅ�ÊËZÆÀe�Ä]�Ê�ÂÆÌ]�ÉZÅÁ�Y{����cZ/¿ZË�m�ÉÁ�
�����ÅÁ�Y{�¾ËY�Z»Y�,|¿{Â¼À¿�{ZnËY�Ã|¿�Ì³������Y��¾Ì�/Ì¸³�Ã|¿�Ì³�x�Za�Z

�f�¸£��{�����d�/Ì¿Â³M�º¯�ÉZÆ����µ{Z/ »EC5����/]Ä����d/ËÂ¬e�c|/�
Ã{�¯|¿Y�������|¿�Ì³�x�Za�Ä¯�d�Ì·Zu��{�¾ËY�d^�¿�Ã�����ÉZ/ÅÁ�Y{�Ä/]�

���f�¸£��Â�u��{�Ê�ÂÆÌ]���ÉÓZ]�ÉZÆEC50�����Ã|/¿�Ì³�d�Ì¿Â³M��Y�
�����d�Y�Ê¨À»�Ê¸Ë| e�x�Za������]�ZËÄ�����cZ/¿ZË�m�¦Ì �/e�Êe�Z^�

��d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»������������³�Á{��/iY�Ã|ÅZ�/»�Ä/]�ÄmÂe�Z]�¾ËY�]ZÀ]��Ä/¿Z
f�¸£��Â�//u��{�Ê//�ÂÆÌ]�ÉZ//ÅÁ�Y{�d�//Ì¿Â³M�¦//¸fz»�ÉZ//Æ

�Á�Ã|¿�Ì³���������ºf�Ì���{�Ä¯�ÊËZn¿M��Y�������º/¯�d/�¸£�Ã�YÂ/¼Å�Ê^
����Ã|/¿�Ì³�c�ÁZn»��{�d�Ì¿Â³M����������¾/ËY��{�,d/�Y�Ã|/��d/§ZË��Y

���Y�Ê//�Z¿�cZ//¿ZË�m��//]�Y��Ê//�ÂÆÌ]�ÉZ//ÅÁ�Y{�cY�//iY�,ª//Ì¬ve
����d�¸£�Z]�¾Ì�Ì¸³µM��������Ê/^Ë�¬e�µ{Z »�Ä¯�EC5��À»��Y���Ê/Àv

d�¸£�����Ã|¿�Ì³��]�¾Ì�Ì¸³�x�Za��Ê»��Y�������ËZ/»�M�{�Â/»��,|�Z]
d§�³��Y�«���

�Ê�ÂÆÌ]�ÉZÅÁ�Y{�ÊfËÂ¬e��iY¾Ì�Ì¸³�Ã|¿�Ì³�]�ÊËZÆÀe�Ä]����
��µZfÌ]�Z]ÂfÀa�µM��������Á��µZfÀaÂÌe��µM�������ÉZÆ¿ZË�m�

����¾Ì�Ì¸³��Y�Ê�Z¿µM�����������½Y�/Ì»�Ze�\Ìe�e�Ä]��j¯Y|u�Y�������
�ìM�������EC50��Á�������µM�����EC50���dËÂ¬e�

|¿{Â¼¿�������{�Êfu�µZfË�´ÅÂf»��Ã�f�³���]�ÉZÆf�¸£��Y�Ê Ì�ÁÄ��Z¯
��Äf§��µM���������Y�pÌÅ�������¾Ì�/Ì¸³��Y�Ê�Z¿�ÉZÆz�Za��]�É�i
µM������d�Y�Äf�Y|¿����¶°������]�¹�Ó�Ä��������/iY�pÌ/Å�Ä¯�d�Y��¯}

������pÌÅ��{�¾Ì�Ì¸³��iY�Z]�Ä]Z�»�ÊfËÂ¬e������/]�ÉZ/Æf�¸£��Y�®/ËÄ���Z/¯
���Ä//]�Z/Æ¿M�¥��//»��{�,©Â//§�Ê/�ÂÆÌ]�ÉZ//ÅÁ�Y{��Y�Ä/f§��ÊËZ//ÆÀe

|�¿�Ã|ÅZ�»���
//]�¾Ì�//Ì¸³�x//�Za�d//ËÂ¬eÄ�¾Ì//]��{�0Z//^Ë�¬e�µZ//fÀaÂÌe�Ä�//�YÁ

Æf�¸£��ÉZ�µM�������]�Ä�Ä¨¯�c�Â��(plateau)���Ä/¯�|���ÅZ��
��̂ Ë�¬e�½Y�Ì»�Ä]��Ê�������d�Y�Ã|��Ä^�Zv»��]Ä��Ä/]�ÃÁÔ/���µZ/^¿{

��d�¸£��{�µZfÌ]�Z]ÂfÀa�¥��»µM�����ÊfËÂ/¬e�x�Za��j¯Y|u�,
�½Y�Ì»�Ä]�Ä¯�|���ÅZ��¾Ì�Ì¸³�]�����Ê»|�Z]���

���]�¾Ì�Ì¸³��iY�dËÂ¬e�¹|�Ä¨f�Y�Ä��YÁ���/Ì�¿�µZfË�´ÅÂf»��Y�Ã{Z
��]�µZfÌ]�Z]Âf§��iY����������������/�Âe�0Ô^/«�Ä/¯�d/�Y�Ã|/¿�Ì³�¾Ì¼Å�ÉÁ�

d�Y�Ã|����Y�³�Äf�~³�cZ ·Z�»���������
����������Ã|/¿�Ì³�]�ÊËZeÁ{�\Ì¯�e�c�Â�]�Ê�ÂÆÌ]�ÉZÅÁ�Y{�Ê¸Ë| e��iY

¾Ì�Ì¸³����
����Á�µZ//fÀaÂÌe�Z//]�µZ//fË�´ÅÂf»�ÉZ//ÅÁ�Y{�ÊËZ//eÁ{�\//Ì¯�e��//iY

�����¾Ì�Ì¸³�x�Za��]�µZfÌ]�Z]ÂfÀaM���{�Â»��Ä ·Z�»��Ä/f§�³��Y�«
Á����¶°���{���½Z�/¿�����d/�Y�Ã|/��Ã{Y{�������d/�¸£�Z/]�µZ/fË�´ÅÂf»

M�� ��ÂÌe�ÊfËÂ/¬e��/iY��ÅZ¯�h�Z]aÀ��/]�µZ/fÄ���0Ô»Z/¯�c�Â/�

�Á��z�»����������É�Z/»M��/�¿��Y���Â�/v»����p<���/]�������Ä/��ÉÁ�
���cÁZ¨f»�d�¸£M��½�µM��,��,�������Ä/]�½Y�Ì»�Ä]��\/Ìe�e�����,

����Á�������d�Y�Ã|�����ËY�ÊfËÂ¬e��iY��ÅZ¯�Á�Y{�¾����Ä�/ËZ¬»��{
�Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä]�Á�Y{�½Md�Y�Ã|����Y�³�Á�Ä^�Zv»�ÊËZÆÀe���
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�����������d/�¸£�Z/]�µZ/fË�´ÅÂf»�ÉÁ�Y{��/iY�¾ÌÀr¼ÅµM����/]�����ÉÁ�
����Z]ÂfÀa�ÊfËÂ/¬e�ÉZÆz�Za]��������d�/Ì¿Â³M��Â�/u��{�µZ/fÌ(EC5)�

Á�Ä//f§�³��Y�//«�Ê//���]�{�Â//»��Z//»M��//�¿��Y�|//��Ã{Y{�½Z�//¿�É
�Za���f�¸£��{�µZfÌ]�Z]ÂfÀa�ÉZÆz��ÉZÆµM��,��,������\Ìe�e�Ä]

����½Y�/Ì»�Ä]�����,����Á��������������ÉÁ�Y{��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�Ä�/ËZ¬»��{
d�Y�Äf§ZË��ÅZ¯�,ÊËZÆÀe�Ä]�µZfÌ]�Z]ÂfÀa�����p<����

 ��¶°�����́ ÅÂf»��iY��������µ�/fÀ¯�x�Za�|��{��]�µZfË���½Z/Ë�m������ÊËZ/Æ°¼ze��Y�
�Ã|¿�Ì³�Ä¯��á�Ì¸³�������d�Y�Ã|��½ZÌ]�ZÆ¿M��]�Ê¿Z�¿Y�¾Ì���{�,�����Z/f·ÁmV����
��Â�u��{���d�Ì¿Â³M��¾Ì�Ì¸³µM����������µZ/fÀaÂÌe�Á�µZfÌ]�Z]ÂfÀa��Â�u��{Á�

�|��Ã{Z¨f�Y�����{�Â»�Á{��Å��{�¿Âf���½Z�¿�²¿��a�ÉZÆ�����ÉZ/ÅÁ�Y{�x�Za�Ã|ÀÅ{
���µZ//fË�´ÅÂf»��Â�//u��{�Êe�YÂfÌ]�Z//]µM��Á�d//�Y����¾Ì´¿Z//Ì»��´¿Z//Ì]

z�Za�������d�Y�Ä¿Z³Y|m��ËZ»�M�É���d�Å��Y�Ä¸�Zu�ÉZÆ�����¾Ì´¿ZÌ»��Y�¥Y�v¿Y
{ÂmÁ�c�Â���{��Ì¿�¿Âf��ÉÁ�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�ZÆ� 

 ��¶°��±�����µZ/fÌ]�Z]ÂfÀa��iY��µM���������µ�/fÀ¯�x/�Za�|/��{��/]���½Z/Ë�m����Y�
����������Z////f·Á��{�Ê¿Z�¿Y�¾Ì�Ì¸³�Ã|¿�Ì³�ÉÁZu�ÉZ//Æ°¼zemV��������Â�/u��{�

�d�//Ì¿Â³M��¾Ì�//Ì¸³µM�����µZ//fÀaÂÌe��Â�//u��{Áf�¸£��{ÊÀÌ·Z//]�ÉZ//Æ�
�|��Ã{Z¨f�Y��¿Âf���iY�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�²¿���a�ÉZÆ����µZ/fÌ]�Z]ÂfÀa��Â�/u��{�Á�Y{

¿Âf�Á�Ê·Zy�ÉZÆ����d�Y�µZfÌ]�Z]ÂfÀa��Â�u�½Á|]�������¾Ì´¿ZÌ»�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�{Y|�Y
�]�cZ�ËZ»�M��������������¾Ì´¿Z/Ì»��Y�¥Y�v¿Y�Ä§Z�Y�Ä]�Ä¿Z³Y|m�®¼ze�É���d�Å�ÉÁ�

d�Y.�������ÊÀ »�cÁZ¨e�{ÂmÁ�Ã|ÀÅ{�½Z�¿�������É�Z/»M��/�¿��Y��Y{����p<����¾Ì/]�
Â�u�½Á|]Á�Z]�µZfÀaÂÌe�ÊfËÂ¬e�cY�iYÊ»�µZfÌ]�Z]ÂfÀa��|�Z]� 
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Ã�Á{�������Ã�Z¼�� ���ZÆ]���������������������������������������������������������������������������������������������f¯{Æ»�Z�ZÅ�Ê»�Æm��ÂbË{�Z°¼Å�Á½Y���� 

ÂÌe�ÉÁ�Y{�Á{��//iY�¶yY|//e�Àa�µZ//f�µM�����µZ//fÌ]�Z]ÂfÀa�Á���
�µM�����¶°���{�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿�����

��µZfÌ]�Z]ÂfÀa���������ÉZ/Æf�¸£�Ê»Z/¼e��{�µZfÀaÂÌe�cY�iY�dËÂ¬e�h�Z]
��������É�Z»M���¿��Y�Ä¯�|��Ä ·Z�»�{�Â»ÊÀ »����d/�Y��Y{����p<���Á

���µZfÀaÂÌe�ÉÓZ]�d�¸£�Ä��ÉY�]�����µ{Z/ »�\/Ìe�e�Ä/]�ÊfËÂ/¬e��iY�
�����,����Á���������������ÊËZ/ÆÀe�Ä/]�µZ/fÀaÂÌe�cY�iY�Z]�Ä�ËZ¬»��{��

��d�Y�Äf§ZË��ËY�§Y�������¿�Ä]Ê»�����Á{�cY�/iY�¶yY|e�Ä¯�|����ÉÁ�Y{�
������Ê ¼m��iY��Y��f¼¯�©Â§(Additive)���������x/�Za�Y�/Ë��|/�Z]��/v»�

f�¸£��ÉZÆµM�,��,���fÀaÂÌe����������/iY�{Â/mÁ�c�Â���{�Êf�ËZ]�µZ
Ê ¼m�����¶«Y|u�½Y�Ì»�Ä]�,���������µZ/fÌ]�Z]ÂfÀa�ÊfËÂ¬e��iYµM���

Ê»��ËY�§Y|Àf§ZË���
���

hv]��
������ÂÌe�ÉZ/ÅÁ�Y{�cY�iY�ªÌ¬ve�¾ËY��{Àa�µZ/f�Á�������Ä/]�Y��µZ/fÌ]�Z]ÂfÀa�

����Ä]�Á�ÊËZÆÀe�������Ê¿Z�/¿Y�¾Ì�Ì¸³�Ã|¿�Ì³�]�ÊËZeÁ{�cZ^Ì¯�e�c�Â�
�����Á�Ã|¿�Ì³�d�Ì¿Â³M��Â�u��{������½M��Â�/u�½Á|]�����/]�Ä/¯����ÉÁ�

���Ä£Z]�Â«�®¼zeXenopus����{Â/]�Ã|��½ZÌ]���������Y�/«�Ê/���]�{�Â/»�,
����Á�Ê�ËY�§Y�cY�iY�Ze�d§�³���������Â�/u��{��´Ë|/°Ë��]�ZÆ¿M�Ê�ÅZ¯�ZË

{�Ì³��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»�d�Ì¿Â³M����
���ÂÆÌ]�ÉZÅÁ�Y{��ËY�§Y��iY��̧¯��{�Ê�Ì����Ä/ ·Z�»�{�Â/»��ZÌ�/]�®ÌÀ

��Á�Äf§�³��Y�«�����d�Y�Ã|��ÄfyZÀ����,����Á����/�¿�¾ËY��Y�0ÓÂ¼ »�
���Ê»�Ä¯�d�Y�dÌ¼ÅY��WZu�/]�Z]�½YÂeÄ���ÉZ/ÅÁ�Y{�É�Ì³�Z/¯����/iY�Z/]

�����´Ë|°Ë��]�ÊfËÂ¬e�ZË�Ê ¼m,������Á�Y{��Å�Ê§��»�ÉZÅ�Á{�½Y�Ì»��Y�
�ÊËZÆÀe�Ä]��Á�Äf�Z¯������������Á{�Ä/]�Äf�/]YÁ�Ê^¿Zm���YÂ���Y�ÄnÌf¿��{

M���{�ÁM�¶¼ ]�É�Ì³Â¸m�ZÆ¿�������]Ä�����/]�Ã�Á{�c|/»�ÃÁÔ�Ä���Â/Å
���ZË�½|»Mrecovery����������{Y{��ÅZ/¯�É�Ì´¼�/q�½Y�/Ì»�Ä/]�Y�����Z/»Y�

�����������Á��Z/y�Ã|¿�Ì³��Y�¶v»�®Ë��{�ZÅÁ�Y{�¾ËY�ZËM�Ä°ÀËY�����½Z/°»�Z/Ë
»������Ê»��Á�]�Y��{Ây�Ê ¼m�cY�iY�Ê¯�f��������Ê�/ËY�§Y��/iY�ZË�Á�|ÀÅ{

fyZÀ�Z¿��ÂÀÅ�,d�Y�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�Ê ¼ne��iY�®Ëd�Y�Ä����
�Á�µZfÀaÂÌe�������Á{��/Å�µZ/fÌ]�Z]ÂfÀaY�¶Ë|/ e�����Ê°Ë�f/�Â·M�ÉZ/Å�³

��Ã|¿�Ì³�ÉY�]�d^j»��á��������¾/ËY�Ä°ÀËY��]��Á��»�,|Àf�Å�¾Ì�Ì¸³
������������Ã|/¿�Ì³�d�/Ì¿Â³M�º/¯��Ë{Z/¬»���Âe�0Ô^«�Ã|¿�Ì³���¾Ì�/Ì¸³

(50µM=EC5����|�Z]�Ã|��®Ë�ve������������cZ/��Y�³�Z/]�Ä¸X�/»�¾/ËY
��ÌyY���,��,����{�Y{�d¬]Z�»�0Ô»Z¯���
�ËY��{�����������ÉÁ�Y{�Á{�¥Ô/y��]�µZfË�´ÅÂf»�ºË{Y{�½Z�¿�Z»�ªÌ¬ve�¾

��{Ây�ÃÁ�³�ºÅ�����µZ/fÌ]�Z]ÂfÀa�Á�µZfÀaÂÌe�ÊÀ Ë�������¶Ë|/ e�Ä/]��{Z/«�,
�Á�¶¼�����Ê¼¿�¾Ì�Ì¸³�Ã|¿�Ì³�dÌ·Z §�Á�|�Z]��������|/À¿Z»��/�¿�¾/ËY��Y
Z]ÂÀ§��µZfÌ]�������Ê»�¶¼��|ËZ¼¿���³Y�������¶Ë|/ e��{�Á�Y{�Á{�¾ËY�Äq

�����{Â/^¿�ª/§Â»�¾Ì�/Ì¸³�Ã|/¿�Ì³�¶¼��Ê°Ë�f�Â·MÃ�|/¿Y,�����/�¿�Ä/]� �

Ê»��������Ê/¼¿�¶�/f»�Ã|¿�Ì³�¾ËY�Ä]�Ä¯�|���|¿Â/�����¥�/���Y����/´Ë{�� �
Ê»��������������Z/Ë�¶/ËZ¼e�Ã|/¿�Ì³�Ä]�Á�Y{�Á{�Ä¯�{Â¼¿��Â�e�½YÂeAffinity��

������cY�ÌÌ¤e�Z»Y�|¿�Y{�Y��¹�Ó��É�ZfyZ���]�Y��¹�ÓÄ������Ä/]�µZ�/eY�µZ/^¿{
�����Ê¼¿�{ZnËY�Ã|¿�Ì³��{�{Ây�½Z°»�����µZ/ §�ÊËZ/¿YÂe�ZË�|ÀËZ¼¿��É�Z/�

�Y|¿�Y��Ã|//¿�Ì³//¿|,//]�Ä��Z//Ë�Ê�//z]�iY�|//«Z§�Êe�Z//^�Efficacy�� �
Ê»|À�Z]���

������Ã{Y{�½Z�¿�Ä·Z¬»�¾ËY��{�|���]�µZfË�´ÅÂf»�Ä���/]�t�YÁ��Â����ÉÁ�
����ÂÌe�ÉÁ�Y{�Á{�Ê¸Ë| e�cY�iYÀa��µZf�a�ÁÀ��µZfÌ]�Z]Âf�¶°������ÌiPe

�Á�Äf�Y~³�������d�Y�Ã{Y{��ÅZ¯�c|��Ä]�Y��ZÆ¿M����Ê/»�Y~/·�,����Ä/]�½YÂ/e
�������Ì³�Ä]�µZfË�´ÅÂf»�Ä¯�d�Y{�½Z�}Y�cO�m��Ê»�|¿Z]�Ã|¿�{Â/�����Y

�����������Á�|Àf�/Å�Ä]Z�/»�ÊeY�ÂfÌ]�Z/]�ÉÁ�Y{��ZÆq��Å�,Ê¿Z¼fyZ����¿�
���������������¶/v»�Á�Y{��Z/Æq��/Å�Ä/¯�d/�Y�¾ËY�Ê¼¸��ÄÌ��§�¾Ë�f·Â¬ »
�����������|À/�Z]�Äf�Y{�¾Ì�Ì¸³�Ã|¿�Ì³��]�Y���ÊÆ]Z�»�Á��f�»�µZ�eY��

�Á�µZfË�´ÅÂf»�ÉÁ�Y{�Á{�Ê¸Ë| e��iY�½Y|¬§�¾ËY�]ZÀ]���µZ/fÌ]�Z]Âf§
]�����]�Ã|¿�Ì³�ÉÁ�Ä�����������ÊËZ�/§�ÊËY�MÂ/¿�{Z/nËY��{�ZÆ¿M�d�°��d¸

Ê»�¾Ì�Ì¸³�cY�iY��Y�É�Ì³Â¸m�Z^«Z f»�Á�Ã|¿�Ì³|�Z]���
��������Â/ÆÌ]�Ê/y�]�ÉY�/]��f�»�½Z°»�{ÂmÁ�Ã|/ÀÀ¯��Á��Y�/§�ÉZ/Å�

�����]�¦¸fz»�ÉZÆÀ]�¯�{Y| e�Z]�ÉZÆ¸°·Y������Ã|¿�Ì³�ÉÁ��á���¾Ì�/Ì¸³�
��d�Y�Ã|����Y�³�Ê¿Z�¿Y��ÉZÅ|Ì�Y�{ÂmÁ�ÄÀÌ»��¾ËY��{�M»Ì��Ä/À

�� �«��{�ÊÀÌ »�����������¾Ì�/Ì¸³�Ã|/¿�Ì³��Y�¹Â/�Á�¹Á{�ÊËZ�£�����Ä
��]�Á�ÊËZ�ZÀ�Ä��������Ã|/����Y�³�ZÆ¿M��f�»�µZ�eY�ÉZÆ¸v»�½YÂÀ�

�d�Y�������
���Ê»�s��»�Ä¯�Ê·YÂX�������ÂfÌ]�Z]�Ê»Z¼e�ZËM�Ä¯�d�Y�¾ËY�{Â���Á�ZÆeY�

��ÂÆÌ]��´Ë{Ã|ÀÀ¯ZÅ���������Ã|���¯}�ÓZ]��{�Är¿M�|À¿Z»��Ì¿�Ê¬Ë��e�É
�������Ã|/¿�Ì³�]�µZ�/eY��f�»�ÉZÆ¿Z°»�ÉY�Y{�d�Y��/]������|Ì/�Y�ÉÁ��

MÄÀÌ»��|Àf�Å�ÊÀÌ »�ÉZÅ��������|/¿Á��¾/ËY��{�É{|/ f»�ÉZ/Æ¿Z°»�Z/Ë
|¿�Y{�d·Zy{.��

����������Ê»�Ã{Y{�x�Za�µYÂX��¾ËY�Ä]�É{Á|u�Ze�ªÌ¬ve�¾ËY��{��Ä¯�{Â�
������ÂfÌ]�Z/]�ÉY�]��f�»�½Z°»�®Ë�0ÓZ¼fuY�cY��������/�¿��{�½Á|/]�Z/Å

��������{�Y{�{ÂmÁ�,ÊËZÆÀe�Ä]�¹Y|¯��Å�Ê¸Ë| e�cY�iY�¾f§�³���/]Ä��ÃÁÔ/�
�]�0Z§��Ä·{��Á�¾f�Y|¿�¶Ì���|ÅZ�/»�¹|����������®/Ë��/]�Ê¸Ë|/ e�cY�/iY�Ã

Ê¼¿�Ã|¿�Ì³Á�Ã|¿�Ì³�Ä]�µZ�eY�¹|��½YÂe���{Â/mÁ�¹|�Binding 

Site{Â¼¿�s��»�Y������
���Ê//�ÂÆÌ]�ÉZ//ÅÁ�Y{��//´Ë{�cY�/iY�{�Â//»��{�É�f�//Ì]�cZ/ ·Z�»

�]�Ê¬Ë��e������Á�Ã|¿�Ì³�¾ËY�ÉÁ������c�YÂfÌ]�Z/]�Z]�Ê^Ì¯�e�c�Â�]��Z/Å
����d�Y��ZÌ¿�{�Â»�YÂf]�Ze�¬Ì«{�½�̂�¿��f�������f�/»�µZ�eY�¶v»�Ä]�d

{Â¼¿���¿��ZÆ�Y�ZÆ¿M���
��

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tm

uj
.ia

ut
m

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

                               5 / 6

https://tmuj.iautmu.ac.ir/article-1-307-en.html


Ã�Á{�������Ã�Z¼�� ���ZÆ]���������������������������������������������������������������������������������������������f¯{Æ»�Z�ZÅ�Ê»�Æm��ÂbË{�Z°¼Å�Á½Y���� 

REFERENCES 
1. Harris RA, Mihic SJ, Didly-Mayfield JE, Machu TK. Action of anaesthetics on ligand-gated ion channels: role of 

receptor subunit composition. FASEB J 1995;9:1454-62. 

2. Flood P, Krawsowski M. Intravenous anaesthetics differentially modulate ligand-gated ion channels. Anaesthesiology 
2000;92:1418-25. 

3. Yamakura T, Bertaccini E, Trudell JR, Harris RA. Anaesthetics and ion channels: molecular models and sites of 
action. Ann Rev Pharmacol Toxicol 2001;41:23-51. 

4. Pistis M, Belelli D, Peters AJ, Lambert JJ. The interaction of general anaesthetics with recombinant GABAA and 
glycine receptors expressed in Xenopus laevis oocytes: a comparative study. Br J Pharmacol 1997;122:1707-19. 

5. Patten D, Foxon GR, Martin KF, Halliwell RF. An electrophysiological study of the effects of propofol on native 
neuronal ligand-gated ion channels. Clin Exp Pharmacol Physiol 2001;28:451-58. 

6. Snyder SH. The glycine synaptic receptor in the mammalian central nervous system. Br J Pharmacol 2000;131:103-
14.  

7. Tao L, Ye J. Inhibition of glycine receptor function of native neurons by aliphatic n-alcohols. Br J Pharmacol 
2002;136:629-35. 

8. Cheng G, Kending JJ. Pre- and postsynaptic volatile anaesthetic actions on glycinergic transmission to spinal cord 
motor neurons. Br J Pharmacol 2002;136:673-84. 

9. Mihic SJ, Harris RA. Pharmacological effects of ethanol on the nervous system. 1st edition. New York: CRC Press, 
1996;p:51-71. 

10. Downie DL, Hall AC, Lieb WR, Franks NP. Effects of inhalational general anaesthetics on native glycine receptors 
in rat medullary neurons and recombinant glycine receptors in Xenopus oocytes. Br J Pharmacol 1996;118: 493-502. 

11. Daniels S, Roberts RJ. Post-synaptic inhibitory mechanisms of anaesthesia; glycine receptors. Toxicol Let 
1998;100-101:71-76. 

12. Roberts RJ, Shelton CJ, Daniels S, Smith EB. Glycine activation of human homomeric á1 glycine receptors is 
sensitive to pressure in the range of the high pressure nervous syndrome. Neurosci Let 1996;208:125-28. 

13. Vinik HR, Bradley EL, Kissin I. Isobolographic analysis of propofol-thiopental hypnotic interaction in surgical 
patients. Anesth Analg 1999;88:667-70. 

14. Jones D, Prankerd R, Lang C. Propofol-thiopentone admixture-hypnotic dose, pain on injection effect on blood 
pressure. Anesth Intensive Care 1999;27:346-56. 

15. Vuyk J, Lym T, Engbers FH. The pharmacokinetic interaction of propofol and alfentanil during lower abdominal 
surgery in women. Anesthesiolgy 1995;83:8-22.  

16. Mihic SJ, Ye Q, Wick MJ, Koltchine VV, Krasowski MD, Finn SE, Mascia MP, et al. Sites of alcohol and volatile 
anaesthetic action on GABA(A) and glycine receptors. Nature (London) 1997;389:385�89. 

17. Belelli D, Pistis M, Peters JA, Lambert JJ. The interaction of general anaesthetics and neurosteroids with GABAA 
and glycine receptors. Neurochem Intern 1999;34:447-52. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 tm

uj
.ia

ut
m

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
08

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               6 / 6

https://tmuj.iautmu.ac.ir/article-1-307-en.html
http://www.tcpdf.org

