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ZÆ�Á��Á�{YÂ»��
���ÅÁ�/a�¾/ËY�Ê���]��Á�,���d/�Y�ÊÅZ´/�ËZ»�M����¾/ËY��Ä/ ·Z�»

�É{ZÌÀ]µZ���{�ÉZ/Å��������Z/e������½Zf/��Z¼Ì]��{�Á��©Â/§�

�d/§�³�¹Zn¿Y�½ZÆ¨�Y�ÃZ´�¿Y{�¹Â¸��Ã|°�¿Y{�Á�Y�Å�·Y�Ê��ze��
�Â�À»�¾ËY�ÉY�],��½ZÀÌ¼�Y�t���Á�Ä¿Â¼¿�ºnu�µÂ»�§��Z�Y��]

���|��{,��{Y| e����������sÂ�/���Y�Ê§{Z/�e��Â/��Ä/]�Ä/¯�Ä¿Â¼¿
�½Zf��Z¼Ì]�����Ä¿Â¼¿���d�{�Á��½Z/À¯�Z¯�����Ä/¿Â¼¿�����/¼m

��]�,|¿|��É�ÁM|Ë{�³�Ê�|¿� 

Ä¿Â¼¿�����º/¯�sÂ�/���Y�Ê§{Z/�e��Â/��Ä/]�Ê�Ìv»�ÉZÅ��Á��Z/¼e
������¦/¯�,d/ze��Z/À¯��/Ì»�,Ê·|À/��Ä¸¼m��Y�Ê¿Zf��Z¼Ì]��Z¼e�a
���É�f/�]�½Y�Z/¼Ì]�©ZeY�Ã�nÀa��ZÀ¯�Ä^·�Á�Ê°Ìf�Ôa�®�e�,©ZeY

�//z]��{Ä//¸¼m��Y�½Zf//��Z¼Ì]�¦//¸fz»�ÉZ//Å��,µZ//¨�Y��//z]
,Ê¿Â¨��,ÊuY�m�CCU�Á�ICU��¼m|¿|��É�ÁM��¿�ÄÌÆe���Y�Ä/¿Â¼

�¼m��Á��Z]�½Zf��Z¼Ì]�sÂ���Ä/¿Â¼¿�É�ÁM����Z/]�Ê/�Ìv»�ÉZ/Å
��Ìv»�Á�[MÂ���Y�Ã{Z¨f�YTSB�Ä·Â·��d/§�³�¹Z/n¿Y�ÉY�����Y��/a

Ä¿Â¼¿�µZ¬f¿Y�¼m�ÉZÅ�ÃZ´/�ËZ»�M�Ä]�Ã|��É�ÁM,�����ËY�/��d/ve
ºÅ�_Â·��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�®Ìfb�M½Z»�,��Ìv»�ÉÁ��Ä¿Â¼¿��Å��ÉZ/Å

Blood agar �ÁEMB ���Y{�d/�¯�Ê/�y��Á��Ä]�|/��Ã{����Ä/ÌÆe
�d//�{��Y�Ä//¿Â¼¿�½Z//À¯�Z¯���Á��Z//]Fingerprint Technique�

d§�³�¹Zn¿Y����Â/�À»�¾ËY�ÉY�],��Ä/¿Â¼¿������Z/¼e�Z/]�0Z¼Ì¬f/�»�Z/Å
�d�{�½Zf�´¿Y���ºÌ¬f�»��½Z/À¯�Z¯��Ì/v»�ÉÁ��ÉZ/ÅBlood 

agar ��ÁEMB��¼m|Ë{�³�É�ÁM��dÌ¸a��c|/»�Ä]�ZÅ�����d�Z/�
�ÉZ»{��{���Êf¿Z��Äm�{³��ÂeZ]Â°¿Y��{�{Y�³�Á�|¿|��É�Y~³Z»�

ÊÀ¸¯�dËZÆ¿��{�É�Z�Y|m�ZÅ�Á�·Zy|¿|Ë{�³�É�Z�����Z/Ë��Àm
É�f¯Z]�Ä¿Â³��Á��¹Z/n¿Y�Z]�ZÅ��®/Ë�Â·ÂÌ]Á�°Ì»�ÉZ/Å,��Ä/¸¼m��Y�

²¿��d/�e�,�Âb�Y�É�Ì»M�²¿��,¹�³�É�Ì»M���ÊËZÌ¼Ì/�ÂÌ]�ÉZ/Å
��Ì�¿�d/�e����,�Y|Ì/�¯Y�,�ÓZ/eZ¯�ÉZ/Åȕ������Y�Ã{Z¨f/�Y�Á��Z/»Zf¯Ó

�Ì//v»�Á�Ê//«Y�f§Y�,Ä//ËZa�ÉZ//Å�Ê//�Z�fyY�¶»Z//��Ì//v»�ÉZ//Å
���ÂW�/���Â¸Ì�Z]�Ê�Z�fyY��Ìv»�Á�gY�]�dÀË�eÂ¿�,�Z³M{Ô]

�|��ÊËZ�ZÀ���,��,������
�ÄËÂ/��,Êv���ÄËÓ��ZfyZ�Â¿Z¿�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]����Â¸Ì/�Z]�ÉZ/Å

����Ì/v»��{�Ã|/��Ä·Á�ËY��ÂW�� TSA������Z/]�Ã|/��Ê/À£gr����
|��{��¼z»�Ç�Z�����c|»�Ä]������É�YÂ/Å��ËY�/��dve�d�Z�

|��Ã{Y{�d�¯|¿��¹�Ó�½Z»��c|»�d�~³��Y��a,�¾ÌXeÁ�a��ÉZÅ
��//�Âe�Á�É�Z//�Y|m�Êv�//�SDS-PAGE��|//¿|Ë{�³��Ì·Z//¿M��

¾ÌXeÁ�a�É�Z�Y|m�������½{�/¯�Ä§Z/�Y�Z/]�Êv�/��ÉZ/Å�����PH��
PBS�È//¸Ì»�®//Ë��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//]�Á�É�f¯Z//]�ÉÁZ//u�d//Ì¸a�ÉÁ���
Ä�Ì���ÉYL�d§�³�¹Zn¿Y������c|/»�Ä/]�ÊËZ/Ë�f¯Z]�½ÂÌ�¿Zb�Â���

��Á{��{�Ä¬Ì«{�������[Â/���0Y{|n»�Á��Â¨Ë�f¿Z��Ä¬Ì«{��{��Á{

��{�Ä¸�ZuPBS��|/Ë{�³�½ÂÌ�¿Zb�Â������{�½ÂÌ/�¿Zb�Â�PBS�
�Ä///]����OD���nm�����Ȝ��|///��Ã|¿Z///�����,½ÂÌ///�¿Zb�Â�

���{�Ä¸//�Zu�[Â//���Á��Â¨Ë�f¿Z//������//fÌ·Á�°Ì»���Y���pH��
SDS-Tris-HCL����|��{|Ë{�³�½ÂÌ�¿Zb�Â�����½ÂÌ/�¿Zb�Â�

�c|»�Ä]����ÉZ»{��{�Ä¬Ì«{����d��/��Z/]��°Ì/���{�©ZeY����Á{�
|��Ã{Y{�½Z°e�Ä¬Ì«{��{��²¿��ÉY�]¾ÌXeÁ�a�É�Ì»M�Êv���ÉZÅ

��YSample Buffer�|//Ë{�³�Ã{Z¨f//�Y���Â//�À»�¾//ËY�ÉY�//]����
��fÌ·Á�°Ì»���ÃY�/¼Å�Ä/]�½ÂÌ/�¿Zb�Â������/fÌ·Á�°Ì»���YSample 

Buffer���c|/»�Ä]����ÉZ/»{��{�Ä/¬Ì«{������Êf¿Z/��Ä/m�{��{Y�/³��
¾]�|Ë{�³�É�Z»���,��,��,���� 

Ä//¿Â¼¿���,Ã|//��É�Z//��Ã{Z//»M�ÉZ//Å���//�ÂeSDS-PAGE�10X�
|¿|����Â§Á�f°·Y���c|»�Ä]�µ���������Z/f·Á�d/ve�Ä¬Ì«{�����d/·Á

��Á�k�Z/y�ÃZ´f�{��Y�µ���Â]�»�½Z»��c|»�Ê���Y��a�Á���Â§Á�f°·Y
²¿�|��É�Ì»M��²¿���Â/¸]�Ê�Z¼¯�µÂ¸v»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�µ��É�Ì»M

�c|»�Ä]�����d��/��Z/]��°Ì���{�d�Z����{���¹Z/n¿Y�Ä/¬Ì«{��{��Á
|Ë{�³��²¿��½{�¯�k�Zy�ÉY�]����|/��É�/]�²/¿��µ��,Ä§Z/�Y�ÉZÅ��

�c|»�Ä]�µÂ¿Zf»�µÂ¸v»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�µ��É�]�²¿���������Ä/¬Ì«{
�d����Z]��°Ì��ÉÁ�����d§�³�¹Zn¿Y�Ä¬Ì«{��{��Á{�������

��

 
�¶°�����Ê���]�d�e|Ì·Âe��ºË�¿M��®Ë�f»Á|Ì�Y��Á��Z]��Z»Zf¯Ó

�`q��d�Y��,d^j»��À»Ê¨��� �
��

��ºË�//¿M��Â//�u�Ê//���]-�É�f¯Z//]��{��Z//»Zf¯Ó����Á��Z//]�Z//Å
d§�³�¹Zn¿Y�®Ë�f»Á|Ì�Y���Á��¾ËY��{,��Ä¯�Ê·Â¸v»�Ä]�É�f¯Z]

ÊÀa�cZ¬f�»��Y�Ê°Ë�ÉÁZu�¥� »�®Ë�Á�¾Ì¸Ì�pH��d�Y��¶À§
{���|Ë{�³�Ä§Z�Y������c�Â/���{�Á�d/�Y�²/¿���¨À]�µÂ¸v»�¾ËY

�|Ì·Âe�ÊÀa�,�Z»Zf¯Ó�ÊÀa�Ä]�¾Ì¸Ì����Ì/�Y�®ÌWÂ¸Ì/���Äf/�°��|
Ê»�Ê»��ÌÌ¤e�{���Ä]��¨À]��Y�µÂ¸v»�²¿��Á�{Â���|/]ZË����¾/ËY��{

�Á�����Ê//¸Ì»��//fÌ·�{��¶//À§�µÂ//¸v»����|//��{Ä//]�������
Ê¸Ì»��fÌ·�|/Ë{�³�Ä§Z�Y�¶Ë�f�Y���¬»�[M������Ä/]�µÂ/¸v»��b/�
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�����Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�������������������������������������  ��Á�Êv���ÄËÓ��ZfyZ�Â¿Z¿â���ÂW����Â¸Ì�Z]��{��Z»Zf¯Ó��
�����{Â/a�ÉÁZ/u�µZ/ËÁPnG 5000000 U�������Ê/m�¾Ì¸Ì/��Ê/Àa��

É|uYÁ�½ÂÌ¸Ì»��½|��¶u�Y��a�Á�|��Ã{Á�§YPnG ��Ä]�Á�Ê»Y�M
�µÂ¸v»�,Ã��«�Ã��«NaOH���|Ë{�³�Ä§Z�Y�µZËÁ�Ä]��ÓÂ»����¾/ËY

����{�/¯�Y|/Ìa�Ä/»Y{Y�µÂ/¸v»��{��¨À]�²¿��|Ì·Âe�Ze��Z¯ ���¾/ËY��{
�d·ZupH��µÂ¸v»���Ê»�|�Z]���Ä¸u�»�¾ËY�{,��ÄÀÌWÂ»�È·Â·�®Ë
��«�Ä]������Ê¸Ì»�f»�����|/��Ã{�/]�Á�/§�µZ/ËÁ��{����ÉÁ���b/�

��|/��Ã|Ì/�¯�É�f¯Z]�ÊÀ¸¯�t������Ä/nÌf¿����Y�|/ ]�d/�e�����
�|��Ã|¿YÂy�Ä¬Ì«{���¶°����������������

 

� �
��¶°�������Â§Á�f°·Y�ÉÂ´·Y ���ÉZ/Å�¾ÌXeÁ�/a�Êv�/�����ÉZ/Å�ÄËÂ/�

����Á��Z/]��ÂW�/���Â¸Ì�Z]10X SDS-PAGE����½Âf/�����,�¯�Z/»
�ÉZÅ�½Âf������Ê���]�{�Â»��ÂW����Â¸Ì�Z]�ÉZÅ�ÄËÂ���

� �
Äf§ZËZÅ� �

��Y����//���Â¸Ì//�Z]�Ê//¿YÁY�§�,Ê//���]�{�Â//»�Ä//¿Â¼¿��{��ÂW�
Ä¿Â¼¿��Ê/���]�{�Â»�ÉZÅ�����|/��{��{Â/]������Â¸Ì/�Z]�Ê/¿YÁY�§

�d�{�Á�Ê¿Zf��Z¼Ì]�sÂ����{��ÂW���½ZÀ¯�Z¯��Ä/]�½Zf��Z¼Ì]
�\//Ìe�e���|//��{��Á�����|//��{�{Â//]�����lËZ//f¿��Z//�Y��//]���

SDS-PAGE,�����|��{������ÂW�/���Â¸Ì/�Z]�ÉZ/Å�ÄËÂ���Y
Ê���]�{�Â»,��Á�Êv���ÄËÓ��ZfyZ�Â¿Z¿�|mYÁ�����{|����Z/Æ¿M

|¿{Â]�Êv���ÄËÓ�|Ì·Âe�ÊËZ¿YÂe�|«Z§������|��{������{�Â/»��
ÄËÂ���Y�d�{��Y�Ã|��É�Z�Y|m�ÉZÅ�½ZÀ¯�Z¯�Á�½Zf��Z¼Ì]���
|//��{�����{�Â//»��ÄËÂ//���Y�sÂ�//���Y�Ã|//��É�Z//�Y|m�ÉZ//Å

|¿{Â]�Êv���ÄËÓ�|mYÁ�½Zf��Z¼Ì]����ÉZ/¯�½Â/»�M�Á{�{Y{�½Z/�¿�
�Ä¯ÄËÂ��Ê¿YÁY�§��Ë�Âe����Â¸Ì�Z]�ÉZÅ��ZfyZ�Â¿Z¿�|·Â»��ÂW

��É�Z//»M�¥Ôf//yY�É�Z//�Y|m��//^À»�\//�u��//]�Êv�//��Ä//ËÓ����
ÊÀ »�Y{�ºÅ�Z]�É{�Y{���¶°����Á��ÉZÅ�Y{Â¼¿���Á��� 

������|/Ì·Âe�½Z/»��º/Å�Ä/�ËZ¬»�Á�Ê/���]��Y�¶�Zu�lËZf¿��Z�Y��]���
�����Â¸Ì/�Z]�ÉZ/Å�ÄËÂ���{�Êv���ÄËÓ��ZfyZ�Â¿Z¿�Á��Z»Zf¯Ó

�ÂW��,�����|��{�ÄËÂ�YÁ�ÉZÅ��,Êv�/��ÄËÓ��ZfyZ�Â¿Z¿�|m
�|Ì·Âe�ÊËZ¿YÂe�Y{�Y���Z»Zf¯Óf�|À���Y{Â¼¿������
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��Y{Â¼¿�������Êv�/��ÄËÓ�ZfyZ/�Â¿Z¿�Ê/¿YÁY�§Á��{�Z»Zf¯Ó�ÄËÂ/���

�ÂW����Â¸Ì�Z]�ÉZÅ��
� �

hv]��
���d/�{�Á�sÂ�/���{��ÂW����Â¸Ì�Z]�Ê¿YÁY�§�,�ÅÁ�a�¾ËY��{

�½ZÀ¯�Z¯�½Zf��Z¼Ì]��\Ìe�e�Ä]���|��{��Á�����|��{��{Â/]��
�lËZ/f¿��Z�Y��]���ËZ/�����½Y�/ËY��{�Ä]Z/�»�cZ/ ·Z�»,��Ä/¿Â³��ÉZ/Å

�Â¸Ì�Z]���É�f¯Z/]�¾Ë�f/�Ì]�,������Ì/v»��Y�Ã|/��É�Z/�Y|m�ÉZ/Å
Ã{Â]�½Zf��Z¼Ì]|¿Y����Z/�Y�¾ËY��],��Ä/¿Â³����Â¸Ì/�Z]�ÉZ/Å����

�|��{É�f¯Z]��Y����{�Ê°/��a�Ì£�¶ËZ/�Á��Y�Ã|��É�Z�Y|m�ÉZÅ
|¿{Â]�Ã{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��½Zf��Z¼Ì]���¾ÌÀq�ºÅ���Z�Y��]
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Ã�Á{������Ã�Z¼���� ����ÌËZa����������������������������������������������������������������������������������������������������������µÔm�ÔÌ���Âa��Z°¼Å�Á½Y���� 

lËZf¿�·Z�»��,ZÅ�Â/�¯��ËZ/���{�Ä]Z�»�cZ ����d/�{����|/��{���Y
�½ZÀ¯�Z¯½Zf��Z¼Ì],�Ä¿Â³�Ä]�Ã{Â·Md�Y�Ã{Â]��Â¸Ì�Z]�ÉZÅ����{
Ä ·Z�»ÉY�ÄËÂ��Ê¿YÁY�§�,�´Ë{��d/�{��{��ÂW����Â¸Ì�Z]�ÉZÅ

�½ZÀ¯�Z¯�Ê¿Z»�{��¯Y�»���|��{�{Â]���,��,�����f§ZËÄ��Z/»�ÉZÅ
�,cZ ·Z�»��ËZ��ÁÄ¿Â³�Ã{�f�³��Z�f¿Y�¾Ì^»�]�ÉZ/Å���{��Â¸Ì/�Z

ÄËÂ��Á�½Zf��Z¼Ì]�sÂ�������d/�{��{��ÂW�/���Â¸Ì/�Z]�ÉZ/Å
�½ZÀ¯�Z¯½Zf��Z¼Ì]�d�Y���

�Êv�/��ÄËÓ��ZfyZ�Â¿Z¿�Z]��Z^e�Y��{,�����½Y�/ËY��{�Ê/¬Ì¬ve�½ÂÀ¯Z/e
¾Ì·ÁY��ÅÁ�a�¾ËY�Á�d�Y�Äf§�´¿�¹Zn¿Y��Ê/»�ÄÀÌ»��¾ËY��{�Ê���]��

|�Z]��Ä ·Z�»�ÉY�µZ���{�������{Y{�½Z/�¿�ÄËÂ/����É�Z/�Y|m�ÉZ/Å
��Y�Ã|�Ä¿Â¼¿|¿{Â]�Êv���ÄËÓ�|mYÁ�ÊÀÌ·Z]�ÉZÅ,����Ä/¯�Êe�Â/���{
ÄËÂ��|¿{Â]�Êv���ÄËÓ�|«Z§�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�������

��ÅÁ�a�¾ËY��{,������|��{�ÄËÂ���Y��ÂW����Â¸Ì�Z]�ÉZÅ
�d�{��Y�Ã|��É�Z�Y|m�½ZÀ¯�Z¯Á�����|��{��ÄËÂ/���Y��ÉZ/Å

�½Zf/��Z¼Ì]�sÂ����Y�Ã|��É�Z�Y|m,�����Ä/ËÓ��ZfyZ/�Â¿Z¿�|/mYÁ
Êv���|¿{Â]���lËZf¿�cZ ·Z�»���ZfyZ/�Â¿Z¿��f�Ì]�Ê¿YÁY�§�ÉZËÂ³

É�f¯Z]��{�Êv���ÄËÓ���Êf/�Ë���ËY�/���Y�Ã|��É�Z�Y|m�ÉZÅ
�É�f¯Z]�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Êf/�Ë��Ì£��ËY����Y�Ã|��É�Z�Y|m�ÉZÅ�

�d�Y���,���,��,������
��½�ÂeZ/a�É�f¯Z]�®Ë��ÂW����Â¸Ì�Z]�Ä¯�Äf°¿�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]

�ZfyZ�Â¿Z¿�Á�d�Y�Ê¿Z�¿Y ����¿ÓÁ�/ËÁ��ZfyZ/��®Ë�Êv���ÄËÓ
,d�Y��m�e�É�f¯Z]�¾ËY�]ZÀ]Ì�Êf�Ë���ËY����{�Ä¯�Êe�Â���{�0Zv

,{�Ì³��Y�«��Ê»�|Ì·Âe�Y���ZfyZ��¾ËY�}Â¨¿��Y�Y��{Ây�|¿YÂf]�Ze�|À¯
Êf¿MºË�¿M�Á�®ÌeÂÌ]��Ã{�/¯�d�§Zv»�½Z�¿Y�½|]��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ

{{�³�d¿Â¨��É�Y|ËZa�Ä]��nÀ»�Á��Ä�uÔ»�¶]Z«�lËZf¿��Y���¾/ËY��{
�ÅÁ�a�,����Á��Ì/v»��{��ÂW�/���Â¸Ì/�Z]�Ä�uÔ»�¶]Z«��ÂÌ�
�d�{�½ZÀ¯�Z¯½Zf��Z¼Ì]�,�ºË�¿M��Ã{�f�³��ÂÌ���Z»Zf¯Ó����{
ÄËÂ��ÂW����Â¸Ì�Z]�ÉZÅ�,����ZfyZ/�Â¿Z¿�Ä/�uÔ»�¶]Z«��ÂÌ�
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