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{Â]����½M��Y��a�����,�Â¸Ë��b�M��´Ë{�ÉZÅ�Ä¿Â³���nËZ/¿��Â¸Ë��b�M��
Á����Â¸Ë��b�M���Ê/¿YÁY�§�Z]�\Ìe�e�Ä]��ÂW�e����
���|/��{���,��
���
�|��{����Á��{�Â»����
�|��{����Y{��Y�«|Àf����

hv]��
��{�Ã|//ÀÀ¯|Ë|Æe�¶°�//»�®//Ë�ºmZ//Æ»��Ë�Â¸Ë��b//�M�d//¿Â¨�

�����aZ�Â¿Â¼ËY�½Y�Z¼Ì]��d�Y����Ê¿Y�Z¼Ì]�0Ze|¼��Á��Ê»��Ì³�{�Y�����|/À¯
�����«�½YÂzf�Y��¤»�|¿ÂÌa�dve�Ä¯����������d/ve�Ä/¯�ÊWZ/Æ¿M�Z/Ë�Äf§�³��Y�

Ê¼Ì��Ê»�Ê¿Z»�{��|À�Z]��������

�µÁ|m����Ë�Â¸Ë��b�M�d^j»�{�YÂ»�cZ�z�»��

Ã�Z¼� �Àm �¾��µZ�� ¶¤� Ä ËZ��¶v» ÃY�¼Å�É�Z¼Ì]�ZË�ÉY�ÄÀÌ»���Âf¯Z§ É�Z¼Ì]�¶»Z� 

� {�» �� �Y{�Ä¿Zy ÄË����YÁÓ��ÓÂWÂ·MÂ°¿Á�]� ®Ì¼f�Ì���ÂeZ¼fË�Y��ÂaÂ·�,�Ë�Â¸¯�]Âe Aspergillus spp. 

� ½� �� �Y{�Ä¿Zy q��ÔË�³Z»��ÂÀÌ�Ê�aÂÌ]�,` ZÅÂÌ��aZ�Â¿Â¼ËY�Z]�½Z»�{�Á�ÄÌ¸¯�|¿ÂÌa A.flavus 

� ½� �� �Y{�Ä¿Zy ½ÂÌ�Y�Ìb�M�,�¤»�Ä�]M d]ZË{�Á�½YÂzf�Y��¤»�½Z��� A.fumigatus 

� ½� �� �Y{�Ä¿Zy ÄË����YÁÓ��ÓÂWÂ·MÂ°¿Á�]� ÊuY�m�Á��Ë�Â¸¯�]Âe�,�d]ZË{ A.niger & 
C.albicans 

� ½� �� �Y{�Ä¿Zy ÄË���MÂ°¿Á�]��YÁÓ��ÓÂWÂ· d]ZË{�Á�ÄÌ¸¯�|¿ÂÌa A.niger 

� ½� �� ¶�v» ÄË���Ê�aÂÌ]� ¾»�»��Ë�ÂeZ»Â·Â¿Y�³�É�Z¼Ì] A.fumigatus 

� ½� � ¶�v» É�¤»�Ä�]M ¾»�»��Ë�ÂeZ»Â·Â¿Y�³�É�Z¼Ì] A.fumigatus 

� ½� �� º¸ » ÄË����YÁÓ��ÓÂWÂ·MÂ°¿Á�]� dË�e�M�|ÌWÂeZ»Á� A.flavus 

� {�» �� ��ÁZ�¯ ³�aÂ�Ê�aÂÌ]�,cÂ¸ Z»Â¨À· A.flavus 

�� {�» �� ¶�v» ½ÂÌ�Y�Ìb�M�,É|¸m��Ë��Ä�]M ¾»�»��Ë�ÂeZ»Â·Â¿Y�³�É�Z¼Ì] A.terreus 

�� {�» �� �Z°Ì] ÄË����YÁÓ��ÓÂWÂ·MÂ°¿Á�]� Z»Â¸ËZ»�¶bÌf·Â» Aspergillus spp. 

�� {�» �� {Y�M�¶¤� Ê�aÂÌ]�,\¸«�ÄrË�{ \¸«��Z]�ÊuY�m A.fumigatus 

�� {�» �� ¶�v» Ê�aÂÌ]�,�ÂÀÌ� ÊÀaÂfÌ�Â^»Á�e A.fumigatus 

�� {�» �� {Y�M�¶¤� ÄË����YÁÓ��ÓÂWÂ·MÂ°¿Á�]� Z»Â¸ËZ»�¶bÌf·Â» Aspergillus spp. 

�� ½� �� {Y�M�¶¤� Ê�aÂÌ]�,`q��ÔË�³Z»��ÂÀÌ� ÄÌ¸¯�|¿ÂÌa A.fumigatus 

�� {�» �� {Y�M�¶¤� ÄË����YÁÓ��ÓÂWÂ·MÂ°¿Á�]� u�ÊfÌ�Â¨À·�Ê¼�Â·Ê¿Z»�{�Ê¼Ì��Á�{Z A.flavus 

�� ½� �� �Y{�Ä¿Zy ÄË����YÁÓ��ÓÂWÂ·MÂ°¿Á�]� 
�Á�Ê¿Z»�{�Ê¼Ì��Á�{Zu�ÊfÌ�Â¨À·�Ê¼�Â·

ZÅ�¾Ì�¯ÂeÂfÌ��Z]�½Z»�{ 
A.flavus 

�� {�» �� �³�Z¯ ½ÂÌ�Y�Ìb�M�,�¤» ¾»�»�dË�ÂÀÌ� Aspergillus spp. 

�� {�» �� Ê»Z�¿ �¸y�,�ÄË� �¤»�|¿ÂÌa�{Zu�ÊfÌ�Â¨À·�Ê¼�Â·½YÂzf�Y� A.flavus 

�� {�» �� {Y�M�¶¤� ÄË����YÁÓ��ÓÂWÂ·MÂ°¿Á�]� ÄÌ¸¯�|¿ÂÌa A.fumigatus 

�� ½� �� �Y{�Ä¿Zy Ê�aÂÌ]�,�ÔË�³Z»�ÉZÆ�ÂÀÌ� �ÂfÌ¸»�d]ZË{ A.flavus 

�� {�» �� Ân�¿Y{ Ê�aÂÌ]�,ZÆ�ÂÀÌ� 
�Z]�½Z»�{�Á�ÊÀÌ]�`Ì·Âa�ÊuY�m

ZÅ�|ÌWÁ�f�Â°Ìe�Â¯ 
A.flavus 

�� {�» �� ¤�{Y�M�¶ ÄË����YÁÓ��ÓÂWÂ·MÂ°¿Á�]� ÄÌ¸¯�|¿ÂÌa A.fumigatus 
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���
�Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�������������������������������������������������������y��a�½Y�Z¼Ì]��{��Ë�Â¸Ë��b�M��Z��ÄÀÌ»��¶»YÂ��� �

 
 

����������¿M�½Z»�{�Ä]�¹ÁZ¬»�Á�Ê¿ÓÂ��\e�Z]�ÃY�¼Å�®ÌÀaÁ�eÂ¿�½Y�Z¼Ì]�Êf
����ÓZ]���y��� »��{�Ê°ÌeÂÌ]ÊË�Ê»���|À�Z]�����Êq�Z/«��Â¸Ë��b�M

����������������{Â/mÁ�c�Â/���{�Á�{�Y{�{Â/mÁ�Ä/¼Å��{��Ì�Á��Â�]�Ä¯�d�Y
��Ä/ÀÌ»��ÉZÅ�Âf¯Z§����Y�Ì¿Â¸¯�Á�ÉY�½ÂÌ/����ÃZ´f/�{��{��Â¸Ë��b/�M�

��������{�Y{�µZ^¿|/]�Y��ºmZ/Æ»�É�Z/¼Ì]�,Ê�¨Àe�����µZ/¬f¿Y�ÃY��¾Ë�f�/Ì]
Ê»�c�Â��YÂÅ�ªË����Y��Â¸Ë��b�M��{�Ì³�������

Â³�Ä/¿����,�ÂeZ//´Ì»Â§��Â¸Ë��b/�M��Â�//z]�,�Â¸Ë��b/�M�ÉZ//Å
��������Â/W�e��Â¸Ë��b/�M�Á��ÁÁÔ§��Â¸Ë��b�M�������ËZ/���¾Ë�/e

���������Ê¿Y�Z/¼Ì]��{�Ê¿Zf/��Z¼Ì]�d/¿Â¨��¶»Z��|Àf�/Å�����ºf�/Ì��Ä/¯�
ÊÀ¼ËY������Ã{Zf§Y�Ã��Zz»�Ä]�0Y|Ë|��½Z��������Ê/»�Ä¸¼m�½M��Y�Ä¯�d�Y��

�Ä]�½YÂe����Ê¼Ìy|]�Ä]�Ôf^»�½Y�Z¼Ì]�����������|/¿ÂÌa�d/ve�Ä/¯�Ê¿Ây�ÉZÅ
�¤»��������Ê/»�d§ZË�{�|ÌWÁ�f�Â°Ìe�Â¯�Á�Äf§�³��Y�«�½YÂzf�Y����|/¿�Y{�

{�//¯�Ã�Z//�Y�����,������ËZ//���//�Zu�Ê//���]��{�Ä//¿Â³�¾Ë�//e
�����ÂeZ/´Ì»Â§��Â¸Ë��b/�M�,Ã|�Y|m���¶°/���������Â¸Ë��b/�M�Á

�ÁÁÔ§��¶°�����{Â]�����Â¯~»�Ä¿Â³�Á{���¾Ë�f�Ì]É�Z¼Ì]ÊËY������Y�
Ä//¿Â³�¾Ì//]��{|//¿�Y{��Â¸Ë��b//�M�ÉZ//Å���nËZ//¿��Â¸Ë��b//�M�Á�

�ÄfyZÀ��½�ÂeZa�½YÂÀ��Ä]��Ì¿��ÂW�e��Â¸Ë��b�M�Ã|��|¿Y���������
�������//�Âe��Ë�Â¸Ë��b//�M�{�YÂ//»�¾Ë�f�//Ì]�Ê//���]�¾//ËY��{
�����������|/��{Z/nËY��ÁÁÔ/§��Â¸Ë��b/�M�Á��ÂeZ/´Ì»Â§��Â¸Ë��b�M��

�
���|��{�������������Ä/¿Â³Á{��/�Âe��Ë�Â¸Ë��b/�M�d/¿Â¨��{�YÂ/»��Y�
{Â//]�Ã|//��{Z//nËY��Â//W�e��Â¸Ë��b//�M�Á��nËZ//¿��Â¸Ë��b//�M��

b//�M��{��ÁÁÔ//§��Â¸Ë��b//�M�Á��ÂeZ//´Ì»Â§��Â¸Ë����Ì//v»
��½|]��Y�k�Zy�Ã{Z»������Ê»�|Ì·Âe�Y��ÉY������Ê³|/¿�Y{�Z]�dÌ�Zy�Ä¯�|ÀÀ¯�
�̧b¼¯�{�°¸¼�¼�������{�Y{�Y��ÂÌeZ/¿�f·M�ª/Ë����Y�½Z����,�������¾/°¼»
���d¸��d�YÉ�Z¼Ì]ÊËY����|/�Z]�º�Ì¿Z°»�¾ËY�©Â§�Ä¿Â³�Á{��f�Ì]���

������̧b¼¯�Ã|¿�Y{�Z]�Ã{Z»�¾ËY�dÌ¼ÅY�|Àq��Å¼��Y��{�½Z����d/¿Â¨��{Z/nË
ÊÀÌ·Z]Ê»�ÄfyZÀ�Z¿��|�Z]����
º//Æ»��ËZ//��Á�¾Ë�//e�Ä//ÀÌ»���Âf¯Z//§�¾Ë�//e��,Ê//���]�¾//ËY��{�ÉY

Ê¼Ìy|]���������ËZ/��Á�Ê¿Ây�ÉZÅ�½Z��/���Z/Å����{Â/]���
��������¶/»YÂ�
�Z//]�½Z//»�{���YÂ//��,ÊÀaÁ�eÂ//¿�¶»Z//��½Y�Z//¼Ì]�¾//ËY��{��//�y�

®Ì�//¯ÂeÂfÌ��������Ì//�Á�¦//Ì��Z//]�½Z//»�{�Á�É�Ì´�//Ìa�,Z//Å
Êf¿M��®/ÌeÂÌ]�����f/�Â°Ìe�Â¯�,Z/Å��������ÉZ/Å�feZ¯��Y�Ã{Z¨f/�Y�Á�ZÅ|ÌWÁ�

�Ê»�É|Ë�Á��|�Z]�����µÂ¸/��\Ì/�M����������cZ ËZ/��{Z/nËY�Á�Ê/À¼ËY�ÉZ/Å
����������Y�Ê/��YÂ³�ÃZ´f/�{�Á�,�°¿�Z/§Á�ÁY�,d/�Âa��{�Ã|¿Â��Ê¼y�

�ÄÀÌ»��¶»YÂ�����Ã|��ÄfyZÀ���Z���|¿Y��������¶»YÂ��¾ËY��Y�¹Y|¯��Å��Â�u
\Ì�M���Ê»�Y��������������,|/ËZ¼¿�{Z/nËY�Y���Z¼Ì]��{�d¿Â¨��{ZnËY�ÈÀÌ»��|¿YÂe

�|Àq��Å����������¦Ì �e�¶»YÂ��¾ËY��Y�{�Â»�¾Ë|Àq��Y�½Y�Z¼Ì]��Y�Ê� ]�
��Ê»�l¿��Ã|ÀÀ¯��|¿�]��������º/Æ»��Y�Ê/°Ë�ÊÀaÁ�eÂ/¿�����ÉZ/Å�Âf¯Z§�¾Ë�/e

���d/¿Â¨���ÂÌ/���ËY�§Y����Ê/»�Êq�Z/«�ÉZ/Å���|/�Z]��������½Y�Z/¼Ì]
��������������Ê°ÌeÂ/Ì]�Ê/f¿M�½Z/»�{�Ä/]�¹ÁZ/¬»�Á�Ê¿ÓÂ��\e�Z]�®ÌÀaÁ�eÂ¿,�
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Ã�Á{�������Ã�Z¼�� �½Zf�]Ze����������������������������������������������������������������������������������������Ê»�Æm�É�Ì�]�dy|ÀÌÆ���Z°¼Å�Á��
�� 

�����d/¿Â¨��¾ËY�Ä]�Ôf]Y�| f�»�����Ê/»�Z/Å���/�Z]À��|����������{���¾/ËY��
{�YÂ//»�¾Ë�f�//Ì]�½Y�Z//¼Ì],�dË�ÂÀÌ//��Á�ÉÂ//Ë���Ë�Â¸Ë��b//�M�

��Ê¼//�Â·�,�Z//»Â¸Ì»�¶//bÌf·Â»�Ä//ÀÌ»���{�Ä//¯�{Â//]�Ê//�Â¸Ë��b�M
��{Â//]�Ã|//��{Z//nËY�Z//»Â¨À·�Á�{Z//u�ÊfÌ//�Â¨À·���{�Â//»�®//Ë��{

�Ë�Â¸Ë��b�M����������É�Z/¼Ì]�Ä/ÀÌ»���{��ÁÁÔ§��Â¸Ë��b�M�d¸��Ä]
����Y�¹Â¨À·Ä¿Â¼¿�É�Y{�]����|��Y|m�cÂ¸³��aÂ������Æ]Z�/»�{�Â»����/Ì¿�Ê

�������������®Ìf/�ÔaM�Ê/¼¿M�Ä/]�Ôf^»��Z¼Ì]��{�½Y�Z°¼Å�Á�YÁY�Z³Z¿���Âe
�|��Y|m���d�Y�Ã��������������É{Y�/§Y��{��Ë�Â¸Ë��b/�M��/�y��ËY�§Y

�����Ê»�d§ZË�{�|ÌWÁ�f�Â°Ìe�Â¯�ÉÓZ]��Ë{Z¬»�Ä¯��������¶/Ì·{�Ä/]�,|/¿�Y{
�{�//°¸¼��\//Ë�ze�0ÓZ//¼fuY�Á�Z//Å�Z§Á�¯Z»�Ä//]�Ä»|//�T-cell�Z//Å

Ê»��|�Z]����,������� Ng ��/¿�½Y�Z/°¼Å�Á���Á{�Ä/¯�|/¿{Y{�½Z��
Ê¿Z»�{�|ÌWÁ�f�Â°Ìe�Â¯�,���������{�Y���ÂeZ/´Ì»Â§��Â¸Ë��b/�M�|���

Ê»��ËY�§Y�d�¯��Ìv»��|Å{��������
����Äf§�³�¹Zn¿Y�ÉZÅ�Ê���]��Z�Y�],����ºmZÆ»��Ë�Â¸Ë��b�M�½Y�Ì»�

��������������d/ve�½Y�Z/¼Ì]�0Ze|/¼��Á���aZ/�Â¿Â¼ËY�½Y�Z/¼Ì]�¾Ì]��{�ÉÂË�
������Ê/»��Ë�Â¸Ë��b�M�¹�§�¾Ë�f ËZ��,Ê¿Z»�{�Ê¼Ì��������Ä/¯�|/�Z]��Z/]

�����{�Y{�d/¬]Z�»�Ê/���]�¾/ËY��Y�Ä¸/�Zu�lËZf¿����,������� ��{
Ê//���]�¾//ËY,��Y����ËZ//���Ë�Â¸Ë��b//�M�{�Â//»���¶//v»�¾Ë�//e

�Ì³�{É����ÂÀÌ��Á�ÄË�����ZÅ����|��{���{Â]�����{Z/u��Ë�Â¸Ë��b�M
�ºmZÆ»�ÉÂË�,��ËZ������������½Y�Z/¼Ì]��{��Â¸Ë��b/�M�d/¿Â¨��¹�§�¾Ë�e

��������Â·�Ä/]�Ôf^»�½Y�Z¼Ì]��{�0Ze|¼��Á�ÊÀ¼ËY��¬¿��Zq{���d/ve�Ê¼/�
Ê//»�Ê¿Z//»�{�Ê¼Ì//���|//�Z]���������¶»Z//��ÉÂ//Ë��d//¿Â¨��

����������,Ã|/ÀÅ{�É�Ë�¿Â/y�ÉÂ/Ë���Âf¯�Z¨¿Y�Á�½Y�Á�°¿�Ê¿Â»ÂÀaÂ°¿Á�]
d¿Â¨��¾ËY�¹Â��®Ë�{Á|u��{�Ê»�¶»Z��Y��ZÅ��{Â���������

�����������ËZ/��ÉÂ/Ë��¹�/§��Y��f¼¯�0Z^·Z£��Ë�Â¸Ë��b�M�µY�]��ÂÀË��¹�§
d�Y���������ÂÀÌ���Y�d¿Â¨��,É�Z¼Ì]�¹�§�¾ËY��{�����ZÅ����Ä]�Á�Ã|���Á�

�������Ã{Â¼¿�d§��Ìa�½YÂzf�Y�Á�¥Á��£�,¹�¿�d§Z]�¶yY{�Á��eZ ËZ��Ê�
�����ÊÀÌ]�Á�¹Z¯��{��{ZnËYÊ»�|À¯������Ä/¼n¼m�¥�/��Ä/]�d¿Â¨��ÊÅZ³�

����������Ê/»��Z/f§�³�Y���/¤»�Á�Ã{Â/¼¿�d§��Ìa���|/ËZ¼¿���������dË�ÂÀÌ/�
��Ê»�¾»�»�Êq�Z«�����������ÉY�Y{�Ä/¯�|/f§Y�©Z¨eY�É{Z���Zz�Y��{�|¿YÂe

����Äf�/ÅM�Á�|À¯�|¿Á��������»�Á�|/�Z]�Ê/»�ÉY��������Ä/]�{Á|/v»�d/�Y�¾/°¼
�ÂÀÌ�������������|/]ZË���f�³��¤»�Á�º�q�¶yY{�Ä]�ZË�Á�|�Z]�ZÅ��������

��½Z¼¿Y�Z¼Ì]��Y�Ê°Ë���É�³�Z¯�����{Â]�Ä·Z���Ä¯�������{�¥{Z�/e�µZ^¿|]�
�������dË�ÂÀÌ���Zq{�É�¤»�Ä]���Á�Ê¯{Â¯��¾»�»���Ã|/Ë{�³��{Â/]��{�Á

µZ���������É�/¤»�Ä�]M��Zq{�| ]�ÉZÅ�|/����������/¤»�Ä�/]M�Ä/¿Â¼¿��Y,���{�
���̄ Á�|ÌÅ�Z]�ºÌ¬f�»��ËZ»�M²¿��Á�ºÌ�Zfa�|Ì����É�Â/»Â³�É�Ì»M

��¹ÂÌ¸�//Ì»�¾Ë�Â//WY�Á�¾Ì¸Ì�//¯ÂeZ¼Å�Á��Â¸Ì//��¾Ì»Z//Àf»��ÉZ//Å
|Ë{�³�Y|m��Â¸Ë��b�M��{Â]��ÁÔ§��Â¸Ë��b�M�É�Z¼Ì]�¶»Z�����
�¶///Ì§Á�eÂ¿�d///Ì¼ÅY������Y�É�Ì´�///Ìa��{�Z///Å�Z§Á�¯Z»�Á�Z///Å

�d//�Y�Ã|//��d//]Zi��Ë�Â¸Ë��b//�M���{½|//]��Y�k�Z//y��Ì//v»��

����³Â¸m�ZÅ�Âb�Y��Ìj°e��Y��Z§Á�¯Z»�������Z/Æ¿M�¾f�¯�h�Z]�Á�Ã{Â¼¿�É�Ì
Ê»������¶/Ì§Á�eÂ¿�|Àq��Å�,{Â��������¹Â¸Ì�/Ì»�¶/]Z¬»��{�½|/]��Y�Z/Å���Z/Å

Ê//»�d//�§Zv»��|//ÀËZ¼¿������Ä//ÀÌ»���Âf¯Z//§���Á�//]��{�º//Æ»�ÉY
�¾»�//»��ÂeZ//»Â·Â¿Y�³�É�Z//¼Ì]�,ºmZ//Æ»��Ë�Â¸Ë��b//�MCGD)��

Ê»��|�Z]����Ê���]�¾ËY��{,��
���|��{��������Ë�Â¸Ë��b/�M�{�YÂ/»��Y�
�Ä//]�Ôf//^»�½Y�Z//¼Ì]��{CGD|//Ë{�³�Ã|ÅZ�//»����{�Â//»�®//Ë��{
���ºmZÆ»��Ë�Â¸Ë��b�M�IA����{���|Àq�Â�/���������Ä/Ë��Á��/¤»�¶»Z/��

�|��Ã|ÅZ�»����������Z¼Ì]�¾ËY��{��Ë�Â¸Ë��b�M�Ã|ÀÀ¯�{ZnËY�ÄÀÌ»��Ä¯
CGD{Â//]�����d//¿Â¨��{�Â//»�¾Ë|//Àq��//Ì¿�½Y�Z//°¼Å�Á�Ê�//Ì¼»

����Ä]�Ôf^»�½Y�Z¼Ì]��{�Y���Ë�Â¸Ë��b�MCGD��{�/¯���Y�/³�Ã�Y�|/¿�
���,�������eÂ¿�ÊÅY�¼Å����¶Ì§Á�eÂ¿�{�°¸¼���ÅZ¯�Á�ÊÀaÁ������Ä/¯�Z/Å

���������������Ä/]��/nÀ»�,{�Y{�{Â/mÁ�¾»�/»��ÂeZ/»Â·Â¿Y�³�É�Z/¼Ì]��{�0Ze|¼�
����Ê/»�ºmZ/Æ»��Ë�Â¸Ë��b�M��{{�/³���������ÓZ/eZ¯�|/Ì·Âe��Â¸Ë��b/�M

Ê//»�|//À¯���|Ì�//¯Y�a�½�Á�|//ÌÅ�¾f�//°��Ä//]��{Z//«�ºË�//¿M�¾//ËY
(H2O2)��������Ê»�½�Ì�¯Y�Á�[M�Ä]�½M�¶Ë|^e�Á���|�Z]��¶Ì§Á�eÂ¿����ÉZ/Å

���Ôf^»�½Y�Z¼Ì]���Ä/]CGD���������iR/»�Ê�/¨Àe��Z/n¨¿Y�¹Z/n¿Y�Ä/]��{Z/«�
Ê¼¿��������Ä]�Ôf^»�½Y�Z¼Ì]�Á�|À�Z]CGD���d¿Â¨��Ä]�0Ze|¼�����Ê�Z¿�ÉZÅ

¹�Ì¿Z³�YÁ�°Ì»��Y�Ê»��Z�u�d^j»��ÓZeZ¯�ÉZÅ��|À�Z]�������
����Zu�Ê���]��{,��
����|��{������½Y�Z¼Ì]��{��Ë�Â¸Ë��b�M�{�YÂ»�

���|Ë{�³�Ã|ÅZ�»�|¿ÂÌa�dve�������¿ÂÌa�dve�{Y| e�¾ËY��Y�Ê¼Ì¿���¤»�|
�������������{Z/u�É|/ÌWÂ¨À·�Ê¼/�Â·�É�Z/¼Ì]�d/¸��Ä]�½YÂzf�Y(ALL)��Á�

������|¿{Â]�Äf§�³��Y�«�ÄÌ¸¯�|¿ÂÌa�dve�Ê¼Ì¿�����{����Y�Ê°Ë�Z¼Ì]½Y��Ä¯�
�Ä//ÀÌ»��É�Z//¼Ì]��ÉÁ�ÉYALL{Â//]�,�Ä//¿Â¼¿��{�M��É�//¤»�Ä�//]

������|/Ë{�³�Y|m��ÂeZ´Ì»Â§��Â¸Ë��b�M����¶°/���������d/¿Â¨���Á�/]�
������]�0Ze|¼��½Y�Z¼Ì]�¾ËY��{�ºmZÆ»�Êq�Z«��Ä��ÌiP/e�d¸������¶/»Z��Ä/���

Ê»���|/�Z]���������������Ê�Z/§{�|/��½ÂÌ�/°¿Â§��ÅZ/¯�Á�Z/Å�feZ¯�{�]�Z/¯
��������Ê³{Â/·M��ËY�/§Y�,d/¿Â¨��Ä]�d^�¿�Ê�Zz»��������Z/]�Ê/�Ìv»�ÉZ/Å

o�Z«������ËY�§Y�Á�ZÅ��Ê/À¼ËY�[Â¯������Ê/»��Z/¼Ì]����|/�Z]������Y�Ã{Z¨f/�Y
���½Ây�dÆm�É|Ë�Á�ÉZÅ�feZ¯���������[Z/Æf·Y�Á�cZ/ ËZ»�ªË��e�Á�É�Ì³

��������¿Â¨���Á�]�¶»YÂ���Y�Ê¿Z»�{�Ê¼Ì���Y�| ]��Zz»d������Êq�Z/«�ÉZ/Å
���Ê»�½Y�Z¼Ì]�¾ËY��{��|�Z]�������x�Za�������µÂ���{��Z¼Ì]�Ê]ZÆf·Y�ÉZÅ

����������½Z»�{�Á�|¿ÂÌa�½Z»��µÂ���{�Á�|¿ÂÌa��Y�¶^«�®ÌÀaÁ�eÂ¿��Z§��ÉZÅ
����������Á�Ã|/��ÊÀÌ·Z/]�º/ËÔ��½|/��|/À¯�h/�Z]�,|/¿ÂÌa�¶/¼���Y�| ]

Ä¿Z�¿������������Ä¸u�»��{�É�Z¼Ì]�Ä¯�Ê¿Z»��Ze�ºmZÆ»�Êq�Z«�d¿Â¨��ÉZÅ
��Ã|»M�{�Äf§��Ìa��ZÌ�]��Ê»�Ê¨z»�,|�Z]��|¿Z»������Ä/]�Z/À]�Ä/nÌf¿��{

������������½Z/»�{�,|/Ë{�³��¯}�Ê�Ìz�e�cÔ°�»�Z]�Ä�]Y���{�Ä¯�Ê¸ËÓ{
�����{�Ì³�¹Zn¿Y�Êf�ËZ]�¹Z´ÀÅ{Á�����������|¿ÂÌa�\���{�¥|Å�¾Ì·ÁY,�

���Ê»�d¿Â¨���Y�É�Ì´�Ìa����Ã|¼��Ä¯�|�Z]�������d/¿Â¨��Z/Æ¿M�¾Ë�/e����ÉZ/Å
��Ê»�|¿ÂÌa�½Z³|¿�Ì³��{�Êq�Z«�|�Z]��d¿Â¨����¾/ËY��{�Êq�Z«�ÉZÅ

³d�Y��YÂ�{�½Z»�{�Á��Ìz�e���¿��Y�½Y�Z¼Ì]��Y�ÃÁ�����
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���
�Ä¸n»�¹Â¸��Ê°��aÊ»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�������������������������������������������������������y��a�½Y�Z¼Ì]��{��Ë�Â¸Ë��b�M��Z��ÄÀÌ»��¶»YÂ����
���ºmZ//Æ»��Ë�Â¸Ë��b//�M���Y�Ê//�Z¿��//Ì»�Á�±�//»�½Y�//Ì»(IA)�

������Y��Ì]�|¿ÂÌa�½Z³|¿�Ì³�{���|��{��Ê»����Á�|�Z]����¶/»Z�������
|��{������������,µÁY�µZ/���{�|¿ÂÌa�½Z³|¿�Ì³�ÉZÅ�Ì»�Á�±�»�Ê»Z¼e��Y�

��Ê»�ºmZÆ»��Ë�Â¸Ë��b�M�����|/�Z]�������������Y�Ä¸/�Zu�cZ/��Y�³��{
//]��Y��Ì����������ÂÌ//��½Y�//Ì»�,|//¿ÂÌa�½Z³|//¿�Ì³��Y��//¨¿�

���������Ä/Ì¸¯�|/¿ÂÌa�½Z³|¿�Ì³��{�ºmZÆ»��Ë�Â¸Ë��b�M�
���|/��{���Á�
������Ä/Ë��|/¿ÂÌa�½Z³|¿�Ì³�{�
���|/��{���Ê/»����|/�Z]�������/�y�¶/»YÂ�

������{�ºmZ/Æ»��Ë�Â¸Ë��b/�M���f�³�Á��ÂÌ��ÉY�]�Ã|��ÄfyZÀ�
����������������/¤»�|/¿ÂÌa�½Z³|/¿�Ì³��{�|¿ÂÌa�{��¶»Z��½Y�Z¼Ì]��Y�ÃÁ�³�¾ËY

f///�Y½YÂz�,�ÉÂ///Ì¸¯�ÊWZ///��Z¿�Á��Á�ËÁÂ·Z´»ÂfÌ///��d///¿Â¨�
Ê»�Â���|¿ÂÌa�½Z³|¿�Ì³�{�|�Z]����

Ä// ·Z�»�¾//ËY��{,���Y��ÂeZ//´Ì»Â§��Â¸Ë��b//�M�{�Â//»�®//Ë��{�
��������������Z/]�Ê/uY�m�¶/¼��dve�Ä¯�É�Z¼Ì]��{�c�ÂWM�ÄrË�{�Ê�aÂÌ]

���{Â]�Äf§�³��Y�«�\¸«,�ºË{�¯�Y|m�������½Z/»�{�º£�/Ì¸���Â¯~/»��Z¼Ì]
���¾Ì�Ë�eÂ¨»M�Z]B���{�¯�cÂ§����{��µZ���������½Y�Z/°¼Å�Á�É|À¯�

������ÁÁÔ/§��Â¸Ë��b�M�d¸��Ä]�Êq�Z«�dË{�Z¯Á|¿M�{�Â»�®Ë��Ì¿
����������|/¿{Â¼¿���Y�/³�Z»Âf�Ô]Á�Â¿�Ä]�Ôf^»�­{Â¯�®Ë��{�Y��������

�������������Ä/rË�{��Ë�Â¸Ë��b/�M�Ä]Z�/»�{�Â/»�®Ë��Ì¿�½Y�Z°¼Å�Á�É�m
��|¿{Â¼¿���Y�³�c�ÂWM���������������½Y�Z/°¼Å�Á��Z /��Ê»Y�³�½Y�ËY��{

��������µZ���{�Ê�Â¸Ë��b�M�dË{�Z¯Á|¿M�{�Â»�®Ë��Ì¿��������Y�³�
|¿{Â¼¿����������������dË{�Z¯Á|/¿Y��Á�/]��Y��Ì¿�É�´Ë{�{| f»�cZ��Y�³

{�Ây�Ê»�º�q�Ä]�cÓZ¬»��{�Ê�Â¸Ë��b�M����������
��Ê���]�¾ËY��{,�¶�������{�ÉÂ/Ë����
���|/��{��������½YÂ/À��Ä/]�{�YÂ/»�
�ÄÀÌ»���Âf¯Z§��À��ÉY��������/´Ë{�ÉZ/Å�Âf¯Z§�ÃY�/¼Å�Ä/]�Ä/¯�|��ÄfyZ

���������|/Ë{�³�Ã|ÅZ�/»��ÂeZ/¼fË�Y��ÂaÂ·�Á�d]ZË{��Ì�¿�����Á�Ä/r]{�¯
��������������Ä/¯�É�Z/¼Ì]��{�ÉÂ/Ë���Ë�Â¸Ë��b/�M�{�Â/»�®Ë��Ì¿�½Y�Z°¼Å

���ÉY�Y{¶���������|/��ÉZ/ÅÁ�Y{�Z]�½Z»�{�dve�Á�ÉÂË���¶/����{�,{Â/]�
�µZ�����|¿{�¯���Y�³����������

����Zu�Ê���]��{,����Y�Ì»�Ä]��Ë�Â¸Ë��b�M�d¿Â¨����½�
����|/��{��
|//Ë{�³�Ã|ÅZ�//»�Êf]Z//Ë{�½Y�Z//¼Ì]��{���¾//ËY��Y�Ê//¼Ì¿��{�Ä//f^·Y

��d]ZË{��n]�½Y�Z¼Ì],��ÄÀÌ»��ÉZÅ�Âf¯Z§��������Ôf]Y�dÆm��Ì¿�É�´Ë{�ÉY
������d/�Y{�{Â/mÁ��Ë�Â¸Ë��b/�M�Ä]���������Ë�Â¸Ë��b/�M�¹YÂ/e�d/¿Â¨�

�������������Ä/]�Ôf/^»��Z/¼Ì]�®/Ë��{�ÉÂ/Ë���Ë�ZË|/Ë|¿Z¯�Á�ÉÂË��ºmZÆ»
���Á�d]ZË{¶�������¿�ÄË��ÊuY�m�¶¼��dve�Ä¯����������{Â/]�Ä/f§�³��Y�/«��/Ì

�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»����������¢·Z]�ºÌ�Àe��{�ÊWZ��Z¿��]�ÊÀ^»�Ê¿YÁY�§�|ÅYÂ��
�ÉZÆfÌ//�Â¨À·�½|//�T{�Y{�{Â//mÁ�Êf]Z//Ë{�½Y�Z//¼Ì]��{����¾//ËY

����������{�Y{�É�Z/¼Ì]�¾ËY�Ä]�Ôf]Y�c|»�µÂ��Ä]�Ê´f�]�µÔfyY����{Y|/ e
dÌ�Â¨À·���ÉZÅT������½Y�Ì»��Y��f�Ì]�®Ì�¯ÂeÂfÌ���Ê/ Ì^����d/�Y�
��{Y| e�Ê·ÁT��Ê/°¼¯��Ê/ Ì^���d/�Y������½Y�Z/¼Ì]��Y�ÃÁ�/³�¾/ËY��{

�d^�¿��ÅZ¯Th / Ts����µÂ¸/��½|/����aZ/��h�Z]���ÉZ/Å�Th�Á�

�dÌ�Â³Z§��ËZ�����µÂ¸��Á�ZÅ������������h/�Z]��Â/¼n»��{�Á�dÌ/�Â¨À·�ÉZ/Å
���Ê»�ÊÀ¼ËY�ºf�Ì��¦ ���{Â����������½Z/»�{�Ä/¯�Ê¿Y�Z¼Ì]��{��°��]

�Ã|���«Z¿������Ã|�/¿�½Z/»�{�0Ô�Y�ZË�Á�|¿Y��É�Z/¼Ì]�Á�����c�Â�/]�½Z/�
�����,d�Y�Ã|»M�{�Ã|�¿�µ�fÀ¯�µÂ¸��{Y| e����ÉZÅTh������Ê/·Á�Ã|/��º¯�

�µÂ¸���ËZ��������d�Y�Ê Ì^��ZÆ¿M�ÉZÅ�����������Ä¯�d�Y�¾ËY�ºÆ»�Äf°¿
���dÌ�Â¨À·��{�ÊWZ��Z¿�¾ËY����ÉZÅT������,d�/Ì¿�Ê¼�Ì¸³�bÌÅ�d¸��Ä]�

�����Ê»�¾Ì·Â�¿Y�¥��»���Zy�Ä]�Ä°¸]��|�Z]�������Êf]Z/Ë{�½Y�Z¼Ì]��{�Y�Ë��
���Â¿������Äf/�Y|¿��Ë�Â/f¯�d/·Zu�Ä¯�¾Ì·Â�¿Y�Ä]�Äf�]YÁ��Ì£�ZË�Á�

,|À�Z]�����dÌ/�Â¨À·��{�ÊWZ��Z¿�¾ËY������ÉZ/ÅT�������Ã|/Ë{�Z/Æ¿M�Ê/�Ìv»�
Ê//¼¿��{Â//�������Ê//���]��Y�É�ZÌ�//]��{���ÅZ//¯�Z//Å{�//°¸¼��

dÌ//�Â³Z§����,Ê�//¯ZeÂ¼¯�,Ê³|À^�//q�dÌ//�Zy�¶//Ì^«��Y�,Z//Å
������������Ä/¯�Ê¿Y�Z/¼Ì]��{��Â�/z]�µY|Ì�/Ë�f¯Z]�dÌ·Z §�Á��ÂfÌ�Â³Z§
�����ÉZ//Å�Âf¯Z§�½YÂ//À��Ä//]�,|//¿�Y{�¦Ì //��Ê°Ì·Â]Z//f»�µ�//fÀ¯

�ÄfyZÀ//��Ã|ÀÀ¯|�Z�//»Ã|//���|//¿Y�����������Ä//]�Ôf//]Y�d//¸�
É�Z¼Ì]�������������,½ÂÌ/�ZeY�|ÌÅ�{�¶»Z/��Êf]Z/Ë{�{Y�/§Y��{�Êq�Z«�ÉZÅ

�������Ê/f¿M�¥��/»�,É�Y�{Y�ÉZÅ|¿Â���Y�Ã{Z¨f�Y��®/ÌeÂÌ]������d/Æm�Z/Å
������Ê³|À^�//q��{��//¬¿�Á�Z//Æ¿M�Ê//]Á�°Ì»�cZ ËZ//��µ�//fÀ¯

dÌ�Â·Â¿Y�³�Ê»�ZÆ³�ËÂ»��Y|m�Ä]�ZÅ��|�Z]��������
������ÊWZË�f¯Z]�dË�ÂÀÌ��Ä¬]Z��Ä¯�É{Y�§Y��|¿�Y{�Ã|ÀÀ¯�{Â�,���¾/°¼»�

������Ì//�Á�¦//Ì���Y��//°»�Ã{Z¨f//�Y�Á�¾»�//»�dË�ÂÀÌ//��d//�Y
MÊf¿�®ÌeÂÌ]�������Y�Ì¿Â¸¯�Ä/ÀÌ»��Z/Æ¿M��{�ZÅ�½ÂÌ/�������Y��Ä/ËÂ¿Zi�Êq�Z/«�

|//ËZ¼¿�ºÅY�//§��Á��¾//ËY��Y,�Ä//ÀÌ»���{�Êq�Z//«�dË�ÂÀÌ//���Á�//]�
dË�ÂÀÌ������������d/�Y�É{Z/���/»Y�®/Ë�ÊWZ/Ë�f¯Z]�ÉZÅ����,��������{

������M�Z]�dË�ÂÀÌ��{�Â»�®Ë���Zu�Ê���]����Ä¯�É�Z¼Ì]��{��Â¸Ë��b�
d//�Y{��ÂÀÌ//��{|// f»�Ê//uY�m�Á�¾»�//»�dË�ÂÀÌ//��Ä¬]Z//�,�

�|Ë{�³�Ã|ÅZ�»�����pÌÅ��Â¯~»��Z¼Ì]��{����Á�Ê/À¼ËY��¬¿�ÄÀÌ»��Ä¿Â³
ÄÀÌ»��É�Z¼Ì]�ZË�d�Y|¿�{ÂmÁ�É�´Ë{�Ã|¼��ÉY����

�����������������Z/¼Ì]�®/Ë��{�Y���Ë�Â¸Ë��b/�M�{�Â/»�®/Ë�Z»�Ê���]�¾ËY��{
���ÂeZ¼fË�Y��ÂaÂ·�Ä]�Ôf^»���®Ì¼f�/Ì���(SLE)���Á�¶/������Y�/³�

ºË{Â¼¿�����{�»��Z¼Ì]�������������Á�{Z/u�Ä¸u�»��{�Ä¯�{Â]�ÉY�Ä·Z���µZ/ §�
��{Â]��ÂaÂ·�É�Z¼Ì]�Á���������Á�ZÅ|ÌWÁ�f/�Y�Z]�½Z»�{�Á�ÊÀaÂfÌ�Â·Â¿Y�³�

���������É�Z/¼Ì]�Á�ÂÌ/��aZ�Â¿Â¼ËY�ÉZ/ÅÁ�Y{��ËZ��¶/�����ÉZ/Å�Âf¯Z§��Y�
ÄÀÌ»����������{Â/]��Z¼Ì]�¾ËY��{��Ë�Â¸Ë��b�M��Á�]�dÆm�ÉY�����½Z/»���{

�Ä·Z¬»���Z´¿,���ZÆÀe����Â»����������Â/aÂ·�Ä/ÀÌ»���{��Ë�Â¸Ë��b/�M�{�
ÂeZ¼fË�Y��d�Y�Ã|����Y�³�Ê�Ì¸´¿Y�½Z]��Ä]���������

������Ê/»�½Z�/¿�Ä/ ·Z�»�¾ËY�������������{�YÂ/»��{�Êf�/ËZ]�½Z°/��a�Ä/¯�|/Å{
\e������½Z»�{�Ä]�x�Za�½Á|]�ÉZÅ����É�Z¼Ì]�Ä]�,lËY��ÉZÅ�����Êq�Z/«�ÉZÅ

��|À�Z]�Äf�Y{�ÄmÂe�����d¿Â¨���Ìz�e�dÆm�¾ËY�]ZÀ]����Êq�Z«�ÉZÅ
Ä//¿Â¼¿��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z//ÅËÊÄ//¿Â¼¿�Á�ÉÂ//Ë��cZv//��e��//Ì�¿���ÉZ//Å

�����d�Y�¹�Ó�o�Z«�d�¯�dÆm�Ê�aÂÌ]��\e���������Ä/]�x/�Za�½Á|/]�ÉZÅ
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Ã�Á{�������Ã�Z¼�� �½Zf�]Ze����������������������������������������������������������������������������������������Ê»�Æm�É�Ì�]�dy|ÀÌÆ���Z°¼Å�Á��
�� 

������®/ÌeÂÌ]�Ê/f¿M��Ì/�Á�¦Ì����Z/Å,������ËZ/��Á�¾Ì/·ÁY������d/»Ô��¾Ë�/e
��d�Y�ºmZÆ»��Ë�Â¸Ë��b�M�����ºÆ»�,ÊÀ¼ËY�ºf�Ì��dÌ �Á����¾Ë�/e

�¾ÌÌ e�¶»Z������Ìa��{�Ã|ÀÀ¯��d¿Â¨��ÊÆ³M��������ºmZ/Æ»�Êq�Z/«�ÉZ/Å
Ê//»��Z//e�Ä//¯�ÊWZ//Æq�Z«�Á�|//�Z]�½YÂ//À��Ä//]��Ì//a�µZ//��|//Àq
Ã{Â·M�Ã|ÀÀ¯�����]�Á�Ê�Ìv»�ÉZÅ��Ä����Ê/¬¸e�Ã{Z/��½ÂÌ/�Y�Ì¿Â¸¯�½YÂÀ�
Ê//»�Ê//»���aZ//�Â¿Â¼ËY�½Y�Z//¼Ì]��{�,|//Ë{�³��½YÂ//À��Ä//]�|//À¿YÂe

½�ÂeZa������Ä/�uÔ»�¶/]Z«�ÉZÅ����|/ÀËM�{�ÉY����������¾Ì/]�É�Z/°¼Å�Z/]�Z/ÆÀe
�d�////Ë�Â·ÂeZa�,½Z°////��a��d�////Ë�Â·ÂÌ]Á�°Ì»�,Z////Å��Á�Z////Å

d�Ë�Â·Â¯Z»�Z§���d¿Â¨��ZÅ���Êq�Z«�ÉZÅ�Ê»��������Ã{Y{��Ìz�/e�|/À¿YÂe
����������|/¿{�³�½Z/»�{�É�iR/»��Â/��Ä]�Á�Ã|���������Êq�Z«|/��¶/»YÂ��Z/]

��������������Á�Z/ÅÁ�Y{�¾/ËY�Ê°Ë�Â/·ÂÌ]���YÂ/��¾fyZ/��µ{Z f»�Á��e|Ë|m
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